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учебный модуль ТОЧНОЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ
1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ

Целью освоения модуля «Точное земледелие» является формирование у студента способности к изучению и практическому применению системы позиционирования, мониторинга урожайности, специальных приборов и оборудования как базовых элементов точного земледелия.

Освоение модуля предполагает:

·  ознакомление с технологиями точного земледелия;

·  обучение практическим навыкам работы с ГИС-технологиями;

·  знакомство с системами GPS, обеспечивающими выполнение технологий точного земледелия;

·  анализ экономической эффективности систем параллельного и автоматизированного вождения;

·  изучение сельскохозяйственных машин для технологий точного земледелия.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ

2.1.Результатами освоения модуля «Точное земледелие» должно быть формирование у обучающегося следующих профессиональных компетенций (и их элементов) (ПК):

ПК- 01 Выбирать агротехнологии для различных сельскохозяйственных культур с учетом технологий точного земледелия;
ПК-02- применять подходы к системе защиты растений, приемов и технологий производства продукции растениеводства;

ПК-03- Владеть методами программированияурожаев полевых культур для различных уровней агротехнологий.
ОПК-1 - способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий.

2.2. В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:
технологии позволяющие снизить затраты и минимизироватьвоздействие на окружающую среду; 
электронные карты полей; 
системыглобального позиционирования; 
GPS – оборудование; 
регулированиепродукционного процесса растений по микропериодам органогенеза с

использованием самонастраивающихся автоматизированных средств на основе

электронных систем управления.

Уметь:
создавать электронные карты полей с помощью ГИС, системыглобального позиционирования и GPS – оборудования; 
проводить точный посев икультивацию; 
идентифицировать состояние посевов, определение урожайности впроцессе уборки с использованием счетчиков урожайности; 
проводить дифференцированноевнесение удобрений и средств защиты растений в соответствии смикроструктурой почвенного покрова и состояния посевов с использованием GPS– приборов.

Владеть: 
стратегией управления, которая использует информационныетехнологии, чтобы принимать правильные решения в технологии получения программированных урожаев сельскохозяйственных культур.

3. КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ, ОТВОДИМОЕ НА ОСВОЕНИЕ МОДУЛЯ
Для освоения модуля   необходимы базовые знания, умения и навыки, полученные при освоении специальности35.02.05 «Агрономия».????
Трудоемкость освоения модуля - 252 часа, из них:

-  теоретическое обучение- 72ч.,

- практическое обучение- 108 ч.,

- анализ собранных данных, написание и защита ВКР- 72 ч.

Знания, умения и навыки, полученные по программе, закрепляются, расширяются и углубляются при прохождении всех видов практик, в исследовательской работе, итоговой аттестации и в будущей профессиональной деятельности.

4. СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЯ

Тема 1. Введение в точное земледелие. Географические основы точного земледелия

Сберегающее земледелие:
современные направления, критерии, опыт

применения, сущность комплексного подхода во внедрении.

Экономические аспекты
применения
технологий
точного земледелия на

сельскохозяйственных предприятиях.

Переходный период во внедрении ресурсосберегающих агротехнологий.

Тема 2. Технологии и технические основы точного земледелия

Картирование полей для целей точного земледелия (картирование контуров полей, картирование агрохимического состояния, картирование урожайности).

Система удобрения в современных технологиях возделывания. Дифференцированное
внесение
удобрений.
Особенности использования GPS\GLONASS
в сельском
хозяйстве.


Применение инструментария ГИС-технологий для построения тематических карт сельскохозяйственных угодий.

Глобальные системы и
техника геопозиционирования, ГИС,
требования к 

информации, сбор и передача данных. 

Технологические подходы к внедрению ТЗ (компьютерные системы поддержки технологических решений, управление информацией, использование информации в агротехнологических решениях, типы технологий - одно - и двухэтапные).

	Наименование разделов модуля
	Объем учебной работы (час.)

	
	Лекции
	ЛПЗ

	СРС
	всего

	1. Теоретическое обучение
	18
	32
	22
	72

	1.1. Введение в точное земледелие. Географические основы точного земледелия
	2
	-
	-
	2

	1.2. Технологии  и технические основы точного земледелия
	16
	32

	22
	70

	2. Практическое обучение
	-
	-
	-
	108

	3. Анализ собранных данных, написание и защита ВКР
	-
	-
-
	-
	72

	Итого 
	-
	-
	-
	252

	
	
	
	
	


ЛЗ - лабораторные занятия, ПЗ - практические занятия, СРС - самостоятельная работа студента 
Содержание программы

	Наименование разделов
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов

	1
	2
	3

	1. Теоретическое обучение

	1.1. Введение в точное земледелие. 
	Географические основы точного земледелия
	2

	1.2. Технологии и технические основы точного земледелия
	1.2.1.Технологические подходы к внедрению точного земледелия в сельскохозяйственных предприятиях.
	2

	
	ЛПЗ 1.Выбор элементов технологии, выбор техники и программного обеспечения, этапы внедрения.
	4

	
	1.2.2.Системы позиционирования
	2

	
	ЛПЗ 2.  Особенности использования GPS\GLONASS в сельскохозяйственном производстве.
	4

	
	1.2.3.ГИС системы
	2

	
	ЛПЗ 3. Особенности применения ГИС в сельском хозяйстве, основные функции и примеры

геоинформационных систем.
	4

	
	1.2.4.Системы параллельного вождения.
	2

	
	ЛПЗ 4. Установка и эксплуатация систем параллельного вождения на сельскохозяйственной технике.
	4

	
	1.2.5.Картирование полей в системе точного земледелия.
	2

	
	ЛПЗ 5. Этапы технологии картирования. Наземный метод. Использование аэрофо-тосъемки. Использование спутниковыхснимков.
	4

	
	1.2.6.Получение  и обработка контура поля.
	2

	
	ЛПЗ 6. Измерение поля при помощи спутникового приемника и полевого компьютера. Работа с контуром поля в программах.
	4

	
	1.2.7.Применение и дифференцированное внесение удобрений в точном земледелии
	2

	
	ЛПЗ 7. Способы внесения удобрений с использование оборудования точного  земледелия 

On-line и  off-line методов .
Оборудование для дифференцированного внесения удобрений.
	4

	
	1.2.8.Защиты растений в точном земледелии.
	2

	
	ЛПЗ 8. Технология борьбы с сорной растительностью в системе точного земледелия.

Оборудование для дифференцированного внесение средств защиты растений
	4

	Самостоятельная работа 

	Освоение теоретического учебного материала;
Выполнение лабораторно-  практических занятий (подготовка к практическим занятиям, оформление работ);
Подготовка к сдаче и сдача зачета.
	22

	Практическое обучение (экспериментальное поле)

	Организация рабочего места;
Применение технологий и программного обеспечения на  этапах внедрения элементов точного земледелия;
Использование GPS\GLONASS в сельскохозяйственном производстве;
Применение ГИС в сельском хозяйстве;
Эксплуатация систем параллельного вождения на сельскохозяйственной технике;
Работа с контуром поля в программах;
Составление карты отбора проб в программах;
Работа с оборудованием для автоматического отбора проб;
Внесение данных агрохимического обследования и создание карт распределения элементов питания в программах;
Внесения удобрений с использованием оборудования точного земледелия;
Созание наряда задания на внесение удобрений в программах;
Работа на оборудовании для дифференцированного внесение удобрений.
	108


5. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

5.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация программы предполагает наличие кабинета: Агрономии: 

рабочее место преподавателя: стол учительский - 2, кафедра, ПК -2, принтер, мультимедиа установка, экран, доска аудиторная, телевизор, плакатница - 2,

рабочее место обучающегося: парта – 16, стулья -30, стенд по сельскохозяйственным машинам - 6, 

- макеты по сельскохозяйственным машинам – 9, плакаты сельскохозяйственные машины – 30, наглядный материал по агрономии (натуральные образцы) – 15, полка для книг - 3, шкаф книжный - 4, шкаф плательный, стол компьютерный - 4, 

Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:

Лаборатория «Сельскохозяйственных и мелиоративных машин»:

рабочее место преподавателя: мультимедиа установка, ПК 3 шт, 
рабочие места обучающихся- 10 рабочих мест
сельскохозяйственное оборудование: четырёхрядная картофелесажалка HASSIA SL 4 BZS, культиватор вертикально-фрезерный RABEWERK PKE 300,  трактор МТЗ-1523, плуг ПОН 3-35, сеялка СПУ-6, плуг ПЛН 3-35, ручной инструмент в наборах, вспомогательный инструмент и оборудование, культиватор для междурядной обработки высокостебельных культур КРН-4.2, почвообрабатывающая посевная машина ОБЬ-4-ЗТ,трактор PUMA 180(CASEIH)тракторJOHNDEERESE 6920, опрыскиватель.
5.2.Информационное обеспечение обучения

Перечень печатных учебных изданий и интернет-ресурсов:

Основные источники

1. Ф.А. Гусаков, Организация и технология механизированных работ в растениеводстве, учебник, М: «Академия», 2013г.

2. Личман Г.И., Марченко Н.М., Дринча В.М. Основные принципы и

перспективы применения точного земледелия. М., Россельхозакадемия, 2013, 80с.
3. Михайленко И.М., Управление системами точного земледелия. — СПб.:Изд-во С.-Петерб. ун-та, 2013. — 234 с.
4. Белавцева Т.М. Технологии точного земледелия, их перспективы и

возможности использования на мелиорированных землях: Научно-

технический обзор М.: ФГНУ ЦНТИ «Мелиоводинформ», 2009. – 110 – с.
Дополнительные источники

1. Антонович, К.М. Использование спутниковых радионавигационных

систем в геодезии. / К.М. Антонович. Монография М.: Картгеоцентр, —

Новосибирск: Наука, 2005. - Т.1. - 334 с.

2. Инновации в машиноиспользовании в АПК России. – Т.1. – Ч.1. – М.:

ФГНУ «Росинформагротех», 2008. – 436 с.

3. Инновации в машиноиспользовании в АПК России. – Т.1. – Ч.2. – М.:

ФГНУ «Росинформагротех», 2008. – 404 с.

4. В. П. Якушев. На пути к точному земледелию. - СПб.:Издательство ПИЯФ

РАН. 2002. - с. 458.

5. Методические рекомендации по почвенному и агрохимическому

обследованию (крестьянских) фермерских хозяйств. М.: ЦИНАО, 1991. —23 с.

в) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:

 поисковые системы Rambler, Yandex, Google.

журнал «Ресурсосберегающее земледелие»,

www.eurotechnika.ru/content/magazine

 электронная библиотека - http://library.sgau.ru, http://ru.wikipedia.org/wiki/
5.3.Организация образовательного процесса

По профессиональному модулю предусмотрена самостоятельная работа, направленная на закрепление знаний, освоение умений, формирование общих и профессиональных компетенций обучающихся. Самостоятельная работа сопровождается методическим обеспечением и обоснованием времени, затрачиваемого на её выполнение.
Лабораторно- практические занятия на базе лаборатории и на экспериментальном поле. 

Текущий контроль знаний и умений осуществляется в форме различных видов опросов на занятиях и во время инструктажа перед практическими занятиями, контрольных работ, различных форм тестового контроля и др. Текущий контроль освоенных умений осуществляется в виде экспертной оценки результатов выполнения практических работ и заданий по внеаудиторной самостоятельной работе. 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в рамках освоения тем модуля, практического обучения в форме зачёта в соответствии с фондами оценочных средств, позволяющими оценить достижение запланированных результатов обучения. 
Практическое обучение производится сезонно как на экспериментальном поле, так и на базе предприятий:

- май- посев 36 часов;

- июль- уход за посевами 36 часов;

- октябрь- сбор урожая 36 часов

Завершается обучение анализом собранной информации, написанием и защитой ВКР в кол-ве 72 часов.

При реализации образовательной программы техникум применяет электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

5.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Реализация образовательной программы модуля обеспечивается педагогическими работниками КГБ ПОУ ХАТ, а так же с привлечением ведущих специалистов сельскохозяйственных предприятий. применяющие в производстве с технологии точного земледелия. 
Квалификация педагогических работников отвечает квалификационным требованиям, указанным в профессиональном стандарте.

Педагогические работники получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности, не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ВХОДНОГО И ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ.
Вопросы входного контроля

1. Понятие системы земледелия.

2. Понятие плодородия почвы.

3. Факторы плодородия почвы.

4. Способы восстановления плодородия почвы.

5. Типы почв.

6. Способы определения элементов питания в почве.

7. Определение влажности почвы.

8. Понятие операционной системы.

9. Понятие структура и функции баз данных.

Вопросы текущего контроля №  1.

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях

1. Понятие о точном земледелии.

2. Основные элементы технологии точного земледелия.

3. Этапы развития технологий точного земледелия.

4. Базовые технологии точного земледелия.

5. Факторы сдерживающие развитие точного земледелия в России.

6. Основные требования к технике при реализации точного земледелия.

7. Понятие о геоинформационных системах.

8. Принципы спутникового позиционирования наземных систем.

9. Описание системы позиционирования GPS.

10.Описание Российской системы позиционирования GLONASS.

11.Точность позиционирования при использовании систем GPS и GLONASS?

12.Способы сбора и передачи информации в точном земледелии.

13.Системы принятия решений.

14.Способы повышения точности определения координат при использовании

систем спутникового позиционирования.

15.Понятие Географической Информационной Системы. Подсистемы ГИС.

16.Современные компьютерные ГИС и традиционные бумажные карты:

сходство и различие.

17.Основные функции ГИС систем.

Вопросы для самостоятельного изучения

1. Использование системы GPS в экономике.

2. Использование системы GLONASS в экономике.

3. Европейская система позиционирования Галилео.

4. Преимущества и недостатки систем позиционирования GPS и GLONASS.

5. Особенности применения ГИС в сельском хозяйстве.

6. Специализированное программное обеспечение для сельскохозяйственного производства.

Вопросы текущего контроля № 2.

Вопросы, рассматриваемые на аудиторных занятиях

1. Применение технологий точного земледелие при обработке почвы.

2. Применение технологий точного земледелие при внесении удобрений.

3. Применение технологий точного земледелие при внесении средств защиты

растений.

4. Применение технологий точного земледелие при уборки урожая.

5. Системы параллельного вождения.

6. Подруливающие устройства и автопилоты.

7. Основные функции систем параллельного вождения.

8. Цели и задачи составления электронных карт полей.

9. Этапы составления электронных карт полей.

10.Функции и назначение полевого компьютера.

11.Дифференцированное внесение удобрений.

12.On-line метод внесения удобрений.

13.Off-line метод внесения удобрений.

14. Преимущества и недостатки On-line и Off-line метода.

Вопросы для самостоятельного изучения

1. Системы мониторинга автотранспорта.

2. Установка и эксплуатация систем параллельного вождения.

3. Системы параллельного вождения различных производителей,

сравнительные характеристики.

4. Способы использования электронных карт полей.

5. Агрохимическое обследование в системе точного земледелия.

6. Спутниковые карты полей.

7. Оборудование для дифференциального внесения удобрений.

8. Оборудование для дифференциального внесения средств защиты растений.

9. Картирование урожайности.

10. Мобильная сельскохозяйственная техника с дифференцированным

управлением.
Вопросы для итоговой аттестации

1. Возникновение и развитие координатного земледелия
2. Основные задачи и направления работ в области координатного земледелия в настоящее время.

3. Цель координатного земледелия

4. Структура глобальных навигационных спутниковых систем

5. Системы параллельного вождения

6. Системы автоматического вождения

7. Испытания систем параллельного и автоматического вождения

8. Геоинформационные системы в сельском хозяйстве

9. Электронные карты полей

10. Структура электронных карт 

11. Технологии создания электронных карт 

12. Картографирование плодородия почв

13. Оценка электропроводности и теплопроводности почвы 

14. Картографирование урожайности 

15. Оптические датчики для координатного земледелия

16. Дифференцированное внесение удобрений и средств защиты растений  в режиме реального времени (режим online) 

17. Режим дифференцированного внесения удобрений и средств защиты растений offline

18. Оборудование для дифференцированного внесения удобрений и средств защиты растений

19. Эффективность традиционного и дифференцированного применения удобрений на проблемных участках

20. Эффективность дифференцированного внесения гербицидов по пару.
