Приложение 2.2.3 к 
ООП по профессии
15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки)

Министерство образования и науки Хабаровского края
Краевое государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение «Хорский агропромышленный техникум»

УТВЕРЖДАЮ
Зам. директора по УР
_________ Е.И. Мысова
«17» июня 2024 г.


ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.03 Основы материаловедения

Профиль подготовки: технологический

Профессия: 15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки)

Форма обучения: очная

















п. Хор, 2024год


Программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) по профессии среднего профессионального образования (далее СПО) 15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки)), утвержденного приказом Минпросвещения России от 15 ноября 2023 г. № 863 и примерной программы, разработанной Государственным автономным профессиональным образовательным учреждением Московской области «Межрегиональный центр компетенций – Техникум имени С.П. Королева»


Организация-разработчик: Краевое государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение «Хорский агропромышленный техникум»


Разработчик(и): Вецко И.В., преподаватель

Программа учебной дисциплины рассмотрена и согласована на заседании ПЦК «Общетехнического цикла» 
Протокол № 10 от «15» июня 2024 г
Председатель ______________ О.В. Чуланова
                             (подпись)                         (ФИО)













КГБ ПОУ ХАТ
Хабаровский край, р-он им Лазо, п. Хор
ул. Менделеева 13
индекс: 682922



СОДЕРЖАНИЕ
	
	

	1.
	ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	2.
	СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

	3.
	УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	4.
	КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ




1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины ОП.03 Основы материаловедения является частью основной образовательной программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих в соответствии с ФГОС по профессии СПО 15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки)).
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ПК 1.1.
1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины 
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются знания и умения:
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-09
ПК 1.1
	· пользоваться конструкторской, производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения профессиональной деятельности
	· основные группы и марки свариваемых материалов



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Аудиторная учебная работа (обязательные учебные занятия) (всего)
	38

	в том числе:  
	

	теоретические занятия
	16

	практические занятия 
	20

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта
	2



2.2 Тематический план
	Наименование разделов/тем
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	ТО
	ПЗ
	

	Раздел 1. Основные сведения о металлах. Строение и свойства металлов
	14
	20
	34

	Раздел 2. Основные сведения о неметаллических материалах
	2
	
	2

	Дифференцированный зачёт 
	2
	
	2

	Всего 
	18
	20
	38



685

2.2. Содержание учебной дисциплины 
	Наименование тем
	Содержание учебного материала (дидактические единицы), лабораторные и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	
	Раздел 1. Основные сведения о металлах. Строение и свойства металлов
	34
	

	Тема 1.1. Атомно-кристаллическое строение металлов
	Общие сведения о металлах. Типы атомных связей и их влияние на свойства металлов. Атомно-кристаллическое строение металлов. Основные типы кристаллических решеток замыкания; оказание первой помощи пораженному электрическим током
	1
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	Практическое занятие 1. Зависимость свойств металла от процесса образования зерен при наложении сварного шва
	1
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	Тема 1.2. Свойства металлов
	Основные свойства металлов, оказывающее влияние на определение их сферы применения: физические, химические, технологические. Физические свойства металлов: плотность, плавление, теплопроводность, электропроводность, тепловое расширение. Химические свойства металлов: окисляемость, коррозионная стойкость, жаростойкость, жаропрочность. Механические свойства металлов: прочность, упругость, пластичность, вязкость, твердость. Способы определения механических свойств. Технологические свойства металлов: жидко текучесть (литейность), ковкость (деформируемость),  прокаливаемость, обрабатываемость резанием, свариваемость
	2
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	Практическое занятие 2. Изучение микроструктуры металлов и сплавов. Исследование макроструктуры кристаллизации контура провара сварного шва.
	2
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	Практическое занятие 3 Методы измерения твердости металлов и сплавов. Определение твёрдости для наплавленного участка, а также для сварного соединения
	2
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	Практическое занятие 4. Анализ диаграммы состояния железоуглеродистых сплавов
	2
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	Практическое занятие 5. Изучение микроструктуры чугунов. Исследование микроструктуры расположение кристаллов, характер фазовых структурных превращений в сварном шве
	2
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	Тема 1.3. Железо и его сплавы
	Общие понятия о железоуглеродистых сплавах. Производство чугуна и стали. Современные процессы изготовления стали. Диаграмма состояния системы железо-углерод. Влияние химических элементов на свойства стали чугуна. Классификация сталей по химическому составу, по назначению, по способу производства, по качеству, по степени раскисления. Диаграмма состояния системы железо-углерод. Влияние химических элементов на свойства стали чугуна. Классификация сталей по химическому составу, по назначению, по способу производства, по качеству, по степени раскисления. Конструкционные стали. Углеродистые и инструментальные стали. Стали с особыми физическими свойствами. Маркировка сталей и сплавов. Конструкционные стали. Углеродистые и инструментальные стали. Стали с особыми физическими свойствами. Маркировка сталей и сплавов.
	
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	Практическое занятие 6. Изучение строения углеродистых сталей и чугунов в равновесном состоянии. Расшифровка марок углеродистых сталей по заданным условиям
	2
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	Практическое занятие 7. Обоснование выбора марок сталей, применяемых для инструментов. Расшифровка марок легированных сталей по заданным параметрам
	2
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	Практическое занятие 8. Построение и анализ графика термической обработки. Построение графика химико-термической обработки и последующей обработки детали
	1
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	Тема 1.4. Методы получения и обработки изделий из металлов и сплавов
	Методы получения и обработки изделий из металлов и сплавов: литье, прокат, обработка давлением и резанием, термообработка, химико-термическая обработка, сварка, пайка и др. Отжиг.  Нормализация. Закалка стали. Гальванические, диффузионные и распылительные процессы нанесения металлических защитных и защитно-декоративных покрытий Зона термического влияния к шву участка сварного шва и его фазовые изменения вследствие нагрева. 
Структура сварного соединения: - Участок неполного расплавления; - Участок перегрева; - Участок нормализации; - Участок неполной перекристаллизации; - Участок рекристаллизации; - Участок синеломкости.
Обзор методов для определения свойств сварных швов/Чешуйчатость сварного шва.
	1
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	Практическое занятие 9. Температура скорости охлаждения материала сварного шва
	2
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	Тема 5. Цветные металлы и сплавы
	Сплавы на основе алюминия. Сплавы на основе магния. Технический титан и титановые сплавы. Медь и ее сплавы. Сплавы на основе никеля. Алюминий и сплавы на его основе. Антифрикционные сплавы. Биметаллы.
	2
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	Практическое занятие 10. Изучение микроструктуры сплавов цветных металлов 
	2
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	Практическое занятие 11. Сопоставительная характеристика цветных металлов
	2
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	Раздел 2. Основные сведения о неметаллических материалах
	2
	

	Тема 2.1. Основные сведения о неметаллических материалах
	Классификация, строение и свойства неметаллических материалов (пластические массы, полимеры, композиционные материалы, керамика и др.). Типовые термопластичные материалы (пластмасса/пластик). Типовые термореактивные материалы
	2
	ОК 1-9; ПК 1.1 

	
	ДИФФЕРЕНЦИРОВАННЫЙ ЗАЧЁТ
	2
	

	
	Всего
	38
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Для реализации учебной дисциплины предусмотрен учебный кабинет «Материаловедение» (совмещённый)
Оборудование учебного кабинета: посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»; объемные модели металлической кристаллической решетки; образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов); образцы неметаллических материалов;
Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы 
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе
3.2.1. Основные печатные издания
1. Овчинников В.В.  Основы материаловедения для сварщиков: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В. В. Овчинников. — 4-е изд., стер. — Москва : Издательский центр «Академия», 2021. — 272 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-4468-9888-6. — Текст :непосредственный.
3.2.2. Основные электронные издания 
1. Дедюх, Р. И.  Технология сварочных работ: сварка плавлением : учебное пособие для среднего профессионального образования / Р. И. Дедюх. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 169 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03766-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/514902
1. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Санкт-Петербург– Режим доступа: http://e.lanbook.com/; 
2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн [Электронный ресурс]. – Москва– Режим доступа: http://biblioclub.ru/; 
3. Издательский центр «Академия» [Электронный ресурс] : сайт. – Москва,– Режим доступа: http://www.academia-moscow.ru/; 
4. Электронная библиотечная система Издательства «Проспект Науки» [Электронный ресурс]. – Санкт-Петербург– Режим доступа: http://www.prospektnauki.ru/ebooks/index-usavm.php; 
5. http://www.twirpx.com
6. http://gomelauto.com
7. http://avtoliteratura.ru
8. http://metalhandling.ru
3.3. Организация образовательного процесса
Реализация программы учебной дисциплины ОП.03 Основы материаловедения предусматривает выполнение обучающимися заданий для практических занятий, самостоятельной работы с использованием персонального компьютера с лицензионным программным обеспечением и с подключением к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
По учебной дисциплине ОП.03 Основы материаловедения предусмотрена внеаудиторная (самостоятельная) работа, направленная на закрепление знаний, освоение умений, формирование общих и профессиональных компетенций обучающихся. Внеаудиторная (самостоятельная) работа сопровождается методическим обеспечением и обоснованием времени, затрачиваемого на её выполнение. В процессе внеаудиторной (самостоятельной) работы предусматривается работа над учебным материалом в виде доработки и оформления презентаций.
Текущий контроль знаний и умений осуществляется в форме различных видов опросов на занятиях и во время проведения практических занятий, контрольных. Текущий контроль освоенных умений осуществляется в виде экспертной оценки результатов выполнения практических работ и заданий самостоятельной работе. 
Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в рамках освоения общепрофессионального цикла в соответствии с фондами оценочных средств, позволяющими оценить достижение запланированных результатов обучения. Завершается освоение программы экзаменом, включающем как оценку теоретических знаний, так и практических умений. 
3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Реализация программы учебной дисциплины ОП.03 Основы материаловедения обеспечивается педагогическими работниками техникума, имеющие высшее образование, их деятельность связана с направленностью реализуемой учебной дисциплины (имеющих стаж работы в данной профессиональной области 18 лет). 
Квалификация педагогических работников техникума отвечает квалификационным требованиям, указанным в профессиональных стандартах «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования». 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:
основные группы и марки свариваемых материалов.
	Уверенно разбирается в наименованиях, маркировках, основных свойствах и классификациях углеродистых и конструкционных сталей, цветных металлов и сплавов, а также полимерных материалов (в том числе пластмасс, полиэтилена, полипропилена)
Чётко обосновывает правила применения охлаждающих и смазывающих материалов. 
	Устные и письменные опросы, оценка результатов выполнения практической работы.

	Умения:
пользоваться конструкторской, производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения профессиональной деятельности
	Правильно пользуется справочными таблицами для определения свойств материалов.
Уверенно выбирает материалы для осуществления профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы
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