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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина ОП.04 «Автоматизация технологических процессов» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 19.02.12 Технология продуктов питания животного происхождения. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01

ОК 02

ПК 1.2

ПК 3.2
	Уметь:

использовать в производственной деятельности средства механизации и автоматизации технологических процессов.

проектировать, производить настройку и сборку систем автоматизации, выбирать параметры режима работы оборудования, подлежащего регулированию.

проводить настройку приборов автоматики на заданный режим.

владеть навыком их обслуживания, осуществлять контроль измерительных приборов при монтаже, технологическом обслуживании и ремонте оборудования.

обеспечивать сопровождение производства продуктов питания из молочного и мясного сырья на автоматизированных технологических линиях в соответствии с технологическими инструкциями.
	Знать:

понятие о механизации и автоматизации производства, их задачи;

принципы измерения, регулирование, контроля и автоматического управления параметрами технологического процесса;

основные понятия автоматизированной обработки информации.

классификацию автоматических систем и средств измерений.

общие сведения об автоматизированных системах управления (АСУ) и системах автоматического управления (САУ).

классификацию технических средств автоматизации.

измерительные устройства (датчики и исполнительные механизмы, интерфейсные, микропроцессорные и компьютерные устройства), область их применения.

 типовые средства измерений, область их применения; 

 типовые системы автоматического регулирования технологических процессов, область их применения.

 особенности производства продуктов питания из молочного и мясного сырья на автоматизированных технологических линиях в соответствии с технологическими инструкциями.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся осваивает элементы личностных результатов реализации программы воспитания:
	Личностные результаты реализации программы воспитания (дескрипторы)
	Код 

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	ЛР 4

	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
	ЛР 5

	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях
	ЛР 6

	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	ЛР 7

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
	ЛР 8

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно-сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры
	ЛР 11

	Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания
	ЛР 12

	Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем
	ЛР 15

	Принимающий основы экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, применяющий опыт экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях и профессиональной деятельности
	ЛР 16

	Проявляющий ценностное отношение к культуре и искусству, к культуре речи и культуре поведения, к красоте и гармонии
	ЛР 17


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	80

	в т. ч. в форме практической подготовки
	30

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	30

	практические занятия 
	30

	Самостоятельная работа 
	8

	Консультации 
	6

	Промежуточная аттестация: экзамен
	6


2.2 Тематический план

	Наименование разделов/тем
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	ТО
	ЛПЗ
	СР
	КР
	

	Раздел 1. Автоматизация производства
	14
	10
	-
	-
	24

	Раздел 2. Методы измерения средств автоматического контроля технологических процессов
	8
	12
	-
	-
	20

	Раздел 3. Цифровая трансформация производства
	8
	8
	8
	
	24

	Консультации 
	6
	-
	-
	-
	6

	Экзамен 
	
	-
	-
	6
	6

	Всего 
	6
	30
	8
	6
	80


2.3 Содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций 

	1
	2
	3
	4

	ОП.05 Автоматизация технологических процессов
	80
	

	Раздел 1. Автоматизация производства
	24
	

	Тема 1.1. Автоматизация производства и технический прогресс
	1. Автоматизация производственных процессов. Основные термины и определения. Системы автоматизации технологических процессов. Принципы измерения, регулирования, контроля и автоматического управления параметрами технологического процесса.
	2
	ОК 01, 02

ПК 1.2, 3.2
ЛР1-17

	
	2. Технический прогресс. Технический прогресс, исторические аспекты, эффективность. Основные направления технического прогресса. Прогнозирование и планирование научно-технического прогресса на предприятии.
	2
	

	
	3. Структура автоматизированной системы управления (АСУ), принципы построения АСУ, первичные средства автоматизации. Элементарные звенья (АСУ). Назначение элементов систем автоматизации. Области применения элементов систем автоматизации. Жизненный цикл системы. Законы автоматического управления. Системы автоматического контроля (САК). Структура САК. Системы пассивного контроля. Системы активного контроля. Критерии проектирования системы управления. Блок-схема цепи управления. Обозначение элементов схемы.
	4
	

	
	Практическая работа № 1. Графическое представление записи алгоритма.
	2
	

	Тема 1.2. Алгоритмы автоматизации производства
	Алгоритмы автоматизации. Понятие алгоритма. Виды алгоритмов. Способы записи алгоритмов.
	4
	ОК 01, 02

ПК 1.2, 3.2
ЛР1-17

	
	Практическая работа № 2. Написание линейного алгоритма.
	2
	

	
	Практическая работа № 3. Написание циклического алгоритма.
	2
	

	Тема 1.3. Программное обеспечение систем управления
	Программирование. Понятие о программном обеспечении систем управления. Математическое и программное обеспечение микро-ЭВМ: термины, определения, применение. Числовое программное управление: терминология, классификация. Средства программирования промышленных контроллеров. Языки программирования стандарта МЭК 61131-3. Критерии выбора современного программного обеспечения для моделирования элементов систем автоматизации.
	2
	ОК 01, 02

ПК 1.2, 3.2
ЛР1-17

	
	Практическая работа №4. Расчет основных экономических показателей. Решение ситуационных задач в рамках числового программирования технологических процессов производства мясных и молочных продуктов.
	4
	

	Раздел 2. Методы измерения средств автоматического контроля технологических процессов
	20
	

	Тема 2.1. Системы автоматического управления
	Терминология, классификация, назначение, применение. Элементы систем автоматического управления: термины, определения, классификация.
	2
	ОК 01, 02

ПК 1.2, 3.2
ЛР1-17

	
	Практическая работа №5. Анализ показаний контрольно-измерительных приборов.
	4
	

	Тема 2.2. Первичные преобразователи (датчики)
	Термины, определения, назначение, классификация, характеристика, способы представления информации, преимущества, недостатки, эксплуатация. Датчики технологических параметров.
	2
	ОК 01, 02

ПК 1.2, 3.2
ЛР1-17

	
	Практическая работа №6. Изучение конструкции датчика температуры.
	4
	

	Тема 2.3. Цифровые устройства и исполнительные механизмы
	1. Цифровые устройства. Цифроаналоговые и аналого-цифровые преобразователи.
	2
	ОК 01, 02

ПК 1.2, 3.2
ЛР1-17

	
	2. Исполнительные механизмы. Виды исполнительных механизмов. Электромеханические, электропневматические и электрогидравлические исполнительные механизмы.
	2
	

	
	Практическая работа №7. Изучение конструкции датчика деформации.
	4
	

	Раздел 3. Цифровая трансформация производства
	24
	

	Тема 3.1. Современные аспекты производства пищевых продуктов
	1. Автоматизация в отраслях пищевой промышленности. Использование автоматизированных систем управления технологических процессов при производстве пищевой продукции. Общие сведения о построении автоматизированных систем управления технологических процессов.
	2
	ОК 01, 02

ПК 1.2, 3.2
ЛР1-17

	
	2. Системы индустриального IOT. Переход на стратегию цифрового производства. Типовая структура IOT/IIOT системы. Виджеты визуализации. 3D виджеты. 2D виджеты. 
	2
	

	
	Практическая работа №8. Проектирование и сборка систем автоматизации технологических процессов. 
	2
	

	
	Практическая работа №9. Оценка электрических схем управления технологическим оборудованием.
	2
	

	Тема 3.2. Робототехника и гибкие автоматизированные производства
	1. Робототехника. Терминология, классификация, структура, технические показатели, перспективы развития. Системы управления промышленными роботами: назначение, классификация, применение, безопасность труда. Роботизация промышленного производства.
	2
	ОК 01, 02

ПК 1.2, 3.2
ЛР1-17

	
	2. Гибкие автоматизированные производства. Автоматизация трудовых ресурсов. Комплексная автоматизация. Экономическая гибкость.
	2
	

	
	Практическая работа №10. Работа с программным обеспечением на ЭВМ.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Сбор и обработка информации, в том числе с использованием Интернет, о робототехнике и гибких автоматизированных производствах, подготовка сообщений. Подготовка презентационного материала по темам разделов
	8
	

	Консультации 
	6
	

	Промежуточная аттестация: экзамен
	6
	

	Всего:
	80
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация учебной дисциплины предусматривает наличие лаборатории «Автоматизация технологических процессов» 
оснащенный оборудованием: термометры, манометры, реле давления, гигрометр психрометрический, вискозиметр, логометр, весы и дозаторы, щиты управления, 
техническими средствами обучения: компьютерное и видеопроекционное оборудование для презентаций, интерактивная доска, лицензионное программное обеспечение Microsoft Office, Adobe Reader, Adobe Acrobat, Internet браузеры (Internet Explorer, Google Chrome).
3.2. Информационное обеспечение обучения

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Мишанин Ю.Ф. Рациональная переработка мясного и рыбного сырья: учебное пособие для среднего профессионального образования / Ю.Ф. Мишанин, Г.И. Касьянов, А.А. Запорожский. – Москва: Издательство Лань. 2020. 720 с. ISBN 978-5-8114-7460-8.

2. Рачков, М.Ю. Автоматизация производства: учебник для среднего профессионального образования / М.Ю. Рачков. 2-е изд., испр. и доп. ( Москва: Издательство Юрайт. 2021. 182 с. (Профессиональное образование). ISBN 978-5-534-12973-1.

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Бородин, И.Ф. Автоматизация технологических процессов и системы автоматического управления: учебник для среднего профессионального образования / И. Ф. Бородин, С. А. Андреев. 2-е изд., испр. и доп.– Москва: Издательство Юрайт. 2019. 386 с. (Профессиональное образование). ISBN 978-5-534-08655-3. Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. URL: https://urait.ru/bcode /425998   
2. Бородин, И.Ф. Автоматизация технологических процессов и системы автоматического управления: учебник для среднего профессионального образования / И.Ф. Бородин, С.А. Андреев. 2-е изд., испр. и доп.– Москва: Издательство Юрайт. 2018. 356 с. (Профессиональное образование). ISBN 978-5-534-04656-4. Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. URL:  https://urait.ru/bcode /415406 
3. Основы автоматизации технологических процессов: учебное пособие для среднего профессионального образования / А.В. Щагин, В.И. Демкин, В.Ю. Кононов, А.Б. Кабанова. Москва: Издательство Юрайт. 2019. 163 с. (Профессиональное образование). ISBN 978-5-534-03848-4. Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. URL:  https://urait.ru/bcode /431607  

4. Технология обработки сырья: мясо, молоко, рыба, овощи: учебное пособие для среднего профессионального образования / Л.В. Антипова, О.П. Дворянинова; под научной редакцией Л.В. Антиповой. 2-е изд., перераб. и доп. Москва: Издательство Юрайт. 2021. 204 с. (Профессиональное образование). Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. URL: https://urait.ru/bcode /474136.

5. Технология мяса и мясных продуктов: Учебное пособие [Электронный ресурс] / Н. А. Величко [и др.]; Красноярск. гос. аграр. ун-т. Красноярск. 2019. 270 с. URL: http://www.kgau.ru/new/student/43/content /63.pdf  

6. Алексеев, В.А. Компьютерное моделирование автоматизации технологических процессов и производств. Практикум: учебное пособие для спо / В.А. Алексеев. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 160 с. — ISBN 978-5-8114-7608-4. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/176873 

3.2.3. Дополнительные источники
1. Электронно-библиотечная система «Лань». Издательство Лань. Режим доступа: https://e.lanbook.com /.

2. Электронно-библиотечная система «ЮРАЙТ». Режим доступа: https://biblio-online.ru /.

3. Электронно-библиотечная система IPRbooks, ООО «Ай Пи Эр Медиа». Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru /.
4. Селевцов, Л.И. Автоматизация технологических процессов: учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Л.И. Селевцов, А.Л. Селевцов. ( Москва: Издательство: Академия. 2016. 351 с. (Профессиональное образование). ISBN 978-5-4468-3071-8.

3.3. Организация образовательного процесса

Реализация программы учебной дисциплины предусматривает выполнение обучающимися заданий для практических занятий, самостоятельной работы с использованием персонального компьютера с лицензионным программным обеспечением и с подключением к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».

По учебной дисциплине предусмотрена самостоятельная работа, направленная на закрепление знаний, освоение умений, формирование общих и профессиональных компетенций обучающихся. Самостоятельная работа сопровождается методическим обеспечением и обоснованием времени, затрачиваемого на её выполнение. В процессе самостоятельной работы предусматривается работа над учебным материалом в виде доработки и оформления чертежей.

Текущий контроль знаний и умений осуществляется в форме различных видов опросов на занятиях и во время проведения практических занятий, контрольных работ в виде выполнения кинематических схем. Текущий контроль освоенных умений осуществляется в виде экспертной оценки результатов выполнения практических работ и заданий по самостоятельной работе. 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в рамках освоения общепрофессионального цикла в соответствии с фондами оценочных средств, позволяющими оценить достижение запланированных результатов обучения. Завершается освоение программы экзаменом, включающим как оценку теоретических знаний, так и практических умений. 

3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается педагогическими работниками техникума, имеющие высшее образование, их деятельность связана с направленностью реализуемой учебной дисциплины (имеющих стаж работы в данной профессиональной области более 5 лет). 

Квалификация педагогических работников техникума отвечает квалификационным требованиям, указанным в профессиональных стандартах «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования». 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	Знать:
понятие о механизации и автоматизации производства, их задачи.

принципы измерения, регулирование, контроля и автоматического управления параметрами технологического процесса.

основные понятия автоматизированной обработки информации.

классификацию автоматических систем и средств измерений.

общие сведения об автоматизированных системах управления (АСУ) и системах автоматического управления (САУ).

классификацию технических средств автоматизации.

измерительные устройства (датчики и исполнительные механизмы, интерфейсные, микропроцессорные и компьютерные устройства), область их применения.

 типовые средства измерений, область их применения; типовые системы автоматического регулирования технологических процессов, область их применения.

 особенности производства продуктов питания из молочного и мясного сырья на автоматизированных технологических линиях в соответствии с технологическими инструкциями.
	«Отлично» ( теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

«Хорошо» ( 

теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые знания сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» ( теоретическое содержание курса освоено частично, но, необходимые знания сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно»
( теоретическое содержание курса не освоено, необходимые знания не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Оценка выполнения практического задания, решение ситуационной задачи, проведение дискуссий, мозгового штурма, решение ситуационных задач, кейсов, выполнение творческо-поисковых заданий, составление таблиц и схем, ведение простых расчетов построения алгоритмов автоматизации.

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	Уметь:
использовать в производственной деятельности средства механизации и автоматизации технологических процессов.

проектировать, производить настройку и сборку систем автоматизации, выбирать параметры режима работы оборудования, подлежащего регулированию.

проводить настройку приборов автоматики на заданный режим.

владеть навыком их обслуживания, осуществлять контроль измерительных приборов при монтаже, технологическом обслуживании и ремонте оборудования.

обеспечивать сопровождение производства продуктов питания из молочного и мясного сырья на автоматизированных технологических линиях в соответствии с технологическими инструкциями.
	«Отлично» ( теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

«Хорошо» ( 

теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» ( теоретическое содержание курса освоено
частично, но необходимые умения работы с освоенным материалом сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно
» ( теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы, составлениесхемы- конспекта. подготовка терминологического словаря.


5. КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контрольно-оценочные материалы для проведения текущего контроля

Задания в тестовой форме

1. Комплексная автоматизация:

А. устраняет тяжелый, монотонный и опасный труд   Б. охватывает все производство в целом

В. соединяет оборудование линии или цеха в единый, взаимосвязанный организм

2. Если технологическим процессом управляет человек совместно с системами автоматики, то такое управление называется:

А. автоматизированным    Б. ручным     В. автоматическим

3. Система автоматических измерений:

А. регулирует технологический процесс Б. охватывает все производство от приема сырья отгрузки готовой продукции В. осуществляет сбор информации о процессе

4. Объект автоматизации описывается:

А. входными переменными Б. выходными переменными В. возмущениями Г. всеми перечисленными переменными

5. Система управления объектом по отклонению:

А. измеряет выходную переменную Б. измеряет входную переменную В. измеряет обе переменные                  Г. не измеряет ни одной из переменных

6. Автоматический регулятор:

А. поддерживает параметры процесса на заданных значениях или изменяет их по заданной программе Б. изменяет параметры процесса по команде с пульта оператора В. только контролирует ход процесса, но в его течение не вмешивается

7. Одноконтурная САР является:

А. простой и эффективной системой автоматического управления объектом Б. простой и малоэффективной системой автоматического управления объектом В. сложной и малоэффективной системой автоматического управления объектом

8. Если измеряемая величина непосредственно сравнивается с единицей измерения, это:

А. косвенные измерения   Б. совокупные измерения   В. прямые измерения

9. Производные единицы измерения:

А. равны целому числу или части других единиц Б. рассчитываются из формул, выражающих основные физические зависимости В. устанавливаются произвольно

10. Единицы измерения можно разделить на:

А. 3 группы   Б. 5 групп    В.4 группы 

11. В компенсационном методе измерения неизвестная физическая величина уравновешивается:

А. другой известной физической величиной   Б. другой неизвестной физической величиной В. внутренним сопротивлением прибора

12. Систематическая погрешность устраняется: Отбрасыванием.

А. повторными измерениями   Б. введением поправки

13. Результат измерений представляется в виде доступном для визуального наблюдения у:
А. меры   Б. измерительного прибора   В. измерительного преобразователя

14. Устройство, непосредственно контактирующее с измеряемой средой это:

А. нормирующий преобразователь   В. передающий преобразователь В. первичный преобразователь

15. Сложные измерительные цепи:
А. снижает стоимость процесса измерений Б. увеличивает стоимость процесса измерений В. не влияет на стоимость процесса измерений

16. Для проведения научных и лабораторных измерений применяют:
А. шкалу Кельвина   Б. шкалу Фаренгейта   В. шкалу Цельсия

17. Принцип действия термометров расширения основан на: зависимости
А. давления вещества от температуры   Б. уровня вещества от температуры В. объема вещества от температуры   Г. все перечисленное

18. Термоэлектрический преобразователь позволяет измерять температуру в диапазоне:

А. от –500 до 50000С   Б. от –100 до 15000С   В. от –200 до 25000С

19. Перераспределение электрических зарядов по концам проводника при его нагреве называется:

А. термокинетическим эффектом Б. термоэлектрическим эффектом В. электротермическим эффектом

20. Металлы, применяемые для изготовления термопар должны обладать:
А. малым внутренним сопротивлением Б. тугоплавкостью В. однозначной зависимостью электрического напряжения от температуры Г. всеми приведенными качествами

21. Милливольтметр реализует в процессе измерений:

А. метод непосредственной оценки   Б. компенсационный метод   В. разностный метод

22. В каких единицах должна быть отградуирована шкала милливольтметра:

А. в Амперах    Б. в Вольтах    В. в градусах Цельсия

23. Потенциометрическая измерительная схема по сравнению с милливольтметром имеет:
А. большую точность   Б. такую же точность    В. меньшую точность

24. Термометр сопротивления отличается от термопары:
А. принципом действия Б. диапазоном измерений В. необходимостью внешнего источника электрического питания Г. всеми перечисленными пунктами
25. Измерительный мост позволяет измерять:

А. любые параметры, преобразованные в изменение силы тока Б. только электрические величины     В. только температуру
26. При работе логометра тормозящую силу создает:

А. внутренняя пружина   Б. магнитное поле   В. противоположно направленный ток
27. Пирометр предназначен: для измерения
А. температуры контактным методом    Б. любых температур бесконтактным методом
В. бесконтактным методом температур сильно нагретых тел
28. Закончите определение: «Давление — это сила, действующая на …»:

А. единицу площади поверхности перпендикулярно Б. всю поверхность, перпендикулярно В. единицу площади поверхности под некоторым углом
29. Избыточным давлением называется:

А. давление равное атмосферному   Б. давление меньшее атмосферного В. давление большее атмосферного
30. Дифманометр - это: средство измерения
А. избыточного давления    Б. разности давлений   В. вакуумметрического давления
31. Трубчатая пружина имеет изгиб в 180 град., у:

А. всех средств измерения давления   Б. показывающих приборов В. преобразователей давления
32. Недостатком жидкостного манометра является:

А. хрупкость   Б. низкая точность В. возможность измерения только малых давлений
33. По сравнению с трубчато-пружинным, мембранный манометр обладает:

А. большей чувствительностью   Б. большими габаритами В. большим диапазоном измерений
34. Положительная и отрицательные камеры дифманометра:

А. связаны с окружающей средой   Б. герметичны и связанны между собой В. герметичны и не связанны между собой
35. Принцип работы преобразователя давления «Сапфир» основан на использовании: 

А. терморезистивного эффекта   Б. резистометрического эффекта В. тензорезистивного эффекта
36. Расход вещества это:

А. масса вещества, проходящего через сечение канала трубопровода за единицу времени Б. масса вещества, проходящего через сечение канала трубопровода за промежуток времени В. масса или объем вещества, проходящего через сечение канала трубопровода за единицу времени
37. При измерении расхода методом переменного перепада давления перепад давлений создается за счет:

А. увеличения сечения канала трубопровода   Б. уменьшения сечения канала трубопровода В. установки измерительного прибора
38. Метод переменного перепада давления позволяет измерять расходы:

А. только чистых жидкостей   Б. любых жидкостей В. степень загрязненности жидкости зависит от конструкции сужающего устройства
39. При измерении расхода методом постоянного перепада давления, величина расхода определяется по:

А. давлению вещества в трубопроводе   Б. скорости движения жидкости В. по степени подъема поплавка
40. Ротаметр устанавливается:

А. только на горизонтальных участках трубопроводов Б. на любых участках трубопроводов   В. только на вертикальных участках трубопроводов
41. Электромагнитный расходомер позволяет измерять расходы:

А. любых жидкостей   Б. любых жидкостей и газов В. только электропроводных жидкостей
42. Применяются ли в пищевой промышленности радиоизотопные счетчики штучных изделий.

А. да     Б. нет
43. Уровнемер, это прибор предназначенный: для
А. подачи сигнала при достижении уровнем критического значения Б. автоматического отключения оборудования при достижении уровнем критического значения В. постоянного контроля уровня в емкости
44. Поплавковый уровнемер может измерять уровни:

А. любых веществ   Б. чистых, не налипающих жидкостей   В. любых жидкостей
45. У буйкового уровнемера: поплавок
А. полностью погружен в жидкость   Б. плавает на поверхности жидкости   В. отсутствует
46. Для расчета уровня жидкости после измерения её пьезометрическим уровнемером необходимо знать:

А. молярную массу вещества      Б. плотность вещества   В. теплопроводность вещества
47. При измерении уровня с помощью гидростатического уровнемера в качестве вторичного прибора используют:

А. Манометром     Б. Термометром    В. Дифманометром
48. Удавление, создаваемое столбом жидкости, зависит от:

А. диаметра столба   Б. высоты столба   В. объема столба
49. Ультразвуковой уровнемер позволяет измерять уровни:

А. всех веществ   Б. всех жидкостей   В. всех жидкостей и некоторых мелкодисперсных веществ
50. Качественный анализ вещества отвечает на вопрос:

А. Где?   Б. Сколько?   В. Какой?

51. Химические газоанализаторы применяют для:

А. Количественного анализа газовой смеси    Б. Качественного анализа газовой смеси В. обоих видов анализа газовой смеси
52. В методе дожигания искомый компонент:

А. вступает в реакцию со специальным реактивом   Б. сжигается В. сжигается, а затем продукт горения вступает в реакцию со специальным реактивом
53. Тепловой газоанализатор применяется для:

А. количественного анализа газовой смеси   Б. качественного анализа газовой смеси В. обоих видов анализа газовой смеси
54. Принцип действия оптических газоанализаторов основан на: измерении степени
А. отражения светового пучка Б. поглощения светового пучка В. преломления светового пучка
55. Электропроводность анализируемого раствора, при неизменном его составе зависит от:

А. его давления    Б. его освещенности    В. его температуры
56. Особая конструкция электродов рН-метра необходима для:

А. удобства измерений   Б. увеличения диапазона измерений В. увеличения величины выходного напряжения
57. Вторичным прибором при работе рН-метра является:

А. логометр    Б. милливольтметр    В. амперметр
58. Хроматография применяется для:

А. количественного анализа жидких и газовых смесей Б. качественного анализа жидких и газовых смесей   В. Разделения жидких и газовых смесей
59. Сорбент должен быть химически нейтральным по отношению к:

А. анализируемому веществу   Б. веществу – носителю   В. обоим этим веществам
60. В психрометрическом методе измерения влажности, влажность определяется по:

А. температуре сухого термометра   Б. по температуре влажного термометра В. по разности температур сухого и влажного термометров
61. Для измерения влажности воздуха конденсационным методом его нужно:

А. охладить до температуры конденсации   Б. нагреть, до температуры кипения В. температура воздуха значения не имеет
62. Непосредственно измерить вязкость вещества:

А. нельзя    Б. можно   В. можно, только в лаборатории
63. Капиллярный вискозиметр определяет вязкость жидкости на основе измерения:

А. скорости    Б. давления   В. времени
64. Поплавковый плотномер называется:

А. психрометром    Б. гигрометром    В. ареометром
65. Гидростатическим плотномером можно измерять плотность:

А. любых веществ    Б. однородных жидкостей    В. любых жидкостей
66. Наиболее простым методом определения плотности твердых веществ является:    
А. объемный метод   Б. сравнительный метод   В. массовый метод
Ответы на тестовые задания для контроля базового уровня знаний 
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КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНОЕ СРЕДСТВО

для проведения промежуточной аттестации в форме экзамена 

Демоверсия экзаменационных вопросов

1. Единицы измерения.

2. Система единиц измерения

3. Методы измерений
4. Абсолютная и относительная погрешность. Грубая погрешность.

5. Систематическая погрешность.

6. Систематическая погрешность.

7. Случайные погрешности.

8. Общие сведения о средствах измерения.

9. Первичные измерительные преобразователи.  

10. Простая измерительная цепь.  
11. Первичные измерительные преобразователи. Простая измерительная цепь.

12. Нормирующие преобразователи. Сложная измерительная цепь.

13. Общие сведения измерения давления.

4. Манометр трубчато-пружинный 

15. Преобразователь давления трубчато-пружинный.

16. Общие сведения об измерении температуры. 

17. Температурные шкалы.

18. Жидкостные термометры.

19. Общие сведения об измерении температуры. 

20. Температурные шкалы.

21. Биметаллические термометры.

22. Общие сведения об измерении температуры. 

23. Температурные шкалы.

24. Манометрические термометры.

25. Способы подключения вторичного прибора в цепь термопары.

26. Материалы и типы термопар.

27. Вторичный измерительный прибор: потенциометр

28. Общие сведения измерения расхода и количества.

29. Измерение расхода методом переменного перепада давлений.

30. Стандартные сужающие устройства.

31. Общие сведения измерения расхода и количества.

32. Измерение расхода методом постоянного перепада давлений.

33. Анализаторы жидкостей кондуктометрические

34. Общие сведения измерения уровня. 

35. Указательные стекла.

36. Поплавковый уровнемер. Буйковые уровнемеры.
37. Общие сведения измерения уровня. 

38. Указательные стекла.

39. Термохимические газоанализаторы. Электрохимические газоанализаторы.

40. Уровни автоматизации.

41. Классификация систем автоматизации

42. Одноконтурная система автоматического регулирования.

43. Объекты автоматизации их характеристики и свойства.

44. Одноконтурная система автоматического регулирования.

45. Классификация систем автоматизации

46. Принципы автоматического управления.

47. Классификация систем автоматизации

48. Автоматические регуляторы.   

49. Одноконтурная система автоматического регулирования.   

50. Автоматические регуляторы.

51. Общие сведения измерения уровня. 

52. Указательные стекла.

53. Гидростатический уровнемер. Ультразвуковой уровнемер

54. Общие сведения измерения расхода и количества.

55.Стандартные сужающие устройства.
� Приводятся только коды компетенций общих и профессиональных, необходимых для освоения данной дисциплины. Личностные результаты определяются преподавателем в соответствии с Рабочей программой воспитания.


� Личностные результаты обучающихся учитываются в ходе оценки результатов освоения учебной дисциплины.
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