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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей, разработанной в соответствии с Рекомендациями по организации получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего профессионального образования (письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259) и Письмом Министерства просвещения РФ от 20 июля 2020 г. № 05-772 "О направлении инструктивно-методического письма".
1.2. Место дисциплины в структуре Учебная дисциплина относится к учебным дисциплинам общеобразовательного цикла
1.3. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины 
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются знания и умения:

	Умения 
	Знания

	У-1 описывать и объяснять физические явления и свойства тел
У-2 делать выводы на основе экспериментальных данных, обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами;
У-3 воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;

У-4 применять полученные знания для решения физических задач
	З-1 Физических понятий, величин и законов

З-2 значение физической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения физических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

З-3 значение практики и вопросов, возникающих в самой физике для формирования и развития науки; возникновения и развития физики;

З-4 универсальный характер законов физики, их применимость во всех областях человеческой деятельности; 


В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций: 
	Код ПМЛ
	Элементы сопутствующих освоению дисциплины компетенций

	Личностные 

	Л 1
	Чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной физической науки; физически грамотное поведение в профессиональной деятельности и быту при обращении с приборами и устройствами

	Л 2
	Готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли физических компетенций в этом

	Л 3
	Умение использовать достижения современной физики и физических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в избранной профессиональной деятельности

	Л 4
	Умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, используя для этого доступные источники информации

	Л 5
	Умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач

	Л 6
	Умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития

	Метапредметные 

	М1
	Использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей действительности

	М 2
	Использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов, явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере

	М 3
	 Умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации

	М 4
	Умение использовать различные источники для получения физической информации, оценивать ее достоверность

	М 5
	Умение анализировать и представлять информацию в различных видах

	М 6
	Умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации

	Предметные результаты

	П 1
	Сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений, роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач

	П 2
	Владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики

	П 3
	Владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом

	П 4
	Умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы

	П 5
	Сформированность умения решать физические задачи

	П 6
	Сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни

	П 7
	Сформированность  собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	121

	Аудиторная учебная работа (обязательные учебные занятия) (ЗО)
	12

	в том числе:  
	

	теоретические занятия
	8

	лабораторные занятия (если предусмотрено)
	-

	практические занятия (если предусмотрено)
	4

	Внеаудиторная самостоятельная работа
	109

	Промежуточная аттестация в форме экзамена 
	6


2.2 Тематический план
	№ тем
	Наименование  разделов/тем
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	
	т/о
	ЛПЗ
	ВСР
	

	1.
	Механика 
	-
	2
	9
	11

	2.
	Молекулярная физика
	4
	2
	29
	35

	3.
	Электродинамика 
	4
	-
	58
	62

	4.
	Квантовая физика
	-
	-
	13
	13

	Итого
	8
	4
	109
	121

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	
	
	
	6


2.3. Содержание учебной дисциплины 

2.3. Содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала (дидактические единицы), лабораторные и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций, умений, знаний

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1    
	Механика 
	11
	

	Тема 1.1 Механика

 
	Внеаудиторная самостоятельная работа Характеристики механического движения: перемещение, скорость, ускорение. Уравнение равномерного прямолинейного движения точки. Виды движения. Относительность механического движения. Системы отсчета. Основное утверждение механики. Материальная точка. Сила. Силы в природе: упругость, трение, сила тяжести, вес. Законы динамики Ньютона. Закон всемирного тяготения. Закон сохранения импульса. Энергия.  Кинетическая и потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии. Свободные и вынужденные колебания. Резонанс. Механические колебания. Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Механические волны. Свойства механических волн. Длина волны. Звуковые волны. Ультразвук и его использование
	7
	ЛР 1,3,4,5,6

МПР 1,2,3,4,5,6

ПР 1,2,3,4,5,6,7

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Определение ускорения свободного падения при помощи маятника
	1
	

	
	Практические занятия Решение задач
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Ультразвук (получение, свойства, применение). Характеристики механических колебаний. Виды механического движения. Силы трения. 
	1
	

	Раздел 2 
	Молекулярная физика
	35
	

	Тема 2.1 Основные положения МКТ
	Основные положения молекулярно-кинетической теории. Масса молекул. Количество вещества. Броуновское движение. Силы взаимодействия молекул. Строение газообразных, жидких и твердых тел. Идеальный газ в МКТ. Основное уравнение МКТ. Температура и тепловое равновесие. Температура – мера средней кинетической энергии.
	4
	ЛР 1-6

МПР 1-6

ПР 1,2,5,6,7

	
	Практические занятия Решение задач
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Опыты Перрена. Температурные шкалы.
	3
	

	Тема 2.2 Свойства газов, жидкостей и их взаимные превращения
	Внеаудиторная самостоятельная работа Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы. Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Кипение. Влажность воздуха
	4
	ЛР 1-6

МПР 1,4,5

ПР 1,2,5,6,7

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Решение задач
	2
	

	Тема 2.3 Строение и свойства твердых тел
	Внеаудиторная самостоятельная работа Кристаллические и аморфные тела. Их строение и свойства. Виды деформаций твердых тел. 
	4
	ЛР 1-6

МПР 1,2,3,4,5,6

ПР 1,2,5,6,7

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Определение модуля упругости резины при деформации растяжения
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Решение задач
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Композиты. Применение жидких кристаллов в промышленности
	2
	

	Тема 2.4 

Основы термодинамики
	Внеаудиторная самостоятельная работа Внутренняя энергия и способы её изменения. Работа газа. Количество теплоты. Удельная теплоемкость. Первый закон термодинамики. Применение первого закона термодинамики к различным процессам
	4
	ЛР 1-6

МПР 1-6

ПР 1-7

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Решение задач
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Тепловые двигатели.
	2
	

	Раздел 3
	Электродинамика
	62
	

	Тема 3.1 Электростатика
	Взаимодействие заряженных тел. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Электризация тел. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность поля. Потенциал поля. Разность потенциалов. Связь между напряженностью электростатического поля и разностью потенциалов. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электрическая емкость. Конденсатор.
	2
	ЛР 1-6

МПР 1-6

ПР 1-7



	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Определение электроемкости конденсатора
	1
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Решение задач
	3
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Электризация тел. Проводники и диэлектрики. 
	2
	

	Тема 3.2 Законы постоянного тока
	Внеаудиторная самостоятельная работа Электрический ток. Сила тока. Условия, необходимые для существования электрического тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление. Последовательное и  параллельное соединения проводников. Работа  и мощность постоянного тока. Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи.
	4
	ЛР 1-6

МПР 1-6

ПР 1-7



	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Решение задач
	3
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Схемы различных соединений 4 проводников. Использование электроэнергии в транспорте.
	2
	

	Тема 3.3 Электрический ток в различных средах
	Внеаудиторная самостоятельная работа Электрическая проводимость различных веществ. Электронная проводимость металлов. Сверхпроводимость. Электрический ток в полупроводниках. Электрический ток в вакууме. Электрический ток в жидкостях. Электрический ток в газах. Несамостоятельный и самостоятельный разряды. Плазма.
	4
	ЛР 1-6

МПР 2,3,4,5,6

ПР 1,2,6,7

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Акустические свойства полупроводников. Электрические разряды на службе человека. Молния – газовый разряд в природных условиях. Открытие и применение высокотемпературной сверхпроводимости. Плазма – четвертое состояние вещества. Пьезоэлектрический эффект и его применение.
	5
	

	Тема 3.4 Магнитное поле
	Магнитное поле и его свойства. Вектор магнитной индукции. Сила Ампера. Применение закона Ампера. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции и закон электромагнитной индукции Фарадея. Направление индукционного тока. Правило Ленца Вихревое электрическое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока.
	2
	ЛР 1-6

МПР 1-6

ПР 1-7



	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Изучение явления электромагнитной индукции.
	1
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Решение задач
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Магнитные свойства вещества.
	2
	

	Тема 3.5 Электромагнитные колебания и волны
	Внеаудиторная самостоятельная работа Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Период свободных электрических колебаний. Переменный электрический ток. Действующие значения силы тока и напряжения Конденсатор и  катушка индуктивности в цепи переменного тока. Электрический резонанс. Трансформатор. Производство и использование электроэнергии. Виды альтернативной энергии. Электромагнитное поле и электромагнитные волны. Скорость электромагнитных волн. Принципы радиосвязи и телевидения.
	7
	ЛР 1-6

МПР 1-6

ПР 1-7

ОК 1-5,9

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Решение задач
	4
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Альтернативная энергетика. Развитие средств связи и радио. Электрический резонанс
	3
	

	Тема 3.6 Световые явления
	Внеаудиторная самостоятельная работа Закон отражения света. Закон преломления света. Свет как электромагнитная волна. Интерференция света. Дифракция света. Дисперсия света. Поляризация света. Различные виды электромагнитных излучений, их свойства и практические применения. Спектры и спектральные аппараты. Виды спектров. Спектральный анализ. 
	5
	ЛР1-6

МПР 1-6

ПР 1-4,6,7

ОК 1-5,9

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Изучение интерференции и дифракции света
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Виды электромагнитных излучений и их применение. Спектры и спектральные аппараты. Голография и её применение. Оптические явления в природе.
	4
	

	Раздел 4
	Квантовая физика
	13
	

	Тема 4.1 Строение атома и квантовая физика
	Внеаудиторная самостоятельная работа Фотоэффект. Технические устройства,  основанные на использовании фотоэффекта. Фотон. Волновые и корпускулярные свойства света. Строение атома. Принцип действия и использование лазера. Методы наблюдения и регистрации элементарных частиц. Альфа-, бета-  и гамма-излучения. Строение атомного ядра. Ядерные реакции. Ядерный реактор. Ядерная энергетика.
	5
	ЛР 1-7

МПР 1-6

ПР 1,2,5,6,7

ОК 1-5,9

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Решение задач
	3
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа Ядерная энергетика: плюсы и минусы. Конструкция и виды лазеров. Применение радиоактивных изотопов. Лазерные технологии и их использование. Нуклеосинтез во Вселенной. Управляемый термоядерный синтез. Ускорители заряженных частиц.
	5
	

	
	Всего

Максимальной учебной нагрузки
	121
	

	
	Обязательная аудиторная нагрузка
	12
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	109
	

	
	Экзамен
	6
	


 3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Реализация программы дисциплины предусматривает наличие учебного кабинета физики (совмещённый).

Технические средства обучения: рабочее место преподавателя, рабочие места студентов, компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа проектор

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

Интернет-ресурсы: 

1. http://www.pomogala.ru/fizika/fizika_myakishev_10.html
2. http://www.pomogala.ru/fizika/fizika_myakishev_11.html
3. http://www.otbet.ru/book/class-11/fizika/uchebnik-myakishev/
4. www.booksgid.com (Books Gid. Электронная библиотека)

5. www.window.edu.ru (Единое окно доступа к образовательным ресурсам)

6. www.st-books.ru (Лучшая учебная литература)

7. www.alleng.ru/edu/phys.htm (Образовательные ресурсы интернета - физика)

Электронные издания 

1. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Санкт-Петербург. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/; 

2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн [Электронный ресурс]. – Москва,– Режим доступа: http://biblioclub.ru/; 

3. Издательский центр «Академия» [Электронный ресурс]: сайт. – Москва,– Режим доступа: http://www.academia-moscow.ru/; 

4. Электронная библиотечная система Издательства «Проспект Науки» [Электронный ресурс]. – Санкт-Петербург,– Режим доступа: http://www.prospektnauki.ru/ebooks/index-usavm.php; 

3.3. Организация образовательного процесса

Реализация программы учебной дисциплины предусматривает выполнение обучающимися заданий для практических занятий с использованием персонального компьютера с подключением к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». Обучение проводится с применением системно-деятельностного подхода. На занятиях используются следующие инструменты обучения: кластер, глоссарий, денотатный граф, проект, таблица, тест и др.

Текущий контроль знаний и умений осуществляется в форме различных видов опросов на занятиях и во время инструктажа перед практическими занятиями, контрольных работ в виде решения задач. Текущий контроль освоенных умений осуществляется в виде экспертной оценки результатов выполнения домашней контрольной работы. 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в рамках освоения естественнонаучного цикла в соответствии с фондами оценочных средств, позволяющими оценить достижение запланированных результатов обучения. Завершается освоение программы экзаменом, включающем как оценку теоретических знаний, так и практических умений. 

При реализации образовательной программы техникум применяет электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается педагогическим работником техникума, имеющим высшее образование, высшую категорию, стаж работы более 30 лет, деятельность педагога связана с направленностью реализуемой учебной дисциплины.

Квалификация педагогического работника техникума отвечает квалификационным требованиям, указанным в профессиональных стандартах «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования». 

Педагогические работники получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических и лабораторных занятий, контрольных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы оценки

	знать:

- о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений; роль физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач
- значение физической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения физических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· универсальный характер законов логики физических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
	- осуществляет поиск, анализирует и интерпретирует информацию, необходимую для выполнения физических задач. 

- применение основополагающих физических понятий, закономерностей, законов и теорий; 

- уверенное использование физической терминологии и символики
	Экспертная оценка выполнения практического задания, домашней контрольной работы; экзамен


	уметь:

- решать задачи по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени 

- вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

- описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

- делать выводы на основе экспериментальных данных; 

- применять полученные знания для решения физических задач;

- определять характер физического процесса по графику, таблице;
	- демонстрирует различные способы решения физических задач и задач в профессиональной деятельности;

- применение полученных знаний при объяснении условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни 

- демонстрация способов прогнозирования, анализа и оценки последствий бытовой и производственной деятельности человека, связанной с физическими процессами, с позиций экологической безопасности 

- применение исследовательских методов и анализа разнообразных физических явлений и свойств объектов, 

- объяснение принципов работы и характеристик приборов и устройств,

- объяснение связи основных космических объектов с геофизическими явлениями; 

- выполнение простейших вычислений при решении задач

- выполнение преобразований формул;

- составление соответствий

- выполнение перевода единицы величин в систему СИ

- объяснение природных явлений с точки зрения знания законов и определений физики

- демонстрация построений графиков зависимостей и объяснение этих зависимостей
	


5. КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Паспорт контрольно-оценочных средств учебной дисциплины

5.1.1 Область применения

Комплект контрольно-оценочных средств разработан в соответствии с программой учебной дисциплины. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС СПО по специальности 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей следующими умениями, знаниями: (см. п.4)
5.1.2 Описание процедуры оценки и системы оценивания результатов освоения программы учебной дисциплины

Текущая аттестация обучающихся – оценка знаний и умений проводится с помощью домашней контрольной работы. 

Форма промежуточного контроля и его содержание: экзамен, задание в форме экзаменационных билетов, содержащих 2 теоретических вопроса и практическое задание 
Условия выполнения задания
1. Место выполнения задания: учебная аудитория.

2. Максимальное время выполнения задания: - 40 минут.

Итогом экзамена является оценка:  отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно.


При выставлении оценки учитываются следующие критерии:

 «Отлично» - все ответы правильные (2 теоретических вопроса и практическое задание)
«Хорошо» - правильные ответы 2 теоретических вопросов и несущественные ошибки при выполнении практического задания

несущественные ошибки при ответе 1 теоретического вопроса и правильные ответы 1 теоретического вопроса и при выполнении практического задания 

«Удовлетворительно» - несущественные ошибки при ответах 2 теоретических вопросов и  правильные ответы при выполнении практического задания 

правильные ответы 2 теоретических вопросов и  существенные ошибки при выполнении практического задания
«Неудовлетворительно» - все ответы неправильные

При отрицательной  оценке принимается решение о пересдаче экзамена согласно утверждённому Положению об итоговой государственной аттестации. 

Цели контроля: оценить результаты освоения дисциплины  
5.1.3. Инструменты оценки результатов освоения программы учебной дисциплины

Кодификатор требований

	Результаты обучения 
	Наименование раздела и темы
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	
	Наименование контрольно-оценочного средства

	1
	3
	4
	5

	У 1-4, З 1-4
	Тема 1.1 
	домашняя контрольная работа
	экзамен

	У1,3,4, З 1-4
	Тема 2.1 
	домашняя контрольная работа
	экзамен

	
	Тема 2.2 
	домашняя контрольная работа
	экзамен

	У 1-4, З 1-4
	Тема 2.3 
	домашняя контрольная работа
	экзамен

	У1-4, З 1-4
	Тема 2.4 
	домашняя контрольная работа
	экзамен

	У 1-4, З 1-4
	Тема 3.1 
	домашняя контрольная работа
	экзамен

	У 1-4, З 1-4
	Тема3.2 
	домашняя контрольная работа
	экзамен

	У 1-4, З 1-4
	Тема3.3 
	домашняя контрольная работа
	экзамен

	У 1-4, З 1-4
	Тема 3.4 
	домашняя контрольная работа
	экзамен

	У 1-4, З 1-4
	Тема 3.5 
	домашняя контрольная работа
	экзамен

	У 1-4, З 1-4
	Тема 3.6 
	домашняя контрольная работа
	экзамен

	У 1-4, З 1-4
	Тема 4.1 
	домашняя контрольная работа
	экзамен


5.2. Оценочные материалы для текущего (тематического) контроля

Домашняя контрольная работа 

Вариант 1

1. Определите начальную [image: image2.png]


 и конечную [image: image4.png]


 скорости мотоцикла, если он, двигаясь с постоянным ускорением a=0,1 м/с2, за время t=5 мин преодолел расстояние S= 6 км.   

2. При охлаждении оловянной кружки массой 160 г до температуры 12°С выделилось 4 кДж энергии. Определите температуру олова до охлаждения. Удельная теплоемкость олова равна 250 Дж/(кг*°С)

3. Величина одного заряда 2·10-5 Кл, другого 4·10-4 Кл. Определите силу взаимодействия между ними, если они помещены в керосин ([image: image6.png]2) Ha paccTosiHuH 10 cM



.

4. Конденсатор емкостью 100 мкФ заряжается до напряжения 500 В за 0,5 с. Каково  значение силы тока?

5. Какой магнитный поток возникает в катушке зажигания с индуктивностью 20 мГн при силе тока   10 А?   

Вариант 2

1. Определите ускорение a тела, если на пути S=200 м его скорость увеличилась от 18 м/с до 32 м/с. Движение считать прямолинейным с постоянным ускорением.          

2. Какое количество вещества содержится в алюминиевой детали массой 0,4 кг?

3. Два одинаковых положительных заряда находятся на расстоянии 10 мм друг от друга. Они взаимодействуют с силой 7,2·10-4 Н. Как велик заряд каждого шарика?

4. Обмотка реостата сопротивлением 84 Ом выполнена из никелиновой проволоки ([image: image8.png]p = 0,42 Om- un



2/м) с площадью поперечного сечения 1 мм2. Какова длина проволоки?

5. Какая ЭДС самоиндукции возбуждается в обмотке электромагнита с индуктивностью 0,4 Гн при равномерной силе тока в ней в 5 А за  0,02 с?  

Вариант 3

1. Кинематическое уравнение движения материальной точки для координаты имеет вид х=(8+3t+5t2), м. Определите координату х материальной точки через 5 секунд движения.    

2. В цилиндре дизельного двигателя автомобиля КАМАЗ-5320 температура воздуха в начале такта сжатия была 500С. Найти температуру воздуха в конце такта, если его объем уменьшается в 17 раз, а давление возрастает в 50 раз?

3. На каком расстоянии нужно расположить два заряда: q1=5·10-9 Кл  и q2=6·10-9 Кл, чтобы они отталкивались друг от друга  с силой 12·10-5 Н?  

4. При подключении лампочки к батарее элементов с ЭДС 4,5 В вольтметр показал напряжение на лампочке 4 В, а амперметр – силу тока 0,25 А. Каково внутреннее сопротивление батареи?

5. Конденсатор какой электроемкости следует подключить к катушке индуктивностью 36 мГн, чтобы в контуре возникли колебания с периодом 9 мс?

Вариант 4

1. Определите ускорение a тела, если на пути S=200 м его скорость уменьшилась от 40 м/с до 28 м/с. Движение считать прямолинейным с постоянным ускорением.   

2. В цилиндре под поршнем изобарно охлаждают 0,01 м3 газа от 50°С до 0°С. Каков объем охлажденного газа?

3. Величина одного заряда 3·10-5 Кл, другого  5·10-4 Кл. Определите силу взаимодействия между ними, если они помещены в керосин ([image: image10.png]2) Ha paccTosiHuH 10 cM



.

4. К источнику с ЭДС 12 В и внутренним сопротивлением 1 Ом подключен реостат, сопротивление которого 5 Ом. Найти силу тока в цепи и напряжение на зажимах источника.

5. С какой силой действует магнитное поле индукцией 10 мТл на проводник, в котором сила тока 50 А, если длина активной части проводника 0,1 м? Линии индукции и ток взаимно перпендикулярны

Вариант 5

1. Под действием постоянной силы F тело массой m=0,3 кг за время t=6с прошло путь s=400 м. Определите эту силу, если первоначально тело находилось в состоянии покоя.    

2. Для плавления вещества массой 4 кг потребовалось 420 кДж энергии. Определите по этим данным удельную теплоту плавления данного вещества

3. Два одинаковых положительных заряда находятся на расстоянии 10 мм друг от друга. Они взаимодействуют с силой 5,4·10-4 Н. Как велик заряд каждого шарика?

4. Можно ли включить в сеть напряжением 220 В   реостат, на котором написано:  2000 Ом;   0,2 А?

5. Какой магнитный поток возникает в катушке зажигания с индуктивностью 10 мГн при силе тока 8 А?    

Вариант 6

1. Автомобиль массой m=1100 кг, двигаясь со скоростью [image: image12.png]


=70 км/ч, при торможении прошел путь s=15 м. Определить среднюю силу торможения F.

2. На рисунке показан график зависимости давления газа в запаянном сосуде от его температуры. Объем сосуда равен 0,4 м3. Какое количество вещества содержится в этом сосуде? Ответ округлите до целых. 
[image: image13.png]300 310 320 TK




3. На каком расстоянии нужно расположить два заряда: q1=3·10-9 Кл  и q2=7·10-9 Кл, чтобы они отталкивались друг от друга  с силой 42·10-5 Н?  

4. Конденсатор емкостью 60 мкФ заряжается до напряжения 300 В за 0,3 с. Каково  значение силы тока?

5. Какая ЭДС самоиндукции возбуждается в обмотке электромагнита с индуктивностью 0,8 Гн при равномерной силе тока в ней в 7 А за  0,04 с?          

Вариант 7

1. Определите начальную [image: image15.png]


 и конечную [image: image17.png]


 скорости мотоцикла, если он, двигаясь с постоянным ускорением a=0,2 м/с2, за время t=4 мин преодолел расстояние S= 6,5 км.   

2. Температура газа при изобарном процессе возросла на 150°С, а объем увеличился в 1,5 раза. Определите начальную температуру газа.

3. Величина одного заряда 4·10-5 Кл, другого  9·10-4 Кл. Определите силу взаимодействия между ними, если они помещены в керосин ([image: image19.png]2) Ha paccTosiHuH 10 cM



 QUOTE  
ε=2) на расстоянии 7 см.

4. Обмотка реостата сопротивлением  48 Ом выполнена из стальной проволоки ([image: image21.png]p = 0,12 Om- :n



2/м) с площадью поперечного сечения 2 мм2. Какова длина проволоки?

5. Какова индуктивность катушки, если при её включении в электрический колебательный контур с конденсатором электроемкостью 20 мкФ возникают свободные  колебания с частотой 50 Гц?

Вариант 8

1. Определите ускорение a тела, если на пути S=400 м его скорость увеличилась от  16 м/с до 36 м/с. Движение считать прямолинейным с постоянным ускорением.

2. Какой объем занимают 40 моль воды? [image: image23.png]


=1000 кг/м3
3. Два одинаковых положительных заряда находятся на расстоянии 8 мм друг от друга. Они взаимодействуют с силой 6,8·10-4 Н. Как велик заряд каждого шарика?

4. К источнику с ЭДС 15 В и внутренним сопротивлением 1 Ом подключен реостат, сопротивление которого 4 Ом. Найти силу тока в цепи и напряжение на зажимах источника.

5. При ремонте генератора переменного тока используется катушка с индуктивностью 0,8 Гн и силой тока 30 А. Какова энергия поля этой катушки?

Вариант 9

1. Тело, падая с некоторой высоты, в момент соприкосновения с землей обладало импульсом p=50 кг·м/с и кинетической энергией Eк=250 Дж. Определите массу m тела.  

2. Используя условия задачи, установите соответствия величин из верхнего столбца с их изменениями в нижнем столбце

На аэрозольном баллончике написано: «…беречь от попадания прямых солнечных лучей и нагрева выше 50°С…» Это требование обусловлено тем, что при нагревании…

        А. масса   газа                                  1) увеличивается                    

        Б.  скорость молекул                        2) уменьшается              

        В. количество молекул газа            3) не изменяется                      

        Г. объем газа

3. На каком расстоянии нужно расположить два заряда: q1=9,4·10-9 Кл  и q2=5,2·10-9 Кл, чтобы они отталкивались друг от друга  с силой 8,6·10-5 Н?  
4. Можно ли включить в сеть напряжением 220 В   реостат, на котором написано:    160 Ом;   1,4 А?

5. Определите резонансную частоту для контура электроемкостью 34 мкФ и индуктивностью 284 мГн

Вариант 10

1. От поезда, движущегося со скоростью 72 км/ч, отцепляют последний вагон, который останавливается через время t=10 с. Определите расстояние между поездом и вагоном в этот момент. Движение вагона считать равнозамедленным.

2. Какое количество вещества содержится в цинковой детали массой 0,42 кг?

3. Величина одного заряда 5,2·10-5 Кл, другого 3,8·10-4 Кл. Определите силу взаимодействия между ними, если они помещены в керосин (.[image: image25.png]


), на расстоянии 15 см

4. Конденсатор емкостью 80 мкФ заряжается до напряжения 400 В за 0,4 с. Каково  значение силы тока?

5. При ремонте генератора переменного тока используется катушка с индуктивностью 0,6 Гн и силой тока 20 А. Какова энергия поля этой катушки?

На «5» - 23-25 баллов

На «4» - 18-22 балла

На «3» - 13-17 баллов

Градация баллов: 

1 балл – правильно записано условие задачи, т.е. все величины обозначены правильно, указаны единицы измерения

1 балл – если правильно выполнен перевод величин в систему СИ

1 балл – если правильно выбрана формула для решения задачи

1 балл – если правильно преобразована формула

1 балл – если правильно оформлена запись и произведены измерения

1 балл – за оформление задачи

5.3. Оценочные материалы для промежуточной аттестации
Экзаменационные билеты

	Экзаменационный билет № 1 

1. Механическое движение. Материальная точка. Путь, перемещение. Скорость движения. Относительность механического движения.

2. Работа электрического поля перемещения заряда. Разность потенциалов. Напряжение. Связь между напряжением и напряженностью однородного поля

3. Задача: Определите длину волны света, которым освещается поверхность металла, если фотоэлектроны имеют кинетическую энергию 4,5[image: image26.png]


10-19 Дж, а работа выхода электрона из металла равна 6,7[image: image27.png]


10-20 Дж

	Экзаменационный билет  № 2

1.  I, II, III законы Ньютона. Примеры их проявления в природе.  

2. Насыщенные  и ненасыщенные пары. Абсолютная и относительная      влажность. Опытное определение влажности воздуха

3. Задача: Начертите схему электрической цепи, состоящей из аккумулятора, выключателя, амперметра  и электрического звонка

	Экзаменационный билет  № 3

1. Масса тела. Сила. Основные виды сил: сила упругости, сила трения, сила тяготения. Примеры их проявления и использования в профессии 

2. Природа электрического тока в вакууме. Термоэлектронная эмиссия: её использование в электронных приборах. 

3. Задача: Рассчитайте давление одного моля газа, если средняя квадратичная скорость  его молекул – 500 м/с, а его плотность 1,35 кг/м3?

	Экзаменационный билет  № 4 

1. Закон всемирного тяготения. Гравитационная постоянная. Сила тяжести. Вес тела. Невесомость.

2. Природа электрического тока в металлах. Закон Ома для участка цепи. Зависимость сопротивления металлов от температуры.

3. Задача: Рассматривая предмет в собирающую линзу и располагая его на расстоянии 4 см от неё, получают его мнимое изображение, в 3 раза больше самого предмета. Рассчитайте оптическую силу линзы.

	Экзаменационный билет  № 5

1.  Механическая работа и мощность. Энергия. Закон сохранения и превращения механической энергии. Мощность двигателя. Проблемы экологии, связанные с эксплуатацией техники
2. Деление ядер урана. Цепная реакция. Ядерный реактор. Термоядерные реакции. Использование ядерной энергии в мирных целях
3. Задача: При ремонте электрической плитки спираль была укорочена на 0,2 первоначальной длины. Во сколько раз изменилась мощность плитки?

	Экзаменационный билет  № 6

1. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Изопроцессы в газах 

2. Свободные электромагнитные колебания в контуре. Превращения  энергии в колебательном контуре. Амплитуда, период, частота колебаний в контуре

3. Задача: Электродвигатель, потребляя ток силой 140 А, развивает мощность 70 кВт. Определите напряжение на полюсах электродвигателя

	Экзаменационный билет  № 7

1. Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытное подтверждение. Масса, скорость и размеры молекул. Броуновское движение. Диффузия 

2. Явление самоиндукции. Индуктивность. Электродвижущая сила самоиндукции. Учет самоиндукции в технике 

3. Задача: Определить магнитный поток в магнитопроводе, площадь поперечного сечения которого 2(10-4 м2, а магнитная индукция 0,8 Тл

	Экзаменационный билет № 8

1. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов (без вывода). Температура – мера средней кинетической энергии молекул
2. Вынужденные электрические колебания. Переменный ток. Генератор переменного тока.  Электрический резонанс и его учет в технике
3.  Задача: Проводник длиной 1,5 м движется равномерно со скоростью 3 м/с в однородном магнитном поле с индукцией 1,2 Тл перпендикулярно его силовым линиям. Определить ЭДС, возникающую в проводнике.

	Экзаменационный билет  № 9

1.  Электризация тел. Учет электризации в технике. Закон сохранения электрических зарядов. Закон Кулона

2. Кристаллические и аморфные тела. Механические свойства твердых тел и материалов: упругость, прочность, пластичность

3. Задача: По графику, приведенному на рисунке, определите, как изменится давление газа при переходе из состояния 1 в состояние 2

     V
             2                1

                                        Т       

	Экзаменационный билет  № 10

1. Фотоэлектрический эффект и его законы. Кванты света. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Применение фотоэффекта
2. Принцип действия тепловых двигателей. Тепловые двигатели и охрана природы. ДВС, его устройство и принцип действия
3. Задача: Определите мощность, потребляемую электрическим двигателем, если ток в цепи равен 6 А и двигатель включен в сеть напряжением 220 В.

	Экзаменационный билет  № 11

1. Электрическое поле. Напряженность электрического поля

2. Скорость света. Законы отражения и преломления света. Поляроиды и их применение

3. Задача: Определите сопротивление нити накаливания, если  на цоколе лампы накаливания написано: 200 Вт, 220В.

	Экзаменационный билет  № 12

1. Магнитное поле тока. Индукция магнитного поля. Сила, действующая на электрический ток в магнитном поле. Сила Лоренца. Практическое применение движения проводника с током в магнитном поле

2. Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Значение работ К.Э.Циолковского для космонавтики

3. Задача: Электродвигатель, подключенный к сети 220 В, потребляет ток в 6А. Рассчитайте  мощность двигателя и  количество энергии,  потребляемые двигателем за 8 часов работы?

	Экзаменационный билет  № 13

1. Электромагнитная  индукция. Индукционное электрическое поле. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца
2. Механическое колебательное движение. Свободное колебание. Величины, характеризующие колебательное движение. Резонанс и его учет в технике
3. Задача: Тело, падая с некоторой высоты, в момент соприкосновения с землей обладало импульсом p=100 кг·м/с и кинетической энергией Eк=500 Дж. Определите массу m тела.

	Экзаменационный билет  № 14

1.  Волновые свойства света. Световые явления, их проявление и применение
2. Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимость полупроводников и её зависимость от температуры. Полупроводниковые приборы и их применение в технике  

3. Задача: Тело под действием на него силы F1=100 Н получило ускорение a1=0,5  м/с2. Под действием какой силы F2 тело получит ускорение a2=0,8 м/с2?    

	Экзаменационный билет  № 15

1. Принцип относительности  Эйнштейна. Скорость света в вакууме как предельная скорость. Закон взаимосвязи массы и энергии
2. Природа электрического тока в электролитах. Закон электролиза. Применение электролиза в технике
3. Задача: При напряжении 400 В сила тока в электродвигателе 92 А. Определите мощность тока в обмотках электродвигателя, выразите её в киловаттах   

	Экзаменационный билет  № 16

1. Опыт Резерфорда. Ядерная модель атома. Квантовые постулаты Бора

2. Магнитные свойства вещества. Ферромагнетики, их применение в технике

3. Задача: Во время  расширения, вызванного нагреванием, газу было передано количество теплоты 15·104 Дж, причем газ действовал на поршень с постоянной силой 4·105 Н. На сколько изменилась внутренняя энергия газа, если поршень передвинулся на расстояние 30 см?   

	Экзаменационный билет  № 17

1.  Состав ядра атома.  Ядерные реакции. Радиоактивность. Альфа-, бета-  гамма-излучения. Закон радиоактивного распада
2. Принцип радиотелефонной связи, её применение в технике. Модуляция и детектирование. Изобретение радио А.С.Поповым. Современные средства связи
3. Задача: На каком расстоянии нужно расположить два заряда: q1=5·10-9 Кл  и  q2=6·10-9 Кл, чтобы они отталкивались друг от друга с силой 12·10-5 Н?

	Экзаменационный билет  № 18

1.  Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи

2. Механические волны. Продольные и поперечные волны. Длина волны, её связь со скоростью распространения и частотой (периодом). Звуковые волны

3. Задача: В направлении, перпендикулярном линиям индукции магнитного поля, влетает  электрон со скоростью 10Мм/с. Найти индукцию поля, если электрон описал в поле окружность радиусом 1 см  

	Экзаменационный билет  № 19

1.  Первый закон термодинамики. Применение первого закона термодинамики к различным процессам
2. Испускание и поглощение света атомом. Непрерывный и линейчатый спектры. Спектры испускания и поглощения. Спектральный анализ
3. Задача: Как изменится период свободных колебаний в электрическом контуре при увеличении электроемкости конденсатора в 25 раз?

	Экзаменационный билет  № 20

1.   Равноускоренное прямолинейное движение. Мгновенная скорость. Ускорение. Уравнение для координаты точки в равноускоренном движении
2. Электрическая ёмкость, конденсатор, их назначение и применение в технике. Энергия электрического поля. Диэлектрическая проницаемость
3. Задача: Расстояние между пластинами заряженного конденсатора уменьшили в 4 раза. Конденсатор остается присоединенным к источнику постоянного напряжения. Во сколько раз изменится энергия конденсатора?

	Экзаменационный билет  № 21

1.  Магнитное поле тока. Индукция магнитного поля. Сила, действующая на электрический ток в магнитном поле. Сила Лоренца
2. Трансформатор. Устройство и принцип работы трансформатора. Использование трансформаторов в электрооборудовании
3. Задача: Рассчитайте силу тока, если за один час при постоянном токе через поперечное  сечение проводника был перенесен заряд в 180 Кл?

	Экзаменационный билет  № 22

1. Электромагнитная индукция. Индукционное электрическое поле. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца

2. Механическое колебательное движение. Свободные колебания. Амплитуда, период, частота колебаний. Математический маятник. Примеры  колебательного движения в технике

3. Задача: В электрической цепи ЭДС источника 10 В, а внутреннее сопротивление 0,4 Ом; два проводника включены в цепь параллельно, R1=2 Ом, R2=3 Ом. Какую силу тока показывает амперметр?    

	Экзаменационный билет  № 23

1. Интерференция света и её применение в технике. Дифракция света. Поляризация света, ее использование.  Дисперсия света, примеры проявления в жизни.
2.  Самостоятельный и несамостоятельный газовые разряды. Их проявление и применение.
3. Задача:  Человек массой 60 кг, бегущий со скоростью 8 м/с, догоняет тележку массой 50 кг, движущуюся со скоростью 2 м/с, и вскакивает на неё. С какой скоростью станет двигаться тележка после этого?         

	Экзаменационный билет  № 24

1. Опыт Резерфорда. Ядерная модель атома.  Модель атома  Томсона.

2. Корпускулярно-волновой дуализм света

3. Задача: Электрическая цепь состоит из источника тока с внутренним сопротивлением 1 Ом и проводника сопротивлением 2 Ом. Сила тока в цепи равна 2 А. Чему равна ЭДС источника?

	Экзаменационный билет  № 25

1. Производство и использование электроэнергии

2. Газовые законы

3. Задача: Определите массу подвешенной к пружине гири, если удлинение пружины      ∆х=20 см. Жесткость пружины k=20 Н/м, массой пружины пренебречь.                  


	
	Протон
	83925 Гц
	0,25, повышающий
	60 м

	1. 
	5,7·10-3 Тл
	 0,1 А, 0,02 с, 50 Гц
	1,4·10-3 Тл
	2,85·10-19 Дж


Решение задач к экзаменационным билетам

БИЛЕТ 1. Задача на применение понятия о квантах света и уравнения Эйнштейна для фотоэффекта.

Определите длину волны света, которым  освещается  поверхность  металла, если фотоэлектроны  имеют кинетическую энергию Е = 4,5[image: image28.png]


10-20 Дж, а работа выхода электрона из металла равна А = 6,7[image: image29.png]


10-19 Дж.
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м=0,28 мкм

БИЛЕТ 2  


    

БИЛЕТ 3. 
 Задача на применение основного уравнения молекулярно-кинетической теории идеального газа. Каково давление одного моля газа, если средняя квадратичная скорость его молекул 500 м2/с2, а его плотность 1,35 кг/м3?
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БИЛЕТ  4.   Задача на применение формулы линзы с учетом размеров предмета и его изображения. Рассматривая  предмет в собирающую линзу и располагая его на расстоянии 4 см от неё, получают его мнимое изображение, в 3 раза больше самого предмета. Какова оптическая сила линзы?

[image: image36.png]
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БИЛЕТ  5.  Задача на определение работы или мощности электрического тока.

При ремонте электрической плитки спираль была укорочена на 0,2 первоначальной длины. Во сколько раз изменилась мощность плитки?
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БИЛЕТ 6.  Электродвигатель, потребляя ток силой 140 А, развивает мощность 70 кВт. Определите напряжение на полюсах электродвигателя.

P=U I, U=P/I,  U=70000:140=500 В

БИЛЕТ 7. Определить магнитный поток в магнитопроводе, площадь поперечного сечения которого 2·10-4 м2, а магнитная индукция 0,8 Тл

Ф=В S, Ф=1,6·10-4 Вб

БИЛЕТ  8.  Проводник длиной 1,5 м движется равномерно со скоростью 3 м/с в однородном магнитном поле с индукцией 1,2 Тл перпендикулярно его силовым линиям. Определить ЭДС, возникающую в проводнике.

𝛆= Blυ sinα, 𝛆=1,2· 1,5·3· 1= 5,4 Н

БИЛЕТ  9.  По графику, приведенному на рисунке, определите, как изменится давление газа при переходе из состояния 1 в состояние 2.

           V      

                    2           1

                                   T
Процесс изохорный, температура уменьшается, значит давление тоже уменьшается.

БИЛЕТ 10: Определите мощность, потребляемую электрическим двигателем, если ток в цепи равен 6 А и двигатель включен в сеть напряжением 220 В.

P=U I, Р=6·220=1320 Вт

БИЛЕТ  11.  Определите сопротивление нити накаливания, если на цоколе лампы накаливания написано: 200 Вт, 220 В.

R=U2/Р,  R= 2202:200=242 Ом

БИЛЕТ   12.   Электродвигатель, подключенный к сети 220 В, потребляет ток в 6 А. Рассчитайте мощность двигателя и количество энергии, потребляемые двигателем за 8 часов работы.

P=U I, Р=1320 Вт, Q=I U Δt, Q=6·220·8·3600=38016000 Дж
БИЛЕТ  13.  Тело, падая с некоторой высоты, в момент соприкосновения с землей обладало импульсом р=100 кг·м/с и кинетической энергией Ек=500 Дж. Определите массу тела.

m= p2/2Е,  m=10 кг

БИЛЕТ  14.  Тело под действием на него силы F1=100 H получило ускорение а1=0,5 м/с2. Под действием какой силы F2 тело получит ускорение а2=0,8 м/с2.

m = F/а, m=100/0,5=200 кг, F=m·a  F2= 200·0.8=160 Н

БИЛЕТ  15. При напряжении 400 В сила тока в электродвигателе 92 А. Определите мощность тока в обмотках электродвигателя, выразите её в киловаттах.

 [image: image41.png]P=U-1, P=400-92=36800Bt= 36,8 kBT



 

БИЛЕТ  16.  Во время расширения, вызванного нагреванием, газу было передано количество теплоты 15·104 Дж, причем газ действовал на поршень с постоянной силой 4·105 Н. На сколько изменилась внутренняя энергия газа, если поршень передвинулся на расстояние 30 см
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БИЛЕТ  17.  На каком расстоянии нужно расположить два заряда q1=5·10-9 Кл и q2=6·10-9 Кл, чтобы они отталкивались друг от друга с силой 12·10-5 Н?

[image: image53.png]
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БИЛЕТ  18.  В направлении, перпендикулярном линиям индукции магнитного поля. Влетает электрон со скоростью 10 Мм/с. Найти индукцию поля, если электрон описал в поле окружность радиусом 1 мкм.
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БИЛЕТ  19. Как изменится период свободных колебаний в электрическом контуре при увеличении электроемкости конденсатора в 25 раз?

 [image: image58.png]T =2m-VLC



   увеличится в 5 раз  

БИЛЕТ  20.    Расстояние между пластинами заряженного конденсатора уменьшили в 4 раза. Конденсатор остается присоединенным к источнику постоянного напряжения. Во сколько раз изменится энергия конденсатора?

[image: image60.png]qEd



  уменьшится в 4 раза

БИЛЕТ 21.  Рассчитайте силу тока, если за час при постоянном токе через поперечное сечение проводника был перенесен заряд в 180 Кл

[image: image62.png]
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БИЛЕТ  22. В электрической цепи ЭДС источника 10 В, а внутреннее сопротивление 0,4 Ом; два проводника включены в цепь параллельно, R1=2 Ом, R2= 3 Ом. Какую силу тока показывает амперметр?
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БИЛЕТ 23.     Человек массой 60 кг, бегущий со скоростью 8 м/с догоняет тележку массой 50 кг, движущуюся со скоростью 2 м/с и вскакивает на неё. С какой скоростью станет двигаться тележка после этого?   
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БИЛЕТ   24.    Электрическая цепь состоит из источника тока с внутренним сопротивлением 1 Ом и проводника сопротивлением 2 Ом. Сила тока в цепи равна 2 А. Чему равна ЭДС источника?

ℰ=I (R + r),   ℰ=2(1+2)=6 В

БИЛЕТ  25. Определите массу подвешенной к пружине гири, если удлинение пружины Δх= 20 см. жесткость пружины k=20 Н/м, массой пружины пренебречь

[image: image74.png]


        m=0,408 кг

5.4. Перечень учебных проектов 

	Тема проекта
	Форма проекта

	Ультразвук (получение, свойства, применение)
	Реферат 

	Характеристики механических колебаний
	Сообщение 

	Виды механического движения
	Сообщение

	Силы трения
	Кластер 

	Опыты Перрена
	Сообщение

	Температурные шкалы
	Кластер 

	Композиты 
	Сообщение

	Применение жидких кристаллов в промышленности
	

	Тепловые двигатели
	Таблица 

	Электризация тел. 
	Сообщение 

	Проводники и диэлектрики
	Презентация 

	Схемы различных соединений 4 проводников
	Схема 

	Использование электроэнергии в транспорте.
	Реферат

	Акустические свойства полупроводников. 
	Сообщение

	Электрические разряды на службе человека..
	Сообщение

	Молния – газовый разряд в природных условиях. 
	Сообщение

	Открытие и применение высокотемпературной сверхпроводимости. 
	Сообщение

	Плазма – четвертое состояние вещества. 
	Сообщение

	Пьезоэлектрический эффект и его применение
	Сообщение

	Магнитные свойства вещества.
	Сообщение

	Альтернативная энергетика. 
	Презентация 

	Развитие средств связи и радио. 
	Доклад 

	Электрический резонанс
	Сообщение

	Виды электромагнитных излучений и их применение. 
	Сообщение

	Спектры и спектральные аппараты. 
	Сообщение

	Оптические явления в природе.
	Сообщение

	Голография и её применение. 
	Презентация 

	Ядерная энергетика: плюсы и минусы. 
	Презентация

	Конструкция и виды лазеров.
	Сообщение

	Применение радиоактивных изотопов. 
	Сообщение

	Лазерные технологии и их использование. 
	Сообщение

	Нуклеосинтез во Вселенной. 
	Сообщение

	Управляемый термоядерный синтез. 
	Сообщение

	Ускорители заряженных частиц.
	Сообщение
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