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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины ЕН.01 Химия является частью основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена, разработанной в соответствии с ФГОС по специальности 43.02.15 Поварское и кондитерское дело, входящей в укрупненную группу 43.00.00 Сервис и туризм.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в естественнонаучный цикл.

1.3. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины 
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются знания и умения:

	Код 
	Умения /Знания

	У1
	Применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности;

	У2
	Использовать свойства органических веществ, дисперсных и коллоидных систем для оптимизации технологического процесса;

	У3
	Описывать уравнениями химических реакций процессы, лежащие в основе производства продовольственных продуктов;

	У4
	Проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции;

	У5
	Использовать лабораторную посуду и оборудование;

	У6
	Выбирать метод и ход химического анализа, подбирать реактивы и аппаратуру;

	У7
	Проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений;

	У8
	Выполнять количественные расчеты состава вещества по результатам измерений;

	У9
	Соблюдать правила техники безопасности при работе в химической лаборатории.  

	З1
	Основные понятия и законы химии;

	З2
	Теоретические основы органической, физической и коллоидной химии;

	З3
	Понятие химической кинетики и катализа;

	З4
	Классификацию химических реакции и закономерности их протекания;

	З5
	Обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов;

	З6
	Окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена;

	З7
	Гидролиз солей, диссоциацию электролитов в водных растворах, понятие о сильных и слабых электролитах;

	З8
	Тепловой эффект химических реакции, термохимические уравнения;

	З9
	Характеристики различных классов органических веществ, входящих в состав сырья и готовой пищевой продукции;

	З10
	Свойства растворов и коллоидных систем высокомолекулярных соединений;

	З11
	Дисперсные и коллоидные системы пищевых продуктов;

	З12
	Роль и характеристики поверхностных явлений в природных и технологических процессах;

	З13
	Основы аналитической химии;

	З14
	Основные методы классического количественного и физико-химического анализа;

	З15
	Назначение и правила использования лабораторного оборудования и аппаратуры;

	З16
	Методы и технику выполнения химических анализов;

	З17
	Приемы безопасной работы в лаборатории.


В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:
	Код ОК и ПК
	Элементы сопутствующих освоению дисциплины компетенций

	ОК.01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам. 

	ОК.02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК.03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК.04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами, контекста.

	ОК.05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК.07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК.09 
	Применять информационные технологии в профессиональной деятельности.

	
	ПК 1.2-1.4, ПК 2.2-2.8, ПК 3.2-3.7, ПК 4.2-4.6, ПК 5.2-5.6


Личностные результаты воспитания

	Личностные результаты реализации программы воспитания (дескрипторы)
	Код 

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	ЛР 4

	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей   многонационального народа России.
	ЛР 5

	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.  
	ЛР 6

	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности. 
	ЛР 7

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства.
	ЛР 8

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры. 
	ЛР 11

	Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.
	ЛР 12

	Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	Выполняющий профессиональные навыки в сфере профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные субъектом Российской Федерации

	Выполняющий профессиональные навыки в сфере профессиональной деятельности с учетом специфики субъекта Российской Федерации
	ЛР 14


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	144

	в том числе:
	

	Теоретические занятия
	86

	Лабораторные работы
	23

	Практические занятия
	13

	Контрольная работа
	6

	Самостоятельная работа
	14

	Промежуточная аттестация: дифференцированный зачёт
	2


2.2 Тематический план
	Наименование разделов/тем
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	ТО
	ЛПЗ
	СР
	КР
	

	Раздел 1. Физическая химия.
	28
	10
	4
	2
	44

	Раздел 2. Коллоидная химия.
	28
	6
	4
	2
	40

	Раздел 3. Аналитическая химия.
	30
	20
	6
	2
	58

	Дифференцированный зачёт
	
	
	
	2
	2

	Всего 
	86
	36
	14
	8
	144


2.3. Содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа студентов
	Объем часов
	Осваиваемые компетенции

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Физическая химия
	44
	

	Тема 1.1 Основные понятия и законы термодинамики. Термохимия.
	Введение. Основные понятия и законы химии. Теоретические основы органической и физической химии. Термодинамические системы, типы; термодинамические параметры и термодинамические величины. Законы термодинамики. Термохимия. Термохимические уравнения. Термохимические расчеты. Тепловой эффект химических реакций.
	4
	У1, У3, У4, З1, З2, З4, З3
ОК1-10

	
	Практическое занятие №1 Расчет энтальпий химических реакций для описания особенностей и оптимизации пищевого производства.
	2
	

	Тема 1.2 Агрегатное состояние вещества.
	Твердое, жидкое и газообразное состояние вещества. Фазовые переходы. Идеальные и реальные газы. Свойства. Законы для идеального газа. Сжижение газов, применение. Жидкости. Свойства. Поверхностное натяжение и вязкость жидкостей. Методы определения. Твердое состояние вещества. Кристаллические и аморфные тела. Типы кристаллических решеток. Приемы безопасной работы в химической лаборатории. Лабораторное оборудование, назначение и правила работы с ним. Методы и техника выполнения химических анализов.
	6
	У1, У3, У4, З1, З2, З4, З3
ОК1-10

	
	Лабораторная работа № 1 Определение вязкости и поверхностного натяжения жидкостей, участвующих в пищевом производстве.
	2
	

	
	Практическое занятие № 2 Решение расчетных задач по теме Термодинамические системы в пищевом производстве: описание особенностей и оптимизация пищевого производства.
	2
	

	Тема 1.3 Химическая кинетика и катализ. Химическое равновесие.
	Понятие химической кинетики и катализа. Классификация химических реакций и закономерности их протекания. Скорость химических реакций; факторы, влияющие на скорость. Закон действующих масс. Влияние температуры на приготовление и хранение пищевых продуктов. Катализ и катализаторы. Ингибиторы. Гомо- и гетерогенный катализ. Механизм. Ферментативный катализ, значение в физиологии живых организмов и технологии переработки пищевого сырья. Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия, ее физический смысл. Смещение химического равновесия по действию различных факторов. Выход реакции. Решение задач на определения скорости и выхода реакции.
	6
	У1, У3, У4, У8, З3, З4, З5, З6. 
ОК1-10

	
	Лабораторная работа № 2 Исследование влияния различных факторов на скорость химических реакций, лежащих в основе производства продовольственных продуктов.
	1
	

	Тема.1.4 Теория растворов.
	Растворы как дисперсные системы. Классификация растворов. Механизм растворения. Растворимость. Влияние на растворимость различных факторов. Концентрация растворов. Растворимость в двухслойных жидкостях; экстракция, ее применение. Свойства разбавленных растворов. Диффузия. Осмос. Осмотическое давление растворов, определение; диффузия и осмос в живых системах и технологических процессах. Замерзание и кипение растворов. Растворы электролитов. Свойства. Диссоциация электролитов в водных растворах, понятие о сильных и слабых электролитах. Степень и константа диссоциации. Ионное произведение воды. Водородный показатель (pH растворов), определение. Реакции ионного обмена. Гидролиз солей как реакция ионного обмена.
	6
	У1, У3, У4, З1, З2, З4, З10, З11, З12
ОК1-10

	
	Практическое занятие 3. Расчеты концентраций, осмотического давления, температур кипения и замерзания растворов, pH среды и других параметров, лежащих в основе пищевого производства.
	1
	

	
	Лабораторная работа № 3 Определение pH растворов различными методами, выбор оптимального метода в условиях пищевого производства.
	1
	

	Тема 1.5 Поверхностные явления. Адсорбция.
	Термодинамическая характеристика поверхности. Виды сорбции. Адсорбция, механизм; зависимость от различных факторов. Изотерма адсорбции. Влияние ПИВ и ПАВ на адсорбционные процессы. Адсорбция газов и растворенных веществ твердыми адсорбентами, влияние природы растворителя. Гидрофобные и гидрофильные поверхности. Удельная адсорбция. Применение адсорбции.
	6
	У1, У3, У4, З1, З2, З4, З9, З10, З11, З12
ОК1-10

	
	Лабораторная работа № 4 Исследование процессов адсорбции активированным углем различных веществ из растворов.
	1
	

	Самостоятельная учебная работа: Решение расчетных задач по определению теплового эффекта реакций. Подготовка информационных сообщений по предлагаемым темам: «Поверхностно-активные вещества, их роль в технологии получения пищевых продуктов»; «Роль эмульгаторов и стабилизаторов в технологии получения пищевых продуктов, их химический состав, механизм действия»; «Сублимация, ее значение в консервировании пищевых продуктов», «Диффузия, осмос, диализ – значение в физиологии живых систем, в технике, технологии, в том числе, в технологии переработки пищевых продуктов». Составление таблицы «Ферменты-катализаторы и их роль в технологии переработки различных пищевых продуктов». Составление тестовых заданий по теме: «Теория растворов», «Адсорбция». Подготовка презентаций: «Роли ингибиторов – антиоксидантов в пищевых системах, их химическая природы, механизм действия», «Хроматографические методы исследования, области применения этих методов, принцип работы хроматографа».
	4
	ОК1-10

	Контрольная работа 
	2
	

	Раздел 2. Коллоидная химия
	40
	

	Тема 2.1 Дисперсные системы. Классификация.
	Коллоидная химия; объекты исследования; связь с другими дисциплинами. Дисперсные системы, дисперсность. Многообразие дисперсных систем, классификация по различным признакам.
	6
	У1, У2, З9, З10, З11, З12
ОК1-10

	Тема 2.2 Коллоидные растворы.
	Коллоидное состояние. Коллоидные растворы (золи): типы, общая характеристика. Дисперсные и коллоидные системы пищевых продуктов. Свойства растворов и коллоидных систем высокомолекулярных соединений. Методы получения золей: диспергирование, конденсация, пептизация; применение этих методов для получения коллоидных систем пищевых продуктов. Очистка золей. Коллоидные частицы (мицеллы). Свойства золей: молекулярно-кинетические (броуновское движение, диффузия, осмос), оптические, электрокинетические (электроосмос электрофорез). Седиментационная устойчивость золей. Коагуляция золей. Гели, типы, свойства. 
	6
	У1, У2, У5, У6, З9, З10, З11, З12, З15, З16, З17

ОК1-10


	
	Лабораторная работа № 5 Получение пищевых коллоидных растворов, исследование их свойств, и использование. 
	2
	

	
	Практическое занятие № 4 Расчеты и построение схемы двойного электрического слоя мицелл; составление формул и схем строения мицелл разных типов.
	2
	

	Тема 2.3 Грубодисперсные системы.
	Эмульсии: определение, примеры, типы, свойства Строение и устойчивость эмульсий, природа и роль эмульгатора. Получение и разрушение эмульсий. Пищевые эмульсии. Пены: строение, устойчивость, свойства, типы пен. Получение и разрушение пен, природа и роль пенообразователей. Состав и строение пищевых пен. Суспензии, пасты, порошки: определение, примеры, строение, свойства, методы получения. Пищевые продукты, относящиеся к этим системам. Аэрозоли: определение, представители, классификация, свойства. Получение и разрушение аэрозолей. Применение аэрозолей в различных отраслях промышленности. 
	8
	У1, У2, У5, У6, З9, З10, З11, З12, З15, З16, З17

ОК1-10



	
	Лабораторная работа №6 Получение эмульсий и пен, исследование их устойчивости в зависимости от природы эмульгатора и стабилизатора. 
	1
	

	Тема 2.4. Физико-химические изменения жиров, белков, углеводов при кулинарной обработке. 
	Характеристики различных классов органических веществ, входящих в состав сырья и готовой пищевой продукции. Состав, строение, свойства жиров, белков и углеводов; их изменения в результате технологической переработки. Ограниченное и неограниченное набухание природных полимеров (белков и углеводов); стадии степень набухания; влияние различных факторов. Набухание в технологии пищевых продуктов. Студни, их характеристика и свойства, методы получения; синерезис студней.
	8
	У1, У2, У5, У6, З9, З10, З11, З12, З15, З16, З17

ОК1-9



	
	Лабораторная работа № 7 Изучение процессов набухания и студнеобразования крахмала, желатина и различных видов крупы в зависимости от условий.
	1
	

	Самостоятельная учебная работа: Подготовка рефератов и презентации по темам: «Роль коллоидно-химических процессов в технологии получения разнообразных дисперсных систем пищевых продуктов», «Экологические проблемы загрязнения окружающей среды дисперсными системами разных типов и пути их решения». Составление классификационных таблиц некоторых пищевых продуктов, относящихся к грубодисперсным системам разных типов; различных пищевых жиров, белков и углеводов, с указанием состава молекул, свойств, нахождения в природе, пищевой и биологической ценности. Составление схемы получения дисперсных систем разных типов из молока (молочные продукты) с указанием условий переработки и происходящих при этом физико-химических процессах. Подготовка информационных сообщений: «Физико-химические изменения, происходящие с жирами, белками, углеводами при технологической переработке пищевых продуктов»; «Пектины, нахождение в природе, состав, строение и свойства; роль в технологии получения пищевых продуктов».
	4
	ОК1-10



	Контрольная работа 
	2
	

	Раздел 3. Аналитическая химия.
	58
	

	Тема 3.1. Классификация катионов и анионов. Первая аналитическая группа катионов.
	Основы аналитической химии, ее значение для профессиональной деятельности. Виды, методы и этапы анализа. Аналитические свойства веществ и аналитические реакции. Реактивы. Методы качественного анализа. Качественные реакции. Аналитические классификации катионов. Катионы первой аналитической группы (Na+, K+, NH4+) общая характеристика, их значение в осуществлении химико-технологического контроля пищевых продуктов. Комплексные соединения, их роль в аналитической химии. Частные реакции катионов первой аналитической группы. Буферные растворы, их применение в аналитическом контроле. Систематический ход анализа смеси катионов первой аналитической группы.
	4
	У1, У4, У5. У6, У7, У8, У9

З13. З14, З15, З16, З17

ОК1-10



	
	Практическое занятие № 5 Ознакомление с посудой и оборудование для качественного анализа, правилами и техникой выполнения лабораторных работ и освоение навыков ведения лабораторного журнала.
	1
	

	
	Лабораторная работа № 8 Проведение частных реакций на катионы первой группы и анализ смеси катионов данной группы. 
	1
	

	Тема 3.2 Вторая аналитическая группа катионов.
	Общая характеристика катионов второй аналитической группы (Ca2+, Mg2+, Ba2+, Sr2+), значение в проведении химико-технологического контроля пищевого сырья и готовой продукции. Групповой реактив, условия его применения. Гидролиз солей. Реакции осаждения. Произведение растворимости (ПР), условия образования осадков. Частные реакции катионов второй группы. Систематический ход анализа смеси  катионов второй аналитической группы.
	4
	У1, У4, У5. У6, У7, У8, У9

З13. З14, З15, З16, З17

ОК1-10



	
	Лабораторная работа № 9 Проведение частных реакций на катионы второй аналитической группы. 
	1
	

	
	Лабораторная работа № 10 Анализ смеси катионов второй аналитической группы.
	1
	

	Тема 3.3 Третья аналитическая группа катионов.
	Общая характеристика катионов третьей аналитической группы (Al3+, Cr3+, Zn2+, Fe2+, Fe3+), значение в осуществлении химико-технологического контроля, содержание в пищевых продуктах. Групповой реактив, условия применения. Амфотерность, амфотерные соединения, свойства, применение в качественном и количественном анализе. Окислительно-восстановительные реакции, влияние различных факторов на их протекание, применение в анализе. Частные реакции на катионы третьей группы, условия проведения. Систематический ход анализа катионов третьей аналитической группы.
	2
	У1, У4, У5. У6, У7, У8, У9

З13. З14, З15, З16, З17

ОК1-10




	
	Лабораторная работа № 11 Проведение частных реакций на катионы третьей группы.  
	1
	

	
	Лабораторная работа № 12 Анализ смеси катионов третьей аналитической группы.   
	1
	

	Тема 3.4 Четвертая аналитическая группа катионов.
	Общая характеристика катионов четвертой аналитической группы (Ag+, Pb2+, Hg2+, Hg+), значение в осуществлении химико-технологического контроля; опасность попадания в продукты питания. Групповой и подгрупповой реактивы и условия их применения. Частные реакции на катионы данной группы. Систематический ход анализа смеси катионов четвертой группы.
	4
	У1, У4, У5. У6, У7, У8, У9

З13. З14, З15, З16, З17

ОК1-10

	
	Лабораторная работа № 13 Проведение частных реакций на катионы четвертой группы.  
	1
	

	
	Лабораторная работа № 14 Анализ смеси катионов четвертой аналитической группы. 
	1
	

	Тема 3.5 Анализ анионов. Анализ сухой соли.
	Классификация анионов. Значение анионов в осуществлении химико-технологического контроля. Содержание анионов в виде солей в пищевых продуктах (пределы допустимых значений). Выполнение частные реакций на анионы (SO42-, SO32-, S2-, CO32-, Cl-, NO3-, NO2- ). Систематический ход анализа сухой соли.
	2
	У1, У4, У5. У6, У7, У8, У9

З13. З14, З15, З16, З17

ОК1-10

	
	Лабораторная работа № 15 Проведение частных реакций на анионы первой, второй и третьей групп. 
	1
	

	
	Лабораторная работа № 16 Проведение анализа сухой соли. 
	1
	

	Тема 3.6 Гравиметрический метод анализа.
	Понятие, сущность, задачи, методы и этапы количественного анализа. Элементы метрологии количественного анализа. Сущность и методы весового анализа; необходимые операции и подготовка вещества к анализу. Посуда и оборудование, используемые при выполнении анализа. Вычисления в весовом анализе. Весовой анализ мо методу осаждения; этапы выполнения анализа; расчеты. Понятие об осажденной гравиметрической формах взвешиваемого осадка.
	2
	У1, У4, У5. У6, У7, У8, У9

З13. З14, З15, З16, З17

ОК1-10

	
	Практическая работа № 6 Овладение навыками  взвешивания на аналитических весах, техникой проведения и обработкой результатов.
	1
	

	
	Лабораторная работа № 17 Определение кристаллизационной воды в кристаллогидратах.
	1
	

	Тема 3.7 Титриметрический метод анализа и его виды. 
	Сущность и методы объемного анализа; способы выражения концентрации растворов (нормальная концентрация, титр, титр по определенному веществу); вычисления в объемном анализе. Оборудование объемного анализа; измерительная посуда и ее назначение. Титрованные растворы, титрование; техника выполнения. Виды титриметрического анализа: метод нейтрализации. Кислоты и основания как электролиты. Гидролиз солей. Сущность кислотно-основного титрования (метода нейтрализации); индикаторы, интервал перехода индикатора, его выбор; титрование сильных кислот сильными основаниями (и обратно), слабых кислот сильными основаниями (и обратно); кривые титрования. Способы приготовления стандартных растворов. Окислительно-восстановительное титрование. Сущность, методы, индикаторы окислительно-восстановительного титрования; значение этих методов в проведении химико-технологического контроля. Эквиваленты окислителей и восстановителей, их определение и использование в расчетных задачах. Перманганатометрия и иодометрия; сущность методов; применение. Методы осаждения и комплексон образования. Сущность методов осаждения. Аргентометрическое титрование (метод Мора), условия применения метода и его значение в осуществлении химико-технологического контроля. Сущность метода комплексонообразования, титранты и индикаторы, применение.
	8
	У1, У4, У5. У6, У7, У8, У9

З13. З14, З15, З16, З17

ОК1-10

	
	Практическая работа № 7 Ознакомление с оборудованием по выполнению объемного анализа, подготовкой вещества к анализу, записью результатов измерений и расчета определяемого вещества.  
	2
	

	
	Лабораторная работа № 18 Приготовление рабочего раствора щелочи; определение нормальности и титра раствора щелочи. 
	1
	

	
	Лабораторная работа  № 19 Определение содержания серной кислоты в растворе.
	1
	

	
	Лабораторная работа № 20 Приготовление рабочего раствора перманганата калия и установление его нормальности и титра по щавелевой кислоте. 
	1
	

	
	Лабораторная работа № 21 Определение содержания железа в растворе соли Мора. 
	1
	

	
	Лабораторная работа № 22 Приготовление рабочего раствора нитрата серебра и установление его Титра. 
	1
	

	
	Лабораторная работа № 23 Определение содержания поваренной соли в растворе с помощью метода Мора. 
	1
	

	
	
	
	

	Тема 3.8 Физико-химические и инструментальные методы анализа.
	Основные методы физико-химического анализа. Общая характеристика инструментальных методов анализа, их применение в химико-технологическом контроле. Колориметрические методы анализа; сущность и общая характеристика методов стандартных серий, разбавления, колориметрического титрования. Колориметры. Понятие о фотоколориметрии. Применение в анализе пищевых продуктов. 
	4
	У1, У4, У5. У6, У7, У8, У9

З13-17, ОК1-10

	Самостоятельная учебная работа: Подготовка информационных сообщений: «Прикладное значение аналитической химии, в частности, анализа пищевого сырья, полупродуктов на стадиях переработки и готовых продуктов на соответствие параметрам качества»; «Теория кислот и оснований; влияние pH на проведение аналитических реакций; буферные системы»; «Аналитический контроль на содержание в пищевых продуктах нитратов и тяжелых металлов»; «Определение окислителей и восстановителей с помощью йодометрического титрования; применение этих методов, в том числе в пищевом анализе». Составление схемы анализа смеси катионов первой и второй аналитических групп; Схемы поэтапного проведения реакций осаждения с указанием влияния различных условий на полноту осаждения; Схемы анализа смеси катионов первой, второй и третьей аналитических групп; Схемы анализа смеси катионов с 1 по 1V аналитические группы; Схемы поэтапного выполнения гравиметрического анализа на определение кальция в молочных продуктах. Подготовка презентации «Применение реакций окисления-восстановления и комплексообразования в аналитической химии»; «Амфотерные соединения в аналитической химии, их роль в системном анализе»; Применение методов аргентометрии и комплексонометрии в аналитическом контроле пищевых продуктов»; «Рефрактометрический метод анализа; области применения, в том числе для аналитического контроля пищевых продуктов». Решение расчетной задачи на определение поваренной соли в пищевых продуктах; на определение карбонатной жесткости воды методом нейтрализации. Построение кривых титрования кислот основаниями и наоборот в зависимости от их силы как электролитов, определение точки эквивалентности.
	6
	ОК1-10



	Контрольная работа
	2
	

	Дифференцированной зачёт
	2
	

	
	Всего:
	144
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Химии», оборудованный лабораторным оборудованием: столы, стулья, шкафы, полки, подставки под приборы, сейфы, железные ящики.

В наличии лабораторные приборы и оборудование; лабораторные столы, вытяжной шкаф, мойки, весы лабораторные, весы аналитические, термометры лабораторные, электронагревательные приборы, баня комбинированная лабораторная, рН-метр, вискозиметры, сталагмометры, аппарат для дистилляции воды, лабораторная посуда и химические реактивы. В наличии технические средства обучения: аудивизуальные, компьютерные, телекоммуникационные; рабочие места преподавателя и обучающихся.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Дополнительные источники:

1. Физическая и коллоидная химия. Лабораторный практикум: учебное пособие/ С.Л. Белопухов, И.Б. Немировская, С.Э. Старых, В.Т. Семко/под ред. С.Л. Белопухова. – М: Проспект, 2016 г.
2. Физическая и коллоидная химия. Задачи и упражнения: учебное пособие/ С.Л. Белопухов, И.Б. Немировская, С.Э. Старых, В.Т. Семко/под ред. С.Л. Белопухова. – М: Проспект, 2016 г.
Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Санкт-Петербург. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/; 

2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн [Электронный ресурс]. – Москва,– Режим доступа: http://biblioclub.ru/; 

3. Издательский центр «Академия» [Электронный ресурс]: сайт. – Москва,– Режим доступа: http://www.academia-moscow.ru/; 

4. Электронная библиотечная система Издательства «Проспект Науки» [Электронный ресурс]. – Санкт-Петербург,– Режим доступа: http://www.prospektnauki.ru/ebooks/index-usavm.php.
5. Валова (Копылова), В.Д. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа [электронный ресурс]: Практикум / В.Д. Валова (Копылова), Е.И. Паршина. -М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2013 тг.

6. Габриелян О.С. Химия. 11 класс. Базовый уровень: учеб. для общеобразовательных учреждений. –М., 2012г. 363с 

7. Горбунцова С.В. Физическая и коллоидная химия (в общественном питании): Учебное пособие / С.В. Горбунцова, Э.А. Муллоярова, Е.С. Оробейко, Е.В. Федоренко. -М.: Альфа-М: ИНФРА-М, 2012 г., 270 с

8. Ищенко А.А. Аналитическая химия: учеб. СПО/Ищенко А.А. Глубоков Ю.М., Говалачев В.А., фимова Ю.А. и др.]; под ред. Ищенко А.А. -7-еизд.,стер-/-М. ИЦ «Академия» 2012 г 320 с 

9. http://school-collection.edu.ru/ единая коллекция цифровых образовательных ресурсов

10. www.krugosvet.ru/ - универсальная энциклопедия «Кругосвет»/;
11. http://scitecIibrary.ru/ - научно-техническая библиотека/
12. www.auditorium.ru/ - библиотека института «Открытое общество»/

13. www.bellerbys.com - сайт учителей биологии и химии 
14. http://www.alhimik.ru - полезные советы, эффектные опыты, химические новости

15. http://dnttm.ru/ – (on-lineконференции, тренинги, обучения физике и химии, биологии, экологии) 

16. http://www.it-n.ru/ - сетевое сообщество учителей химии
17. http://chemistry-chemists.com/ – «Химия и Химики» -форум журнала (эксперименты по химии, практическая химия, проблемы науки и образования, сборники задач для подготовки к олимпиадам по химии).

18. http:/www.astu.org/content/userimages/fiIe/upr _1_2009/04.pdf 
3.3. Организация образовательного процесса

Реализация программы учебной дисциплины предусматривает выполнение обучающимися заданий с использованием персонального компьютера с лицензионным программным обеспечением и с подключением к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».

По учебной дисциплине предусмотрено выполнение практических заданий и лабораторных работ с использованием лабораторного оборудования, по результату лабораторной и практической работы заполняется отчет. Данные виды работ, обучающихся направлены на формирование профессиональных компетенций по специальности 43.02.15 Поварское и кондитерское дело. Знания контролируются при выполнении контролной работы, решении тестов, выполнении диффеернцированного зачета, и заканчивается курс теоретическим экзаменом. Умения контрорлируются в ходе выполнения лабораторных и практических работ, сдачи дифференцированного зачета.
Обучающиеся с ограниченными возможностями здоровья и инвалиды обеспечены печатными и электронными образовательными ресурсами, адаптированными к ограничениям их здоровья. 

При реализации образовательной программы техникум применяет электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья электронное обучение и дистанционные образовательные технологии предусматривают возможность приема-передачи информации в доступных для них формах.

3.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается педагогическими работниками техникума, имеющие высшее образование по специальности учитель Биологии, химии. 

Педагог техникума отвечает квалификационным требованиям, указанным в профессиональных стандартах «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования». Педагог каждые 3 года проходит повышение квалификации на пищевом предприятии в лаборатории микробиологии, со сдачей квалификационного экзамена на предприятии. Педагог имеет установленую первую категорию, сроком на 5 лет.

Методы преподавания, реализуемые на уроках, соответствуют теории развивающего обучения. 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических и лабораторных занятий, контрольных работ, выполнения обучающимися тестовых заданий, также предусмотрены дифференцированный зачет и экзамен.
	Результаты обучения
	Показатели оценки результата и их критерии 
	Формы и методы оценки

	У1. Применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности;
	демонстрирует знание основных законов и терминологии общей химии, 

демонстрирует навыки подготовки лабораторного оборудования, измерений и вычеслений в отношении решения профессиональных задач
	Отчет по лабораторной и практической работе

Дифференцированный зачет 

	У2. Использовать свойства органических веществ, дисперсных и коллоидных систем для оптимизации технологического процесса;
	демонстрирует знание основных свойств органических веществ и терминологии коллоидной химии, 

демонстрирует навыки подготовки лабораторного оборудования, измерений и вычеслений в отношении решения профессиональных задач
	Отчет по лабораторной и практической работе

Дифференцированный зачет 

	У3. Описывать уравнениями химических реакций процессы, лежащие в основе производства продовольственных продуктов;
	демонстрирует знание основных закономерностей течения химических реакций и терминологии общей химии, 

демонстрирует навыки подготовки лабораторного оборудования, измерений и вычеслений в отношении решения профессиональных задач
	Отчет по лабораторной и практической работе

Дифференцированный зачет 

	У4. Проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции;
	демонстрирует навыки расчетов по химическим формулам и уравнениям, проводит расчеты необходимых объемов и масс для проведения анализа
	Отчет по лабораторной и практической работе

Дифференцированный зачет 

	У5. Использовать лабораторную посуду и оборудование;
	демонстрирует навыки подбора и подготовки необходимого оборудования и лабораторной посуды для проведения химического анализа
	Отчет по лабораторной и практической работе

Дифференцированный зачет  

	У6. Выбирать метод и ход химического анализа, подбирать реактивы и аппаратуру;
	демонстрирует навыки подбора необходимой методики для анализа, демонстрирует навыки построения хода анализа и выбора необходимого оснащения химической лаборатории
	Отчет по лабораторной и практической работе

Дифференцированный зачет  

	У7. Проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений;
	демонстрирует навыки подбора необходимой методики для анализа, демонстрирует навыки построения хода анализа и выбора необходимых реактивов и посуды для анализа
	Отчет по лабораторной и практической работе

Дифференцированный зачет 

	У8. Выполнять количественные расчеты состава вещества по результатам измерений;
	демонстрирует навыки подбора необходимой методики для анализа, демонстрирует навыки построения хода анализа и проведения необходимых расчетов
	Отчет по лабораторной и практической работе

Дифференцированный зачет 

	У 9. Соблюдать правила техники безопасности при работе в химической лаборатории.  
	демонстрирует навыки работы в лаборатории химии

демонстрирует знания правил безопасной работы в лаборатории
	Отчет по лабораторной и практической работе

Дифференцированный зачет 

	З1. Основные понятия и законы химии;
	демонстрирует знание основных понятий и законов общей и специальной химии

владеет терминологией общей и специальной химии
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет  

	З2. Теоретические основы органической, физической и коллоидной химии;
	демонстрирует знание основных понятий и законов органической, физической и коллоидной химии

владеет терминологией необходимой для осуществления профессиональной деятельности
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З3. Понятие химической кинетики и катализа;
	демонстрирует знание основных понятий и законов физической и коллоидной химии

владеет терминологией необходимой для осуществления профессиональной деятельности
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З4. Классификацию химических реакции и закономерности их протекания;
	демонстрирует знание основных понятий и законов физической и коллоидной химии, закономерностей течения процессов на производстве

владеет терминологией необходимой для осуществления профессиональной деятельности
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З5. Обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов;
	демонстрирует знание основных понятий и законов физической и коллоидной химии, закономерностей течения процессов на производстве

владеет терминологией необходимой для осуществления профессиональной деятельности
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З6. Окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена;
	демонстрирует знание основных понятий и законов физической и коллоидной химии, закономерностей течения процессов на производстве

владеет терминологией необходимой для осуществления профессиональной деятельности
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З7. Гидролиз солей, диссоциацию электролитов в водных растворах, понятие о сильных и слабых электролитах;
	демонстрирует знание основных понятий и законов физической и коллоидной химии, закономерностей течения процессов на производстве

владеет терминологией необходимой для осуществления профессиональной деятельности
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З8. Тепловой эффект химических реакции, термохимические уравнения;
	демонстрирует знание основных понятий и законов физической и коллоидной химии, закономерностей течения процессов на производстве

владеет терминологией необходимой для осуществления профессиональной деятельности
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З 9. Характеристики различных классов органических веществ, входящих в состав сырья и готовой пищевой продукции;
	демонстрирует знание основных понятий и законов физической и коллоидной химии, закономерностей течения процессов на производстве

владеет терминологией необходимой для осуществления профессиональной деятельности
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З 10. Свойства растворов и коллоидных систем высокомолекулярных соединений;
	демонстрирует знание основных понятий и законов физической и коллоидной химии, закономерностей течения процессов на производстве

владеет терминологией необходимой для осуществления профессиональной деятельности
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З 11. Дисперсные и коллоидные системы пищевых продуктов;
	демонстрирует знание основных понятий и законов физической и коллоидной химии, закономерностей течения процессов на производстве

владеет терминологией необходимой для осуществления профессиональной деятельности
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З 12. Роль и характеристики поверхностных явлений в природных и технологических процессах;
	демонстрирует знание основных понятий и законов физической и коллоидной химии, закономерностей течения процессов на производстве

владеет терминологией необходимой для осуществления профессиональной деятельности
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З 13. Основы аналитической химии;
	демонстрирует знание основных понятий и законов аналитической химии, закономерностей течения процессов на производстве

владеет терминологией необходимой для осуществления профессиональной деятельности
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З 14. Основные методы классического количественного и физико-химического анализа;
	демонстрирует знание основных методик физико – химического анализа

демонстрирует знание правила отбора проб и технику выполнения работы при анализе образцов 
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З 15. Назначение и правила использования лабораторного оборудования и аппаратуры;
	демонстрирует навыки работы в лаборатории химии

демонстрирует знание методик выполнения лабораторных химических анализов

демонстрирует знание оборудования и правила подготовки посуды для проведения анализа
	Тесты, контрольные задания, 
Дифференцированный зачет 

	З 16. Методы и технику выполнения химических анализов;
	демонстрирует навыки работы в лаборатории химии

демонстрирует знание методик выполнения лабораторных химических анализов

демонстрирует знание оборудования и посуды для проведения анализа
	Тесты, контрольные задания, 

Дифференцированный зачет 

	З 17. Приемы безопасной работы в лаборатории.
	демонстрирует навыки работы в лаборатории химии

демонстрирует знания правил безопасной работы в лаборатории
	Тесты, контрольные задания, 
Дифференцированный зачет  


5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Паспорт контрольно-оценочных средств учебной дисциплины

5.1.1. Область применения

Комплект контрольно-оценочных средств разработан в соответствии с программой дисциплины естественно- научного цикла ЕН.01 Химия. В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС по специальности 43.02.15 Поварское и кондитерское дело следующими умениями, знаниями, общими и профессиональными компетенциями: (см. п4.)
5.1.2. Описание процедуры оценки и системы оценивания результатов освоения программы учебной дисциплины
Система оценки по дисциплине ЕН.01 Химия состоит из тестовых контрольных заданий по темам, выполнения самостоятельной работы на уроке, выполнению лабораторных и практических работ по которым заполняется отчет, подготовки к дифференцированному зачету и подготовки к устному экзамену по дисциплине.
5. 1.3. Инструменты оценки результатов освоения программы учебной дисциплины

Кодификатор требований

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Код компетенций
	Наименование раздела и темы
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	
	
	Наименование контрольно-оценочного средства

	1
	2
	3
	4
	5

	У1, У3, У4, З1, З2, З4, З3
	ОК 1-7, 9,10

ПК 1.1-1.5 

ПК 2.1-2.8

ПК 3.1-3.6

ПК 4.1-4.5

ПК 5.1-5.5
	Тема 1.1.
	Тест, ЛПЗ
	ДЗ, Экзамен

	У1, У3, У4, З1, З2, З4, З3
	
	Тема 1.2.
	Тест, ЛПЗ
	ДЗ, Экзамен

	У1, У3, У4, У8, З3, З4, З5, З6
	
	Тема 1.3.
	Тест, ЛПЗ
	ДЗ, Экзамен

	У1-У4, З1, З2, З4, З10, З11, З12
	
	Тема 1.4.
	Тест, ЛПЗ
	ДЗ, Экзамен

	У1- У4, З1, З2, З4, З10, З11, З12
	
	Тема 1.5.
	Тест, ЛПЗ
	ДЗ, Экзамен

	У1, У4- У9, З13. З14, З15, З16, З17
	
	Тема 2.1.
	Тест, ЛПЗ, КР
	Экзамен

	У1, У4- У9, З13. З14, З15, З16, З17
	
	Тема 2.2.
	Тест, ЛПЗ, КР
	Экзамен

	У1, У4- У9,З13-З17
	
	Тема 2.3.
	Тест, ЛПЗ, КР
	Экзамен

	У1, У4- У9, З13. З14, З15, З16, З17
	
	Тема 2.4.
	Тест, ЛПЗ, КР
	Экзамен

	У1, У4- У9, З13. З14, З15, З16, З17
	
	Тема 3.1–3.7
	Тест, ЛПЗ, КР
	Экзамен

	У1, У4- У9, З13. З14, З15, З16, З17
	
	Тема 3.8.
	Тест, ЛПЗ, КР
	Экзамен


5.2. КОС для проведения промежуточного контроля 

Форма проведения оценочной процедуры - устный экзамен 

Условия выполнения устного экзамена
1. Место выполнения задания: учебная аудитория.

2. Максимальное время подготовки: - 20 - 30 минут; время ответа 5 – 7 минут

3. Максимальное время защиты проекта: - 5 – 7 минут

4. Итогом экзамена является оценка: отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно.

При выставлении оценки учитываются следующие критерии:

«Отлично» - все ответы правильные  

«Хорошо» - даны правильные ответы на 2 задания или существенные ошибки при ответе 1 теоретического или практического вопроса   
«Удовлетворительно» - существенные ошибки при ответах 2 теоретических вопросов или дан только 1 правильный ответ 

«Неудовлетворительно» - все ответы неправильные.
Демоверсия экзаменационных билетов:
Билет 1.

1. Задачи и методы исследования физической химии. М.В. Ломоносов – основатель физической химии. Значение физической химии в пищевом производстве. 

2. Теплоемкость системы. Зависимость теплоемкости от температуры. 
Практическое задание: Анализ катионов первой группы.

Билет 2.

1. Особенности жидкого состояния вещества. Ассоциированные жидкости. Давление пара, парообразование, поверхностная энергия, вязкость. 

2. Предмет химической термодинамики. Термодинамическая система. Классификация термодинамических систем. 

Практическое задание: Анализ катионов второй группы.

Билет 3.
1. Основные законы термодинамики. Значение этих законов для организации пищевого производства.
2. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса, физический смысл постоянных в уравнении состояния реального газа. Критическое состояние газа. Изотермы реального газа. 

Практическое задание: Анализ анионов.
Билет 4. 

1. Газообразное состояние вещества. Понятие об идеальном газе: основные положения теории, основные газовые законы, уравнение Менделеева-Клапейрона, закон Дальтона. 

2. Второй закон термодинамики. Обратимые и необратимые процессы. Энтропия. 

Практическое задание: Анализ сухой соли.

Билет 5.

1. Плазма: общая характеристика, свойства плазмы, способы генерирования плазмы, ее применение. 

2. Тепловые эффекты химической реакции при постоянном давлении и объеме, связь между ними. Стандартный тепловой эффект. Термохимические уравнения. Теплоты сгорания и теплоты образования химических соединений. 

Практическое задание: Анализ смеси катионов первой и второй аналитической групп.

Билет 6.

1. Общая характеристика основных агрегатных состояний. 

2. Гомогенный катализ в газовой и жидкой фазах. 

Практическое задание: Анализ катионов третьей группы.

Билет 7.

1. Осмотическое давление раствора. Уравнение Вант-Гоффа 

2. Первый закон термодинамики. Применение первого закона термодинамики к различным процессам. 

Практическое задание: Анализ смеси катионов четвертой аналитической группы.

Билет 8.

1. Твердое состояние: особенности строения, кристаллическое состояние, основные типы кристаллических решеток, монокристаллы. 

2. Термодинамические процессы, их классификация. Теплота, работа, внутренняя энергия. Закон сохранения энергии. 

 Практическое задание: Проведение частных реакций на анионы первой, второй и третьей групп.
Билет 9.
1. Энтальпия. Внутренняя энергия и энтальпия как функции состояния. 

2. Закон Гесса. Применение закона Гесса и следствий из него. 

 Практическое задание: Аналитический контроль на содержание в пищевых продуктах нитратов и тяжелых металлов. 

Билет 10.

1. Основные понятия химической кинетики. Определение скорости реакции. Константа скорости реакции. Порядок реакции. Молекулярность элементарных стадий. 

2. Роль адсорбции в кинетике гетерогенных каталитических реакций: физическая адсорбция и хемосорбция. 

Практическое задание: Основные принципы взвешивания на аналитических весах.

Билет 11.

1. Понятие химического равновесия. Общее условие химического равновесия. 

2. Условия фазового перехода и равновесия. Правило фаз Гиббса и его вывод. 
Практическое задание: Основные принципы титриметрического анализа.
Билет 12.

1.   Набухание и растворение ВМС. 

2.  Адсорбция, ее виды, применение адсорбции. 
Практическое задание: Опишите способы выражения концентрации растворов (нормальная концентрация, титр, титр по определенному веществу).

Билет 13.

1. Общая характеристика и свойства полуколлоидных систем. 

2. Зависимость константы равновесия от температуры. Уравнение изобары и изохоры реакции. 

Практическое задание: Опишите способы титрования.

Билет 14.

1. Общая характеристика и свойства гелей и студней. 

2. Общие характеристики растворов ВМС. Особенности растворов ВМС. 

Практическое задание: Способы приготовления рабочих растворов при титровании.

Билет 15.

1.  Гетерогенные химические равновесия. 

2. Зависимость константы скорости реакции от температуры. Температурный коэффициент Вант-Гоффа. 

Практическое задание: Приготовление рабочего раствора щелочи; определение нормальности и титра раствора щелочи.    

Билет 16.

1.  Зависимость теплового эффекта химической реакции от температуры. Уравнение Кирхгоффа. 

2. Работа расширения, совершаемая в изобарном, изохорном, изотермическом процессах. 

Практическое задание: Приготовление рабочего раствора перманганата калия и установление его нормальности и титра по щавелевой кислоте.   
Билет 17.

1. Зависимость константы скорости реакции от температуры. Температурный коэффициент Вант-Гоффа.

2. Понятие об энергии активации, энергетическом барьере и активированном комплексе. 

Практическое задание: Назовите основные методы физико – химического анализа в пищевом производстве. 

Билет 18.

1. Определение кислотно-основного катализа. Классификация реакций кислотно-основного типа. 

2. Ферментативный катализ: ферменты, механизм. Автокатализ. 

Практическое задание: Опишите методы определения тяжелых металлов в пищевой продукции. 

Билет 19.

1. Предмет химической термодинамики. Термодинамическая система. Классификация термодинамических систем. 

2. Методы исследования в аналитической химии. Применение методов в пищевом производстве.
Практическое задание: Опишите способы получения эмульсии и пены в пищевом производстве.

Билет 20.

1. Кинетический закон действующих масс, область его применения. Составление кинетических уравнений для известного механизма реакции. 

2. Основные понятия теории растворов. Классификация растворов. Способы выражения концентрации растворов. 

Практическое задание: Опишите способы коагуляции дисперсных систем в пищевой промышленности. 

Билет 21.

1. ЭДС гальванического элемента, ее связь с межфазными скачками потенциала и энергией Гиббса электрохимической реакции. 

2. Общие свойства дисперсных систем и их классификация. 

Практическое задание: Опишите процессы набухания пищевых растворов ВМВ. 

Билет 22.
1. Аналитическая химия: Основные принципы качественного анализа катионов.

2. Химическая кинетика и катализ.

Практическое задание: Анализ смеси катионов первой и второй группы.

Билет 23.

1. Аналитическая классификация катионов и анионов, принципы разделения.

2.Теория растворов и растворимости. Классификация растворов.

 Практическое задание: Определение pH растворов различными методами. 
Билет 24.

1. Методы качественного и количественного анализа, используемые в пищевой промышленности.

2.  Термодинамическая характеристика поверхности ПАВ.

 Практическое задание: Процессы адсорбции активированным углем.

Билет 25.
1. Количественные методы анализа в аналитической химии.

2. Дисперсные и коллоидные системы пищевых продуктов. Свойства растворов и коллоидных систем высокомолекулярных соединений. Методы получения золей.
 Практическое задание: Принципы построения мицелл. Приведите пример.
Дифференцированный зачет

Условия выполнения дифференцированного зачета

Место выполнения задания: учебная аудитория. Максимальное время выполнения: 120 мин. Итогом дифференцированного зачета является оценка: отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно. При выставлении оценки учитываются следующие критерии: в тестовом задании 40 вопросов которые оцениваются в 40 баллов. «Отлично» - 90-100% выполненного задания – 36-40 баллов, «Хорошо» - даны правильные ответы на 70-89% задания – 28 – 35 баллов, «Удовлетворительно» - существенные ошибки при ответах, даны ответы на 61-70% заданий – 24 – 28 баллов,  «Неудовлетворительно» - все ответы неправильные, либо набрано менее 61% - менее 24 баллов.
Тестовое задание:
Выберите один правильный ответ:

Вопрос 1 Чему равно значение универсальной газовой постоянной
A. 8,314 Дж/моль К    
B. 7,832 моль 
C. 22,4 м
D. 101325 Па

Вопрос 2 Способность веществ поглощать теплоту при нагревании называется
A. тепловой эффект  
B. теплоёмкость
C. теплопередача
D. работа

Вопрос 3 Нормальные условия протекания процессов
A. температура 0 градусов Цельсия, давление 101325 Па B. объём 22,4 м, температура 25 градусов Цельсия 
C. атмосферное давление 750 мм. рт. ст.        
D. влажность 60 процентов

Вопрос 4 Систему, которая не обменивается веществом с окружающей средой называют:

A. открытой   
B. Закрытой   
C. Изолированной   
D. замкнутой

Вопрос 5 Энергия не исчезает бесследно и не возникает из ничего, а лишь переходит из одной формы в другую в строго эквивалентных количествах - это

A. Второй закон термодинамики B. Закон Гесса C. Закон сохранения энергии D. Закон Кирхгофа
Вопрос 6 Невозможен процесс, единственным результатом которого было бы превращение теплоты в работу, это формулировка закона
A. Закон Бойля Мариотта   
B. 2 закон термодинамики   C. Закон Рауля   D. Закон Дальтона
Вопрос 7 Количество выделившейся или поглотившейся теплоты при образовании 1 моля его из простых веществ называют:

A. теплотой сгорания   B. теплотой образования   C. теплотой растворения   D. вязкостью

Вопрос 8 Взаимные превращения различных видов энергии, связанные с переходом энергии в форме теплоты и работы изучает....

A. электрохимия   B. Термодинамика   C. Термохимия   D. молекулярно-кинетическая теория

Вопрос 9 Массовая теплоёмкость - это….

A. количество теплоты, необходимое для нагревания 1 Киломоля вещества на 1 градус B. количество теплоты, необходимое для нагревания 1 кг вещества на 1 градус C. количество теплоты, необходимое для нагревания на один градус массы вещества, заключённого в 1 м3 газа пр н. у. D. предел средней теплоёмкости

Вопрос 10 Как обозначается энтальпия:

A. S    B. Н        C. А        D. R

Вопрос 11 Как градусы Цельсия перевести в Кельвины?

A. +273
B. +453 
C. +0       
D. 768

Вопрос 12При постоянном давлении объёмы данной массы газа прямо пропорциональны абсолютным температурам. Это закон......

A. Гей-Люссака
B. Шарля      C. Авогадро
D. Ван-дер-Ваальса

Вопрос 13 Уравнение состояния Клапейрона - Менделеева для n киломолей идеального газа 
A. РV=RТ
B. РV= НRТ       C. РV=RNn 
D. РV=nRТ
Вопрос 14 Название буквы, обозначающей коэффициент поверхностного натяжения?

A. альфа   
B. Бета   
C. Сигма   
D. гамма

Вопрос 15 Прибор, используемый для измерения коэффициента поверхностного натяжения - 

A. сталагмометр   B. Термометр    C. Манометр     D. вискозиметр

Вопрос 16 Изотермический процесс протекает при
A. при постоянной температуре B. при постоянном объёме C. при постоянном давлении D. при постоянном давлении и температуре

Вопрос 17 Изобарический процесс протекает при
A. при постоянном давлении B. при постоянной температуре C. при постоянном объёме D. при постоянном объёме и температуре

Вопрос 18 Изохорический процесс протекает при
A. постоянном объёме B. постоянной температуре C. постоянном давлении D. постоянном давлении и температуре

Вопрос 19 Процесс, в результате которого состояние системы претерпевает ряд изменений, возвращаясь к исходному называется....

A. круговым    
B. не самопроизвольным   
C. открытым    
D. самопроизвольным

Вопрос 20 Тела, находящиеся за пределами термодинамической системы, называются
A. окружающая среда B. термодинамическая система C. изолированная система D. адиабатно - изолированная система
Вопрос 21 Укажите нормальное давление для термодинамической системы

A. 101325 Па   
B. 20 Па   
C. 150464 Па   
D. 5000 Па

Вопрос 22 Какой буквой обозначается термодинамическая температура

A. Т   
B. V   
C. А   
D. М

Вопрос 23 Какой буквой обозначается универсальная газовая постоянная

A. R   
B. А   
C. М   
D. F

Вопрос 24 Закон Шарля, Гей-Люссака, Бойля-Мариотта относят в 

A. законы коллоидной химии B. законы термодинамики C. основные законы термохимии D. газовые законы

Вопрос 25 Робщ =Р1+Р2+Р3+......- это закон

A. Дальтона   
B. Шарля   
C. Авогадро   
D. Первый закон термодинамики

Вопрос 26 Основным законом идеальных газовых смесей является закон
A. Шарля   
B. Дальтона   
C. Гесса   
D. Рауля

Вопрос 27 Какое уравнение состояния характеризует поведение реальных газов

A. Ван-дер-Ваальса   
B. Рауля   
C. Шарля   
D. Гей-Люссака

Вопрос 28 В равных объёмах различных газов при одинаковой температуре и давлении содержится одинаковое число молекул. Это закон

A. Авогадро   
B. Гесса   
C. Шарля   
D. Бойля-Мариотта

Вопрос 29 Как перевести 20 литров в кубические метры

A. 20 умножить на десять в минус третьей степени B. 20 умножить на десять в квадрате C. 20 умножить на десять D. 20 умножить на 5
Вопрос 30 Паскаль - это единица измерения
A. сопротивления   
B. температуры   
C. давления   
D. работы

Вопрос 31 Как изменяется вязкость с повышением температуры 

A. увеличивается   
B. увеличивается   
C. не изменяется  
D. уменьшается
Вопрос 32 Это уравнение называется - РV=m/М RТ

A. Менделеева –Клапейрона   
B. Шарля    
C. Гей-Люссака      D. Бойля Мариотт
Вопрос 33 Под химическим сродством понимают
А. способность к связыванию молекул B. способность веществ обмениваться ионами C. способность веществ выделять теплоту D. способность веществ вступать в химическое взаимодействие друг с другом
Вопрос 34 Правило фаз Гиббса для неконденсированной системы

A. Ф+С=К+2    
B. Ф+С= 1   
C. Ф+ н=К    
D. К+С=Ф

Вопрос 35 Какой буквой обозначается Число независимых компонентов в правиле фаз Гиббса

A. К   
B. С   
C. Х   
D. Л

Вопрос 36 Какой буквой обозначается число степеней свободы в правиле фаз Гиббса

A. С   
B. Ф    
C. К    
D. д

Вопрос 37 Как называется однородная система

A. изолированная   
B. физико-химическая    
C. гетерогенная   
D. гомогенная
Вопрос 38 Обратимые химические реакции - это реакции
A. протекающие в одних и тех же условиях в противоположных направлениях B. идущие до конца C. идущие в присутствии катализатора D. идущие с образованием труднорастворимых осадков
Вопрос 39 Состояние вещества, которое характеризуется полным отсутствием упорядоченности
A. жидкое   
B. газовое    
C. твердое    
D. плазма
Вопрос 40 Термодинамическая система, которая характеризуется отсутствием обмена веществом и энергией
A. открытая    
B. изолированная    
C. закрытая    
D. несложная
Ключ к тесту: 1 – А, 2 – В, 3 – А, 4 – В, 5 – С, 6 – В, 7- В, 8-В, 9-В, 10-В, 11-А, 12-А, 13- D. 14- C, 15-A, 16-A, 17-A, 18-A, 19-A, 20-A, 21- А, 22 – А, 23- А, 24- Д, 25 – А, 26-В. 27-А, 28-А, 29-А, 30-С, 31- Д, 32-А, 33-Д, 34-А, 35-А, 36-А, 37-Д, 38 – А, 39 –В, 40- В
Контрольная работа 
Раздел 2. Коллоидная химия

Общий вариант

Часть А.  

1. По какому признаку классифицируют дисперсные системы на высокодисперсные, среднедисперсные и грубодисперсные:

А. по степени дисперсности; Б. по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды; В. по взаимодействию дисперсной фазы и дисперсионной среды; Г. по взаимодействию частиц дисперсной фазы

 2. Какой размер имеют частицы в высокодисперсных (коллоидных) системах?

А. 10-7– 10-5 м;        Б. 10-5– 10-3 м;        В. 10-9– 10-7м;             Г. 10-9
3. Адсорбция – это (3 ответа)
А. самопроизвольное распределение компонентов системы между поверхностным слоем и объемной фазой; Б. взаимодействие между приведенными в контакт поверхностями конденсированных тел разной природы; 
В. самопроизвольный процесс выравнивания химических потенциалов компонентов в объеме фаз и в поверхностном слое; Г. самопроизвольное концентрирование газообразного или растворенного компонента гетерогенной системы в поверхностном слое; Д. изменение концентрации компонента в поверхностном слое по сравнению с объемной фазой, отнесенное к единице площади поверхности.

 4. Различные типы межфазного взаимодействия, наблюдаемые в гетерогенных системах, характеризуются понятиями (соотнесите букву и цифру):

(1) когезия;      (2) растекание;      (3) адгезия, которые имеют следующий смысл:

(А) взаимодействие жидкости с твердым телом или с другой жидкостью при наличии контакта трех несмешивающихся фаз; (Б) притяжение атомов и молекул в объеме фазы; (В) взаимодействие между приведенными в контакт поверхностями конденсированных фаз разной природы; (Г) взаимодействие между твердым телом и нанесенной на его поверхность жидкости в случае, когда работа адгезии превышает работу когезии жидкости.

5. В чем проявляются основные качества дисперсных систем?

А. большая удельная поверхность и избыток поверхностной энергии; Б. гомогенность системы;

В. отсутствие различия между дисперсной фазой и дисперсионной средой; Г. Устойчивость к внешнему воздействию.
6. В чем отличие физической адсорбции от хемосорбции?

А. отличий нет; Б. физическая адсорбция обусловлена силами межмолекулярного взаимодействия, а химическая возникает в результате химической реакции; В. химическая адсорбция обусловлена силами межмолекулярного взаимодействия, а физическая возникает в результате химической реакции.

7. В чем причина броуновского движения частиц дисперсной фазы?

А. соударение частиц дисперсной фазы Б. седиментация В. коагуляция частиц дисперсной фазы Г. кинетические действия молекул дисперсионной среды на частицы дисперсной фазы; Д. конвекционное движение частиц дисперсной фазы за счет разности температур.

8. Какие из перечисленных дисперсных систем обладают седиментационной устойчивостью?

А. суспензии; Б. микро эмульсии; В. золи; Г. аэрозоли; Д.  мицеллы коллоидных поверхностно активных веществ.

9. Какие способы получения дисперсных систем путем образования и укрупнения частиц дисперсной фазы Вам известны?

А. измельчение; Б. кристаллизация; В. барботирование; Г. конденсация; Д. распиливание; Е. истирание.

10. Укажите размеры частиц дисперсной фазы золей:

А. > 10 мкм;   Б. 10-100 мкм;   В. 1-100 мкм;    Г. > 100 мкм.    

11. Что такое пептизация?

А. седиментация; Б.  распад агрегатов до первичных частиц; В. агрегация и укрупнение; Г. переход частиц в область меньшей концентрации.
Индивидуальное задание 

Вариант 1
Часть Б.

1Б. Дайте определение понятиям: коагуляция, истинный раствор, суспензия.
2Б. Назовите основные свойства дисперсной системы: Газовые эмульсии (крем, взбитые сливки).

3Б. Какими способами можно получить дисперсную систему: Твердый аэрозоль (дым)

4 Б. Охарактеризуйте дисперсную систему: Птичье молоко

5 Б. Как вызвать порчу дисперсной системы: Газовая эмульсия (крем).
Часть С.

1. Строение коллоидной частицы. Правила написания формулы мицеллы.

2. Аэрозоли. Применение аэрозолей в общественном питании.

Вариант 2

Часть Б.

1Б. Дайте определение понятиям: сорбция, эмульсия, туман.
2Б. Назовите основные свойства дисперсной системы: ЗОЛЬ.

3Б. Какими способами можно получить дисперсную систему: ЗОЛЬ.

4 Б. Охарактеризуйте дисперсную систему: лиофильная система (на примере паштет, бульон, сырковая масса).

5 Б. Как вызвать порчу дисперсной системы: паштет.
Часть С.
Белки. Строение и свойства белков. Роль белков в питании.

Пены. Применение пен в общественном питании.

Вариант 3

Часть Б.

1Б. Дайте определение понятиям: коллоидный раствор, казеин, пена.

2Б. Назовите основные свойства дисперсной системы: Аэрозоль.

3Б. Какими способами можно получить гель.

4 Б. Охарактеризуйте дисперсную систему: Эмульсия.

5 Б. Как вызвать порчу дисперсной системы: Молоко.

Часть С.

Понятие о высокомолекулярных соединениях. Свойства полимеров. Химические реакции, лежащие в основе получения ВМС.

Физико-химические свойства студней. Желатинирование.  Набухание.

Вариант 4

Часть Б.

1Б. Дайте определение понятиям: флуктуация, диффузия, броуновское движение.

2Б. Назовите основные свойства дисперсной системы: ГЕЛЬ.

3Б. Какими способами можно получить дисперсную систему: мука, сахарная пудра, порошок какао.

4 Б. Охарактеризуйте дисперсную систему: Студень.

5 Б. Как вызвать порчу дисперсной системы: Паштет.

Часть С.

Углеводы – высокомолекулярные полисахариды. Строение молекул. Роль углеводов в питании.

Способы выражения концентрации раствора.

Вариант 5 

Часть Б.

1Б. Дайте определение понятиям: коагуляция, электролит, пептизация.
2Б. Назовите основные свойства дисперсной системы: Пена.

3Б. Какими способами можно получить дисперсную систему:

4 Б. Охарактеризуйте дисперсную систему: Белок яйца – овальбумин.

5 Б. Как вызвать порчу дисперсной системы: Мармелад.
Часть С.

Устойчивость коллоидных систем, понятие о коагуляции.

Свойства растворов ВМС.

Вариант 6 

Часть Б.

1Б. Дайте определение понятиям: протеин, мицелла, пептизация.
2Б. Назовите основные свойства дисперсной системы: Твердая пена.

3Б. Какими способами можно получить дисперсную систему: Твердые эмульсии.

4 Б. Охарактеризуйте дисперсную систему: Плодово - ягодный кисель.

5 Б. Как вызвать порчу дисперсной системы: Студень.
Часть С.

Углеводы – высокомолекулярные полисахариды. Строение молекул. Роль углеводов в питании.

Способы осветления бульонов.
Контрольная работа 
Раздел 3. Аналитическая химия
Вариант 1

1.Гидролиз солей, образованных слабым основанием и сильной кислотой приводит к изменению PH среды:

А) pH> 7;     Б) pH< 7;     В) pH = 7.

2. Для отделения мелкокристаллических осадков используют фильтровальную бумагу

А) с чёрной (или красной) лентой;    Б) с синей лентой;    В) с белой лентой.

3.Молярная масса эквивалента вещества – это:

А) число обозначающее, какая доля реальной частицы вещества эквивалентна одному иону водорода; Б) масса одного моля эквивалента этого вещества, равная произведению фактора эквивалентности на молярную массу и концентрацию вещества; В) масса одного моля эквивалента этого вещества, равная произведению фактора эквивалентности на молярную массу вещества. 

4. Метод анализа – это
А) синоним понятия «методика анализа»; Б) описание последовательности анализа данного объекта; В) способ анализа применимый к разным объектам; Г) список реактивов.

5. Для титрования слабой кислоты сильным основанием используют индикаторы:

А) метиловый оранжевый и метиловый красный; Б) фенолфталеин; В) бромтимоловый синий; Г) хромоген чёрный.

6. Перманганатометрическое титрование относят к методам:

А) осадительного титрования; Б) кислотно-основного титрования; В) окислительно-востановительного титрования.

7.С помощью какого инструмента переносят тигель в эксикатор
А) электропечи;     Б) сушильный шкаф;      В) тигельные щипцы;      Г) бюкс.

8.При приведении значения предела обнаружения
А) для методики анализа твердых образцов нужно указывать чувствительность весов; Б) для методики анализа растворов нужно указывать исходную концентрацию анализируемого раствора; В) для методики анализа растворов нужно указывать объем пробы; Г) нужно выразить его десятичным логарифмом.

9. Отношение числа молей эквивалентов растворенного вещества к объему раствора это:
А) молярная масса эквивалентности; Б) фактор эквивалентности; В) молярная концентрация эквивалентности; Г) эквивалент.

10. Анализируемая аликвота часто отбирается 

А) шпателем;     Б) пинцетом;     В) калиброванной пипеткой;     г) ложкой-шпателем.
11. В гравиметрическом анализе точность составляет

А) 0,01…0,005%;    Б) 0,01…0,05%;    В) 0,1…0,005%;     Г) 0,1…0,05%.

12. В меркуриметрии в качестве титранта используют

А) AgNO3;     Б) Hg(NO3)2;     В) Hg2(NO3)2;     Г) H2SO4.

13. При RED-OX титровании по природе реагента (титранта) в бромометрии используют
А) KBrO3;     Б) Br2;      В) KMnO4;      Г) I2;      Д) KI;     Е) Na2S2O3;     Ж) Br2;     З) Ce(SO4)2.

14. Метод внутреннего электролиза основан:
А) на выделении металлов; Б) на электролизе растворов; В) на изменение электродного потенциала;      Г) на потенциометрическом титрировании.
15.Групповым реагентом анионов I аналитической группы является:

А) сульфат бария;     Б) хлорид бария;    В) не имеют;    Г) нитрат серебра.

16. Классификация анионов, основанная на их окислительно-восстановительных свойствах, включает:

А) 5 аналитических групп анионов; Б) 4 аналитические группы анионов; В) 3 аналитические группы анионов;     Г) 2 аналитические группы анионов.

17.Ионы Mg2+ можно удалить из раствора осаждением в виде

А) Mg(OH)2;    Б) MgCl2;     В) MgSO4;     Г) Mg(NO3)2.

18. Способность образовывать комплексные соединения – характерное свойство катионов аналитической группы
А) VI;     Б) V      В) IV    Г) III     Д) II     Е) I 
19. Вещество с определенным количеством концентрации, которое должно быть добавлено в исследуемый раствор для анализа – это 

А) стандартизация;    Б) Аликвотная доля;    В) Стандартный раствор;   Г) титрант.
Часть Б.
1. Установите соответствие между группами и катионами, относящимися к ним:
	1. I аналитическая группа

2. III аналитическая группа
	А) Cu2+; Cd2+; Bi3+; Sn2+; Sn4+; Hg2+; As3+; As5+; Sb3+; Sb5+;

Б) Ba2+; Sr2+; Ca2+;

В) Al3+; Cr3+; Zn2+; Mn2+; Ni2+; Co2+; Fe2+; Fe3+;

Г) K+; Na+; NH4+; Mg2+;

Д) Ag+; Pb2+; [Hg2]2+.
Часть С


2.При 15оС 30%-ный раствор нитрата кальция имеет плотность 1,259 г/мл. Вычислить молярную, моляльную концентрации водного раствора и мольную долю. 
Вариант 2

1. К сильным электролитам относятся:

А) H3PO4;     Б) HCl;     В) NaOH;     Г) H2CO3;    Д) H2S.

2. Добавление к воде органического растворителя
А) может увеличить или уменьшить растворимость; Б) увеличивает растворимость; В) уменьшает растворимость;    Г) не влияет на растворимость.

3. Дробный качественный анализ смеси катионов или анионов
А) это то же самое, что систематический анализ; Б) проводится только одновременно с систематическим анализом; В) основан на использовании селективных реагентов, в условиях, исключающих влияние других ионов; Г) не требует использования методов маскирования или разделения.

4. Чувствительность – это
А) минимальное количество вещества, которое можно обнаружить или определить; Б) минимальное количество (объем) титранта, которое идет на титрование; В) максимальное количество вещества, которое можно обнаружить или определить; Г) минимальная навеска, которую можно взвесить на аналитических весах.

5. В аргентометрическом титровании используют индикаторы:

А) хромат калия;    Б) мурексид;    В) не используют;    

6. Предел обнаружения
А) не зависит от условий; Б) не зависит от рН среды, но зависит концентрации реагентов и температуры; В) зависит от рН среды, концентрации реагентов, присутствия посторонних веществ, температуры, времени наблюдения; Г) не подходит для характеристики методики анализа твердых образцов.

7. Аргентометрическое титрование относят к методам:

А) комплексон метрического титрования; Б) осадительного титрования; В) окислительно-востановительного титрования.

8. Специальный сосуд, служащий для защиты предметов от поглощения влаги из воздуха.
А) эксикатор;    Б) электропечь;     В) сушильный шкаф;    Г) бюкс.
9.Сигнал «фона» может быть обусловлен
А) неточным отмериванием объемов титранта; Б) недостаточным количеством параллельных определений; В) только наличием в пробе примесей; Г) наличием в пробе примесей, растворителем и шумами измерительных приборов.

10.С увеличением коэффициента чувствительности
А) увеличивается точность анализа одного и того же количества вещества; Б) уменьшается точность анализа одного и того же количества вещества; В) уменьшается угол наклона градуировочного графика; Г) уменьшается время проведения анализа.

11. Условная или реальная частица, которая может присоединять, высвобождать, замещать один ион водорода в кислотно-основных реакциях или быть эквивалентна одному электрону в окислительно-восстановительных реакциях.
А) молярная масса;     Б) фактор эквивалентности;    В) аликвота;     Г) эквивалент.

12. Осаждение, экстракция, хроматография используются:
А) для разделения смеси ионов; Б) для маскирования и демаскирования мешающих ионов; В) при систематическом анализе ионов, но не при дробном;    Г) для ускорения анализа.

13. Анализ по поглощению монохроматического света
А) фотолюминесценцию; Б) гравиметрический; В) фотоколориметрический; Г) спектрофотометрический.

14. В титриметрическом анализе точность составляет

А) 0,01…0,005%;     Б) 0,01…0,05%;     В) 0,1…0,005%;     Г) 0,1…0,05%.

15. В сульфатометрии в качестве титранта используют

А) BaCl2;     Б) AgNO3;     В) Hg2(NO3)2;     Г) H2SO4.

16. При RED-OX титровании по природе реагента (титранта) в йод метрии используют 

А) KBrO3;    Б) Br2;     В) KMnO4;     Г) I2;    Д) KI;    Е) Na2S2O3;    Ж) Br2;    З) Ce(SO4)2.

17. Действие группового реактива на анионы I аналитической группы образует

А) кристаллические осадки белого цвета; Б) кристаллические осадки синего цвета; В) творожистые осадки белого цвета;     Г) творожистые осадки красного цвета.
18. Групповой реагент, осаждающий все катионы III аналитической группы
А) нет; Б) раствор серной кислоты; В) концентрированный раствор аммиака; Г) гидроксида натрия (калия); Д) раствор соляной кислоты.

19. Процесс нахождения концентрации активного реагента в растворе – это

А) стандартизация;    Б) Аликвотная доля;   В) Стандартный раствор;    Г) титрант.
Часть В
1. Установите соответствие между группами и катионами, относящимися к ним 

	1. II аналитическая группа

2. IV аналитическая группа
	А) K+; Na+; NH4+; Mg2+;

Б) Ba2+; Sr2+; Ca2+;

В) Al3+; Cr3+; Zn2+; Mn2+; Ni2+; Co2+; Fe2+; Fe3+;

Г) Cu2+; Cd2+; Bi3+; Sn2+; Sn4+; Hg2+; As3+; As5+; Sb3+; Sb5+;

Д) Ag+; Pb2+; [Hg2]2+.
Часть С.


2.При 15оС 3%-ный раствор фтороводородной кислоты имеет плотность 1,021 г/мл. Вычислить молярную, моляльную концентрации водного раствора и мольную долю. 
Ключи: 
Вариант I: 1-Б, 2-Б, 3-В,4-В, 5-Б, 6-В, 7-В, 8-В, 9-В, 10-В, 11-А, 12-Б, 13-Б, 14-А, 15-Б, 16-В, 17-А, 18-Г, 19-Г.
Вариант II: 1-Б, 2-А, 3-В, 4-А, 5-А, 6-В. 7-Б, 8-А, 9-Г, 10-А, 11-Г,12-А, 13-Г, 14-Г, 15-Г, 16-Д.Е, 17-А, 18-Б, 19-А.
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