Приложение 2.2.3
к ООП по профессии
23.01.17 Мастер по ремонту и обслуживанию автомобилей
Министерство образования и науки Хабаровского края
Краевое государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение
«Хорский агропромышленный техникум»

УТВЕРЖДАЮ
Зам. директора по УР
_________ Е.И. Мысова
«16» марта 2024 г.



ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОПЦ.03 Материаловедение


Профиль подготовки: технологический


Профессия: 23.01.17 Мастер по ремонту и обслуживанию автомобилей


Форма обучения: очная
















п. Хор, 2024 г.


Программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по профессии 23.01.17 Мастер по ремонту и обслуживанию автомобилей, утверждённого приказом Министерством образования и науки РФ от 9 декабря 2016 г. № 1581 и примерной ООП ППКРС разработанной Федеральное государственное бюджетное учреждение дополнительного профессионального образования «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте» (ФГБУ ДПО «УМЦ ЖДТ»)


Организация-разработчик: Краевое государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение «Хорский агропромышленный техникум»


Разработчик(и): Вецко И.В., преподаватель КГБ ПОУ ХАТ
                                            Ф.И.О., ученая степень, звание, должность 


Программа учебной дисциплины рассмотрена и согласована на заседании ПЦК «Общетехнического и экономического цикла» 
(наименование цикла)


Протокол № 7 от «15» марта 2024 г
Председатель ______________ О.В. Чуланова
                             (подпись)                         (ФИО)












КГБ ПОУ ХАТ
Хабаровский край, р-он им Лазо, п. Хор
ул. Менделеева 13
индекс: 682922


СОДЕРЖАНИЕ
	
	

	1.
	ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	2.
	СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫУЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

	3.
	УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	4.
	КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	5.
	КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ







1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы
Программа учебной дисциплины является обязательной частью основной образовательной программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих, разработанной в соответствии с ФГОС СПО по профессии 23.01.17 Мастер по ремонту и обслуживанию автомобилей, с учётом примерной образовательной программы ФГБУ ДПО «УМЦ ЖДТ».
Учебная дисциплина ОПЦ.03 Материаловедение наряду с учебными дисциплинами общепрофессионального цикла обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.  
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Умения
	Знания

	У1 - использовать материалы в профессиональной деятельности;
У2 - определять основные свойства материалов по маркам;
У3 - выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения.
	З1 - основные свойства, классификация, характеристики применяемых в профессиональной деятельности материалов;
З2 - физические и химические свойства горючих и смазочных материалов;
З3 - области применения материалов;
З4 - характеристики лакокрасочных покрытий автомобильных кузовов;
З5 - требования к состоянию лакокрасочных покрытий.


В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:
	Код
	Элементы сопутствующих освоению дисциплины компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

	ПК 1.1.
	Определять техническое состояние автомобильных двигателей.

	ПК 1.2. 
	Определять техническое состояние электрических и электронных систем автомобилей.

	ПК 1.3. 
	Определять техническое состояние автомобильных трансмиссий.

	ПК 1.4. 
	Определять техническое состояние ходовой части и механизмов управления автомобилей.

	ПК 1.5. 
	Выявлять дефекты кузовов, кабин и платформ.

	ПК 2.1.
	Осуществлять техническое обслуживание автомобильных двигателей.

	ПК 2.2. 
	Осуществлять техническое обслуживание электрических и электронных систем автомобилей.

	ПК 2.3. 
	Осуществлять техническое обслуживание автомобильных трансмиссий.

	ПК 2.4. 
	Осуществлять техническое обслуживание ходовой части и механизмов управления автомобилей.

	ПК 2.5. 
	Осуществлять техническое обслуживание автомобильных кузовов.

	ПК 3.1.
	Производить текущий ремонт автомобильных двигателей.

	ПК 3.2.
	Производить текущий ремонт узлов и элементов электрических и электронных систем автомобилей.

	ПК 3.3.
	Производить текущий ремонт автомобильных трансмиссий.

	ПК 3.4.
	Производить текущий ремонт ходовой части и механизмов управления автомобилей.

	ПК 3.5.
	Производить ремонт и окраску кузовов.


В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы личностных компетенций
	Код 
	Личностные результаты реализации программы воспитания (дескрипторы)

	ЛР 1
	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.

	ЛР 2
	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.

	ЛР 3
	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.

	ЛР 4
	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

	ЛР 5
	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей   многонационального народа России.

	ЛР 6
	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.  

	ЛР 7
	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности. 

	ЛР 8
	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства.

	ЛР 9
	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.

	ЛР 10
	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.

	ЛР 11
	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры. 

	ЛР 12
	Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.

	
	Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	ЛР 13
	Готовность обучающегося соответствовать ожиданиям работодателей: ответственный сотрудник, дисциплинированный, трудолюбивый, нацеленный на достижение поставленных задач, эффективно взаимодействующий с членами команды, сотрудничающий с другими людьми, проектно мыслящий.

	ЛР 14
	Приобретение обучающимся навыка оценки информации в цифровой среде, ее достоверность, способности строить логические умозаключения на основании поступающей информации и данных.

	ЛР 15
	Приобретение обучающимися социально значимых знаний о нормах и традициях поведения человека как гражданина и патриота своего Отечества.

	ЛР 16
	Приобретение обучающимися социально значимых знаний о правилах ведения экологического образа жизни о нормах и традициях трудовой деятельности человека о нормах и традициях поведения человека в многонациональном, многокультурном обществе. 

	ЛР 17
	Ценностное отношение обучающихся к своему Отечеству, к своей малой и большой Родине, уважительного отношения к ее истории и ответственного отношения к ее современности.

	ЛР 18
	Ценностное отношение обучающихся к людям иной национальности, веры, культуры; уважительного отношения к их взглядам.

	ЛР 19
	Уважительное отношения обучающихся к результатам собственного и чужого труда.

	ЛР 20
	Ценностное отношение обучающихся к своему здоровью и здоровью окружающих, ЗОЖ и здоровой окружающей среде и т.д.

	ЛР 21
	Приобретение обучающимися опыта личной ответственности за развитие группы обучающихся.

	ЛР 22
	Приобретение навыков общения и самоуправления. 

	ЛР 23
	Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореализация личности.

	ЛР 24
	Ценностное отношение обучающихся к культуре, и искусству, к культуре речи и культуре поведения, к красоте и гармонии.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Аудиторная учебная работа (обязательные учебные занятия) (всего)
	84

	в том числе:  
	

	теоретические занятия
	44

	лабораторные и практические занятия 
	24

	контрольные работы 
	2

	Самостоятельная учебная работа обучающегося 
	4

	Консультации 
	4

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6



2.2 Тематический план
	Наименование разделов/тем
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	ТО
	ЛПЗ
	СР
	КР
	

	Тема 1. Материалы
	6
	4
	2
	
	12

	Тема 2. Металлы и их сплавы
	8
	6
	2
	
	16

	Тема 3. Углеродистые сплавы
	6
	6
	
	
	12

	Тема 4. Инструментальные стали и сплавы
	6
	
	
	1
	7

	Тема 5. Цветные металлы и сплавы 
	6
	4
	
	
	10

	Тема 6. Полупроводниковые материалы
	6
	
	
	
	6

	Тема 7. Неметаллические материалы
	6
	4
	
	1
	11

	Консультации 
	4
	
	
	
	4

	Экзамен 
	
	
	
	6
	6

	Всего 
	48
	24
	4
	8
	84



704
709
3.2. Содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала (дидактические единицы), лабораторные и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Материалы
	Роль материалов в современной технике. Классификация материалов по признакам их происхождения, способам обработки и назначению. Физические, химические, механические и технологические свойства материалов. Современные методы испытания материалов. Требования к качеству материалов. Государственные стандарты.
	6
	У1; У2; З1; З2; З3
ОК.1; ОК.2; ОК.4-6

	
	Лабораторная работа №1 Определение свойств материалов.
	4
	

	
	Самостоятельная работа: Работа над учебным проектом. Состояния веществ: газообразное, жидкое, твердое.
	2
	

	Тема 2. Металлы и их сплавы
	Классификация металлов. Строение и свойства металлов. Сплавы, их виды, способы получения.
	8
	У1; У2; З1; З2; З3
ОК.1; 2; 4-6

	
	Лабораторная работа №2 Методы исследования металлов.
	2
	

	
	Практическая работа №1 Диаграмма состояния. Связь между структурой и свойствами сплавов
	4
	

	
	Самостоятельная работа: Работа над учебным проектом. Виды деформации металлов
	2
	

	Тема 3. Углеродистые сплавы
	Производство чугуна и сталей Сплавы железа с углеродом. Диаграмма состояния. Классификация и характеристика чугунов. Классификация и характеристика сталей. Углеродистые стали, применение, свойства. Конструкционные легированные стали. Назначение, сущность и виды термической обработки. Особенности термической обработки легированных сталей и чугуна. Термомеханическая обработка и поверхностное упрочение. Химико-термическая обработка.
	6
	У1; У2; З1; З2; З3
ОК.1; ОК.2; ОК.4-6

	
	Лабораторная работа №3 Проведение закалки и отпуска углеродистой стали с определением твердости до закалки, после закалки и после отпуска. Влияние режимов термообработки на структуру и свойства стали
	2
	У1; У2; З1; З2; З3
ОК.1; ОК.2; ОК.4-6

	
	Практические работы № 2 Марки, свойства, область применения чугунов. Марки, свойства, область применения сталей. Защита металлов от коррозии
	4
	

	
	Самостоятельная работа. Работа над учебным проектом. Углеродистые стали, применяемые в сварке. Усталость металлов
	
	

	Тема 4. Инструментальные стали и сплавы
	Углеродистые и легированные инструментальные стали. Быстрорежущие стали. Твердые сплавы и металлокерамика.
	6
	У1; У2; З1; З2; З3, ОК.1; ОК.2; ОК.4-6

	
	Контрольная работа №1
	1
	

	Тема 5. Цветные металлы и сплавы
	Классификация цветных металлов. Характеристика цветных металлов. Медь и ее сплавы. Алюминий и его сплавы. Сплавы на основе на основе никеля, бериллия и свинца. Сплавы на основе магния, титана
	6
	У1; У2; З1; З2; З3
ОК.1; ОК.2; ОК.4-6

	
	Лабораторная работа № 4 Ознакомление со структурой и свойствами цветных металлов и сплавов.
	2
	

	
	Практическая работа № 3 Маркировка цветных металлов
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Работа над учебным проектом. Применение цветных металлов и сплавов.
	
	

	Тема 6. Полупроводниковые материалы
	Полупроводниковые материалы, их классификация, зависимость свойств от примесей Применение полупроводниковых материалов в изготовление сварочного оборудования
	6
	У1; У2; З1; З2; З3
ОК.1; ОК.2; ОК.4-6

	Тема 7. Неметаллические материалы
	Абразивные материалы. Полимерные материалы. Пластические массы. Лакокрасочные и клеящие материалы. Текстильные и бумажные материалы. Электротехническое стекло Смазочные материалы
	4
	

	
	Практические занятия №4 Определение типа и вида электроизоляционного материала, область его применения
	4
	У1; У2; З1; З2; З3, ОК.1; ОК.2; ОК.4-6

	
	Виды, назначения, характеристики и область применения лаков и эмалей, пластмасс, электротехнического стекла.
	2
	

	
	Контрольная работа №2
	1
	

	
	Консультации
	4
	

	
	Экзамен 
	6
	

	
	Всего 
	84
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально- техническое обеспечение
Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие специальные помещения: кабинет «Материаловедение» (совмещённый), оснащенный оборудованием: посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; интерактивная доска с программным обеспечением; комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»; объемные модели металлической кристаллической решетки; стенд диаграммы железо-цементит; образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов); образцы неметаллических материалов; твердомеры; микроскопы металлографические, комплект учебно-методической документации.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд техникум имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 
Печатные издания
Учебники
1. С.А. Вологжанина, А.Ф. Иголкин, Материаловедение: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / С.А. Вологжанина, А.Ф. Иголкин. – 4-е изд., испр. – М.: Издательский центр «Академия», 2020. – 496с. 
Электронные издания (электронные ресурсы)
1. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Санкт-Петербург– Режим доступа: http://e.lanbook.com/; 
2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн [Электронный ресурс]. – Москва– Режим доступа: http://biblioclub.ru/; 
3. Издательский центр «Академия» [Электронный ресурс] : сайт. – Москва,– Режим доступа: http://www.academia-moscow.ru/; 
4. Электронная библиотечная система Издательства «Проспект Науки» [Электронный ресурс]. – Санкт-Петербург– Режим доступа: http://www.prospektnauki.ru/ebooks/index-usavm.php; 
5. http://www.twirpx.com
6. http://gomelauto.com
7. http://avtoliteratura.ru
8. http://metalhandling.ru
3.3. Организация образовательного процесса
Реализация программы учебной дисциплины ОПЦ.03 Основы материаловедения предусматривает выполнение обучающимися заданий для практических занятий, самостоятельной работы с использованием персонального компьютера с лицензионным программным обеспечением и с подключением к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
По учебной дисциплине ОПЦ.03 Основы материаловедения предусмотрена внеаудиторная (самостоятельная) работа, направленная на закрепление знаний, освоение умений, формирование общих и профессиональных компетенций обучающихся. Внеаудиторная (самостоятельная) работа сопровождается методическим обеспечением и обоснованием времени, затрачиваемого на её выполнение. В процессе внеаудиторной (самостоятельной) работы предусматривается работа над учебным материалом в виде доработки и оформления презентаций.
Текущий контроль знаний и умений осуществляется в форме различных видов опросов на занятиях и во время проведения практических занятий, контрольных. Текущий контроль освоенных умений осуществляется в виде экспертной оценки результатов выполнения практических работ и заданий самостоятельной работе. 
Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в рамках освоения общепрофессионального цикла в соответствии с фондами оценочных средств, позволяющими оценить достижение запланированных результатов обучения. Завершается освоение программы экзаменом, включающем как оценку теоретических знаний, так и практических умений. 
3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Реализация программы учебной дисциплины ОПЦ.03 Основы материаловедения обеспечивается педагогическими работниками техникума, имеющие высшее образование, их деятельность связана с направленностью реализуемой учебной дисциплины (имеющих стаж работы в данной профессиональной области 18 лет). 
Квалификация педагогических работников техникума отвечает квалификационным требованиям, указанным в профессиональных стандартах «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования». 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	знать: основные свойства, классификацию, характеристики применяемых в профессиональной деятельности материалов; физические и химические свойства горючих и смазочных материалов; области применения материалов; марки и модели автомобилей, их технические характеристики и особенности конструкции; характеристики лакокрасочных покрытий автомобильных кузовов; оборудование и материалы для ремонта кузова; требования к состоянию лакокрасочных покрытий.
	Демонстрация знаний: основных свойств, классификации, характеристики применяемых в профессиональной деятельности материалов; физических и химических свойств горючих и смазочных материалов, области их применения; марок и моделей автомобилей, их технические характеристики и особенности конструкции; характеристик лакокрасочных покрытий автомобильных кузовов;
- оборудования и материалов для ремонта кузова; требований к состоянию лакокрасочных покрытий.
	Оценка результатов тестирования
Экзамен 

	уметь: использовать эксплуатационные материалы в профессиональной деятельности;
- определять основные свойства материалов по маркам;
- выбирать материалы на основе анализа их свойств, для конкретного применения
	Использование эксплуатационных материалов в соответствии с поставленной задачей, и основными свойствами.
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении и защите лабораторных и практических занятий. Экзамен 



5. КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Паспорт контрольно-оценочных средств учебной дисциплины
5.1.1 Область применения
Комплект контрольно-оценочных средств разработан в соответствии с программой учебной дисциплины ОПц.03 Материаловедение
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС по специальности 23.01.17 Мастер по ремонту и обслуживанию автомобилей следующими умениями, знаниями: см. п.4.
5.1.2 Описание процедуры оценки и системы оценивания результатов освоения программы учебной дисциплины
Текущий контроль является одной из форм оценки результатов учебной деятельности обучающихся очной формы. Одной из форм ее проведения является контрольная работа.
Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена предназначена для контроля и оценки результатов освоения учебной дисциплины: ОПЦ.03 Материаловедение по профессии 23.01.17 Мастер по ремонту и обслуживанию автомобилей. Основной целью экзамена является оценка умений и знаний. Оценка уровня освоения учебной дисциплины предусматривает использование рейтинговой системы оценивания.
5.1.3. Инструменты оценки результатов освоения программы учебной дисциплины
Кодификатор требований
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Наименование контрольно-оценочного средства

	знать:
- основные свойства, классификацию, характеристики применяемых в профессиональной деятельности материалов;
- физические и химические свойства горючих и смазочных материалов;
- области применения материалов;
- марки и модели автомобилей, их технические характеристики и особенности конструкции;
- характеристики лакокрасочных покрытий автомобильных кузовов;
- оборудование и материалы для ремонта кузова;
- требования к состоянию лакокрасочных покрытий.
	Контрольная работа 
	экзамен

	уметь:
- использовать эксплуатационные материалы в профессиональной деятельности;
- определять основные свойства материалов по маркам;
- выбирать материалы на основе анализа их свойств, для конкретного применения
	Контрольная работа 
	


5.2. Оценочные материалы для текущего (тематического) контроля
Контрольная работа 
Критерии оценивания: Все задание выполнено – 5 баллов, 8-7 заданий – 4 балла, 6-5 заданий– 3 балла, 4-3 задания – 2 балла, 2 задания – 1 балл, 1-0  заданий – 0 баллов
1 вариант
Инструкция к заданию: отметить один правильный ответ
Задание № 1 Эксплуатационное свойство машиностроительных материалов 
а) плотность	б) растворимость	 в) износостойкость	г) растяжение
Задание № 2 Кубическую гранецентрированную кристаллическую решетку имеют
а) медь, алюминий, никель	б) натрий, молибден, вольфрам в) магний, цинк, кадмий г) бериллий, калий, хром
Задание № 3 Деформация, возникающая при небольших напряжениях и исчезающая после снятия нагрузки
а) остаточная 	б) упругая	в) пластическая	г) разрушение
Задание № 4 Расшифруйте марку чугуна СЧ 32-52
а) серый чугун 32- предел прочности при растяжении (кГ/мм2); 52- предел прочности при изгибе (кГ/мм2) 	б) серый чугун 52 - предел прочности при растяжении (кГ/мм2); 32- предел прочности при изгибе (кГ/мм2)	в) серый чугун 32- предел прочности при растяжении (кГ/мм2); 52- относительное удлинение при растяжении (%)	г) серый чугун 52- предел прочности при растяжении (кГ/мм2); 32- относительное удлинение при растяжении (%)
Задание № 5  Расшифруйте марку стали 12ХН3А
а) 0,12%-углерода, 1%-хрома, 3%-никеля, 1%-алюминия, высоколегированная сталь, высококачественная	б) 0,12%-углерода, 1%-хрома, 3%-никеля, среднелегированная сталь, высококачественная	в) 1,2%-углерода, 1%-хрома, 3%-никеля, среднелегированная сталь, высококачественная		г) 0,12%-углерода, 3%-хрома, 1%-никеля, 1%-алюминия, среднелегированная сталь
Задание № 6 Влияние примеси на свойства чёрных металлов. Примесь, содержание которой в стали строго ограничивается и должно быть менее 0,06%. При нагреве стали до ковочных температур 1000-12000С, сильно снижает ударную вязкость, пластичность, предел выносливости, ухудшает свариваемость и коррозионную стойкость.
а) фосфор	б) сера		в) кислород		г) азот	д) никель
Инструкция к заданию: отметить два правильных ответа
Задание № 7 Твердые растворы - это
а) ледебурит	б) аустенит		в) феррит	г) эвтектика	д) перлит
Задание № 8 Способность твердого тела существовать в дух- или нескольких кристаллических структурах
а) дендриты   б) полиморфизм   в) компонент   г) аллотропия   д) эвтектика
Задание № 9 Соотнесите и запишите букву и цифру правильного ответа
	1
	по назначению
	а
	конструкционные стали

	2
	по способу выплавки
	б
	электросталь

	3
	по способу производства
	в
	высококачественные стали


Задание № 10 Соотнесите и запишите букву и цифру правильного ответа
	1
	Исследование строения металлов и сплавов, видимое невооруженным глазом или при небольших увеличениях с помощью лупы
	а
	спектральный 


	2
	Исследование структуры и пороков металлов при больших увеличениях с помощью металлографического микроскопа
	б
	макроанализ


	3
	Исследование структуры по спектру, получающемуся от свечения металлических сплавов в раскаленном состоянии
	в
	микроанализ


	4
	Исследование структуры металлов и сплавов в процессе нагревания и охлаждения
	г
	термический


2 вариант
Инструкция к заданию: отметить один правильный ответ
Задание № 1 Физическое свойство машиностроительных материалов 
а) плотность	б) растворимость	в) износостойкость	г) растяжение
Задание № 2 Кубическую объемно-центрированную кубическую кристаллическую решетку имеют
а) медь, алюминий, никель	б) железо, хром, вольфрам	в) магний, цинк, кадмий	г) бериллий, калий, хром
Задание № 3	Деформация, возникающая при небольших напряжениях и сохраняющаяся после снятия нагрузки
а) остаточная 	б) упругая	в) динамическая	г) разрушение
Задание № 4 Расшифруйте марку чугуна ВЧ 80
а) серый чугун 80- предел прочности при растяжении (кГ/мм2)	б) высокопрочный чугун, предел прочности на растяжение 800 Мпа	в) высокопрочный чугун, предел прочности на растяжение 800 (%)	г) высокопрочный чугун, предел прочности на растяжение 80МПа
Задание № 5 Расшифруйте марку стали 12ХГ6С5
а) 0,12%-углерода, 1%-хрома, 6%- марганца, 5% сера высоколегированная сталь, высококачественная	 б) 0,12%-углерода, 1%-хрома, 6%- марганца, 5% сера, среднелегированная сталь, высококачественная 		в) 1,2%-углерода, 1%-хрома, 6% марганец, 5% сера, среднелегированная сталь 	г) 0,12%-углерода, 1%-хрома, 6%- марганца, 5% сера, высоколегированная сталь
Задание № 6 Влияние примеси на свойства чёрных металлов. Увеличивает пределы прочности и текучести, но сильно снижает пластичность и ударную вязкость, а также приводит к хладноломкости. В большинстве сталей является вредной примесью, содержание которой не должно превышать 0,08%. В чугуне содержание не должно превышать 0,3%.
а) сера	б) фосфор	в) кислород	г) углерод	д) азот
Инструкция к заданию: отметить два правильных ответа
Задание № 7 Смеси - это
а) ледебурит	б) аустенит	в) феррит	г) чугун	д) перлит
Задание № 8 Дефекты слитков
а) газовые раковины	б) полиморфизм	в) компонент 	г) ликвация	д) перлит
Задание № 9 Соотнесите и запишите букву и цифру правильного ответа
	1
	сталь группы А
	а
	поставляется с гарантированными механическими и химическими свойствами

	2
	сталь группы Б
	б
	поставляется с гарантированными механическими свойствами

	3
	сталь группы В
	в
	поставляется с гарантированными химическими свойствами


Задание № 10 Соотнесите и запишите букву и цифру правильного ответа
	1
	Аустенит
	а
	Химическое соединение железа с углеродом (карбид железа) Fе3С. Весьма тверд и хрупок. Твердость его приближается его к НВ — 800, нестабильное (эндотермическое) соединение и может в определенных условиях разлагаться.

	2
	Феррит
	б
	Твердый раствор углерода в γ-железе. Предельная концентрация углерода составляет 0% при 1145° С. С понижением температуры растворимость углерода уменьшается до 0,08%. Такую предельную концентрацию имеет при 723°. Эта температура является одновременно нижней границей существования устойчивого в углеродистых сталях. Сталь, имеющая структуру, немагнитна и обладает большой пластичностью.

	3
	Цементит
	в
	Представляет собой твердый раствор углерода в α-железе. В α-железе при 700°С растворяется до 0,02% углерода, характеризуется незначительными величинами твердости и прочности и высокой пластичностью. Механические свойства сильно зависят от величины зерна.

	4
	Перлит
	г
	Механическая смесь, образующуюся при эвтектоидном распаде медленно охлаждаемого аустенита. Концентрация углерода составляет 0,80%. Твердость НВ - 180 ÷ 220. 


3 вариант
Инструкция к заданию: отметить один правильный ответ
Задание № 1 Химическое свойство машиностроительных материалов 
а) плотность	б) растворимость	в) износостойкость	г) растяжение
Задание № 2 Гексагональную кристаллическую решетку имеют
а) медь, алюминий, никель	б) натрий, молибден, вольфрам	в) магний, цинк, кадмий	г) бериллий, калий, хром
Задание № 3 Способность материала хрупко разрушаться с понижением температуры
а) остаточная 	б) хладноломкость	в) пластическая	г) разрушение
Задание № 4 Расшифруйте марку чугуна КЧ 45-6. ковкий чугун
а) 45- предел прочности (кГ/мм2); 6 – относительное удлинение (%) 	б) 6- предел прочности (кГ/мм2); 45 – относительное удлинение (%) 	в) 6- предел прочности (%); 45 – относительное удлинение (кГ/мм2) 	г) 45- предел прочности (кГ/мм2); 6 – относительное удлинение (кГ/мм2)
Задание № 5 Расшифруйте марку стали 10Х14Г14Н4Т
а) 0,1% углерода, 14% хрома, 14% марганца, 4% никеля, 1% титана, высоколегированная сталь, высококачественная 	б) 00,1% углерода, 14% хрома, 14% марганца, 4% никеля, 1% титана, высоколегированная сталь 	в) 1,2%-углерода, 0,1% углерода, 14% хрома, 14% марганца, 4% никеля, 1% титана, высоколегированная сталь 	г) 0,1% углерода, 14% хрома, 14% марганца, 4% никеля, 1% титана, высоколегированная сталь
Задание № 6 Влияние примеси на свойства чёрных металлов. Сильно повышает твёрдость, пределы прочности и текучести, и уменьшает склонность к хладноломкости, но при этом резко снижает пластичность и ударную вязкость в холодном состоянии. Поэтому в сталях, предназначенных для холодной штамповки содержание должно быть ограниченным, особенно с учётом того, что он сильно увели величину деформационного упрочнения.
а) сера	б) кремний 	в) марганец	г) углерод	д) азот
Инструкция к заданию: отметить два правильных ответа
Задание № 7 Типы сплавов - это
а) твердый раствор	б) аустенит	в) феррит	г) смеси	д) перлит
Задание № 8 Твердые растворы
а) замещения	б) аустенит	в) феррит	г) внедрения	д) перлит
Задание № 9 Соотнесите и запишите букву и цифру правильного ответа
	1
	низкоуглеродистые стали
	а
	высокая прочность, твердость, а с повышенным содержанием марганца имеют более высокую износоустойчивость и прокаливаемость

	2
	среднеуглеродистые стали
	б
	пластичны, хорошо свариваются, куются, штампуются, но обладают недостаточной прочностью

	3
	высокоуглеродистые стали
	в
	высокая прочность, твердость, но свариваемость сталей невысокая


Задание № 10 Соотнесите и запишите букву и цифру правильного ответа
	1
	Измерение твердости вдавливанием алмазной пирамиды
	а
	метод Роквелла

	2
	Измерение твердости вдавливанием стального шарика
	б
	метод Виккерса

	3
	Измерение твердости вдавливанием алмазного наконечника
	в
	метод Бринелля

	4
	Измерение твердости основывается на определении высоты отскока индентора от поверхности образца, твердость которого измеряется. Этот метод часто используют для определения твердости непосредственно на деталях, особенно крупногабаритных.
	
	метод Шора


5.3. Оценочные материалы для промежуточной аттестации
Демоверсия экзаменационных билетов
	Билет № 1
1. Основные сведения о назначении и свойствах металлов и их сплавов.
2. Топливо для автомобилей с газобаллонными установками (эксплуатационные свойства, применение, правила хранения топлива).
3. Практическое задание. Определить предел прочности для малоуглеродистой стали, если ее предел твердости НВ=130.

	Билет № 2
1. Особенности строения металлов и их сплавов, закономерности процессов кристаллизации и структурообразования.
2. Моторные и трансмиссионные масла (назначение масел, требования к маслам, физико-химические свойства, изменение свойств масел в процессе эксплуатации, правила хранения).
3. Практическое задание. Определить температуру нагрева для отжига сталей марок 35, У9.

	Билет № 3
1. Зависимость свойств железоуглеродистых сплавов от содержания углерода и постоянных примесей.
2. Пластические смазки (назначение, требования к пластическим смазкам, физико-химические свойства и правила хранения).
3. Практическое задание. Распознать и классифицировать образцы цветных сплавов по внешнему виду, происхождению и свойствам.

	Билет № 4
1. Виды термической обработки. Влияние термической обработки на механические свойства стали. Дефекты и брак при термической обработке.
2. Жидкости для системы охлаждения двигателя (назначение, требования, свойства и правила хранения).
3. Практическое задание. Подобрать материалы для втулки подшипника.

	Билет № 5
1. Виды износа деталей и узлов. 
2. Амортизационные жидкости (назначение, требования, свойства и правила хранения).
3. Практическое задание. Определить предел прочности для литья из серого чугуна, если ее предел твердости НВ=160.

	Билет № 6
1. Химико-термическая обработка стали. 
2. Тормозные жидкости (назначение, требования, свойства и правила хранения).
3. Практическое задание. Укажите назначение и химический состав следующих железоуглеродистых сплавов: 12Х2Н4А, 30, ЛД3.

	Билет № 7
1. Коррозия металлов и сплавов, способы защиты металлов от коррозии.
2. Жидкости для гидравлических систем (назначение, требования, свойства и правила хранения).
3. Практическое задание. Определите химические свойства для сталей марок: 20, 55, 15Г. 

	Билет № 8
1. Железоуглеродистые сплавы (общие сведения о сплавах, получение чугуна, основные сведения о получении стали).
2. Электролиты (назначение, требования, свойства и правила хранения).
3. Практическое задание. Определить температуру нагрева для отжига сталей марок 55, У11.

	Билет № 9
1. Классификация чугунов (свойства, маркировка и область применения материалов, принципы их выбора для применения в производстве). 
2. Плоскостная разметка (определение, инструменты, приспособления, приемы, техника безопасности при выполнении работ).
3. Практическое задание. Распознать и классифицировать образцы железоуглеродистых сплавов по внешнему виду, происхождению и свойствам.

	Билет № 10
1. Классификация сталей (свойства, маркировка и область применения материалов, принципы их выбора для применения в производстве).
1. Рубка металла (определение, инструменты, приспособления, приемы, техника безопасности при выполнении работ).
2. Практическое задание. Подобрать материалы для ответственных валов.

	Билет № 11
1. Углеродистые, легированные стали (свойства, маркировка и область применения материалов, принципы их выбора для применения в производстве). 
2. Правка и гибка металла (определение, инструменты, приспособления, приемы, техника безопасности при выполнении работ).
3. Практическое задание. Укажите назначение и химический состав следующих железоуглеродистых сплавов: 15Г, 10кп, ЛК5.

	Билет № 12
1. Стали с особыми свойствами, твердые сплавы (свойства, маркировка и область применения материалов, принципы их выбора для применения в производстве).
2. Резание металла (определение, инструменты, приспособления, приемы, техника безопасности при выполнении работ).
3. Практическое задание. Укажите назначение и химический состав следующих железоуглеродистых сплавов: 25Г, 10, Ст 6.

	Билет № 13
1. Алюминий и его сплавы (свойства, маркировка и область применения материалов, принципы их выбора для применения в производстве). 
2. Опиливание металла (определение, инструменты, приспособления, приемы, техника безопасности при выполнении работ).
3. Практическое задание. Распознать и классифицировать образцы чугунов по внешнему виду, происхождению и свойствам.

	Билет № 14
1. Медь и ее сплавы (свойства, маркировка и область применения материалов, принципы их выбора для применения в производстве). 
2. Шабрение (определение, инструменты, приспособления, приемы, требования к качеству обработки деталей, техника безопасности при выполнении работ).
3. Практическое задание. Подобрать материалы для выхлопных клапанов.

	Билет № 15
1. Титан и его сплавы (свойства, маркировка и область применения материалов, принципы их выбора для применения в производстве). 
2. Обработка отверстий (определение, инструменты, приспособления, приемы, требования к качеству обработки деталей, техника безопасности при выполнении работ).
3. Практическое задание. Укажите назначение и химический состав следующих железоуглеродистых сплавов: У10А, БСт3, ВЧ40-10.

	Билет № 16
1. Магний и его сплавы (свойства, маркировка и область применения материалов, принципы их выбора для применения в производстве). 
2.  Обработка резьбовых поверхностей (определение, инструменты, приспособления, приемы, требования к качеству обработки деталей, техника безопасности при выполнении работ).
3. Практическое задание. Опишите превращения, происходящие в стали марки У10 при нагреве под закалку и при охлаждении.

	Билет № 17
1. Классификация и способы получения композиционных материалов.
2. Клепка (определение, инструменты, приспособления, приемы, техника безопасности при выполнении работ).
3. Практическое задание. Определите твердость НВ (по формуле). Шарик диаметром 10мм под действием нагрузки 3000кГ оставил на стальном образце отпечаток диаметром 3,5мм. 

	Билет № 18
1. Основные виды конструкционных и сырьевых, металлических и неметаллических материалов. 
2. Пайка и лужение (определение, инструменты, приспособления, приемы, техника безопасности при выполнении работ).
3. Практическое задание. Определить скорость резания для обработки цилиндрической поверхности на токарном станке, диаметр заготовки 120мм, число ее оборотов 600об/мин.

	Билет № 19
1. Полимеры и пластические массы (свойства, маркировка, применение).
2. Склеивание (определение, инструменты, приспособления, приемы, техника безопасности при выполнении работ).
3. Практическое задание. Подобрать материалы для обработки нержавеющих и жаропрочных сталей.

	Билет № 20
1. Электроизоляционные, прокладочные, уплотнительные, обивочные и клеящие материалы (свойства, применение).
2. Виды и способы обработки материалов.
3. Практическое задание. Подобрать материалы для вкладышей подшипника.

	Билет № 21
1. Каучуки и резиновые материалы (свойства, применение).
2. Общие сведения о металлорежущих станках (классификация металлорежущих станков, кинематика станков).
3. Практическое задание. Укажите назначение и химический состав следующих железоуглеродистых сплавов: У8А, Ст5, СЧ12-24.

	Билет № 22
1. Лакокрасочные материалы (свойства, применение).
2. Точение (характеристика методов точения, инструменты, приспособления для точения, требования к качеству обработки деталей).
3. Практическое задание. Опишите превращения, происходящие в стали марки 40 при нагреве под закалку и при охлаждении.

	Билет № 23
1. Материалы для нанесения покрытий (свойства, маркировка, применение).
2. Строгание и долбление (характеристика методов строгания и долбления, инструменты, приспособления для точения, требования к качеству обработки деталей).
3. Практическое задание. Подобрать лакокрасочные материалы для кузовных работ.

	Билет № 24
1. Лакокрасочные материалы 
2. Резиновые материалы (свойства резины, основные компоненты резины. Физико-механические свойства резины. 
3. Практическое задание. Определить скорость резания для сверления отверстия диаметром 20мм, число оборотов сверла 720об/мин.

	Билет № 25
1. Композиционные материалы (свойства, маркировка, применение).
2. Маркировка шин.
3. Практическое задание. Укажите назначение и химический состав следующих легированных сталей: ХВГ, 50Г2, 38ХМЮА.

	Билет № 26
1. Жидкое автомобильное топливо (свойства, маркировка, применение и правила хранения).
2. Методы изучения структуры металлов и сплавов.
1. Практическое задание. Подобрать материалы для радиаторных трубок.

	Билет № 27
1. Автомобильные масла (свойства, маркировка, применение).
2. Сверление и растачивание (характеристика методов сверления, растачивания, инструменты и приспособления для сверления, растачивания, требования к качеству обработки деталей).
3. Практическое задание. Укажите назначение и химический состав следующих легированных сталей: 40Х, 15ХН3, 9ХС.

	Билет № 28
1. Бензины (свойства, маркировка, применение).
2. Фрезерование (особенности процесса фрезерования, режимы и силы резания, инструменты и приспособления для фрезерования, требования к качеству обработки деталей).
3. Практическое задание. Укажите назначение и химический состав следующих легированных сталей: 40Х, 15ХН3, 9ХС.

	Билет № 29
1. Дизельное топливо (свойства, маркировка, применение).
2. Шлифование и отделочные операции (особенности процессов шлифования и отделочных операций, инструменты и приспособления для шлифования и отделочных операций, требования к качеству обработки деталей).
3. Практическое задание. Определить твердость металлического образца по Виккерсу, если при нагрузке 10кГ получился отпечаток с длиной диагонали 0,2 мм.
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