Методический анализ результатов ЕГЭ  
по математике (базовый уровень) Холмогорского муниципального округа
В Холмогорском муниципальном округе в 2024 году общее количество участников ЕГЭ (базовый уровень)  составил 48 человек (64% от общего числа участников). Прослеживается тенденция уменьшения количества участников ЕГЭ из-за снижения количества учащихся, продолжающих обучение в старших классов общеобразовательных школ, увеличивается доля выпускников, выбирающих математику на базовом уровне.
ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ПРЕДМЕТУ
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Динамика результатов ЕГЭ по предмету
	№ п/п
	Участников, получивших отметку
	Год проведения ГИА

	
	
	2022 г.
	2024 г.

	1. 
	«2», %
	0
	0

	2. 
	«3», %
	8,8
	20,83

	3. 
	«4», %
	35,1
	33,33

	4. 
	«5», %
	54,4
	45,84

	5. 
	Средний балл
	4,40
	4,25


Произошло снижение среднего балла, увеличилось количество участников, сдавших экзамен на «3».
	№ п/п
	Наименование ОО
	Количество (чел).
	Доля участников, получивших отметку

	
	
	
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	1.
	МБОУ «Белогорская СШ»
	4
	0,00
	0,00
	25,00
	75,00

	2.
	МБОУ «В-Матигорская СШ»
	5
	0,00
	20,70
	40,00
	40,00

	3.
	МБОУ «Емецкая СШ»
	7
	0,00
	0,00
	42,86
	57,14

	4.
	МБОУ «Ломоносовская СШ»
	2
	0,00
	0,00
	50,00
	50,00

	5.
	МБОУ «Луковецкая СШ»
	11
	0,00
	18,18
	45,45
	36,37

	6.
	МБОУ «Рембуевская СШ»
	2
	0,00
	0,00
	50,00
	50,00

	7.
	МБОУ «Светлозерская СШ»
	5
	0,00
	40,00
	20,00
	40,00

	8.
	МБОУ «Усть-Пинежская СШ»
	1
	0,00
	0,00
	0,00
	100

	9.
	МБОУ «Холмогорская СШ»
	11
	0,00
	45,45
	18,18
	36,37

	
	Итого 
	48
	0,00
	20,83
	33,33
	45,84


Среди образовательных организаций лучшие результаты продемонстрировали МБОУ «Белогорская средняя школа», МБОУ «Емецкая средняя школа», МБОУ «Ломоносовская средняя школа», МБОУ «Рембуевская средняя школа», МБОУ «Усть-Пинежская средняя школа», в которых все участники сдали ЕГЭ (базовый уровень) на «4» и «5». 
АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЙ КИМ

Краткая характеристика КИМ по учебному предмету

КИМ по математике (базовый уровень) в 2024 году, поступивший в Архангельскую область, соответствует спецификации. Экзаменационная работа содержит 21 задание с кратким ответом базового уровня сложности. Максимальный балл за всю работу равен 21. Все задания направлены на проверку освоения базовых умений и практических навыков применения математических знаний в повседневных ситуациях. 

В сравнении с КИМ 2023 изменений в содержании и структуре нет. Заметим, что в 2023 году в структуру КИМ внесены изменения, позволяющие участнику экзамена более эффективно организовать работу над заданиями за счёт перегруппировки заданий по тематическим блокам. В начале работы собраны практико-ориентированные задания, позволяющие продемонстрировать умение применять полученные знания из различных разделов математики при решении практических задач, затем следуют блоки заданий по геометрии, по алгебре и началам математического анализа.

	№ задания КИМ 2024
	Содержание

	1
	текстовая задача практического содержания на определение разности между суммой, затраченной на 21 поездку и стоимостью проездного на месяц

	2
	Задание на соответствие между величинами и их значениями

	3
	Задание на чтение среднемесячной температуры в Нижнем Новгороде

	4
	Задание на вычисление стоимости 16-минутной поездки в такси по заданной формуле

	5
	Задание на классическое определение вероятности – нахождение вероятности того, что выбранная сумка имеет скрытый дефект

	6
	Задание на работу с таблицей для выбора наиболее дешёвого тарифного плана для оплаты трафика в 650 Мб

	7
	Задание с использованием графика изменения потребления воды городской ТЭЦ на протяжении суток на установление соответствия между периодами времени и характеристиками потребления данной ТЭЦ воды в течение этого периода

	8
	задание на логику: выбрать утверждения, соответствующие определенным условиям

	9
	планиметрическая задача на вычисление площади участка в виде трапеции, изображенного на клетчатой бумаге

	10
	Прикладная практическая задача на нахождение площади части участка, не занятой домом

	11
	задача на нахождение объема детали, погруженной в бак, имеющий форму правильной четырёхугольной призмы

	12
	планиметрическая задача на нахождение длины хорды по диаметру и другой хорде

	13
	Стереометрическая задача на нахождение высоты конуса по объёму и радиусу конуса

	14
	Задание на нахождение значения выражения  [image: image3.png]
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	15
	Задача на нахождении процентов от числа при покупке книги с использованием дисконтной карты

	16
	Задание на действия с квадратными корнями

	17
	Задание на решение линейного уравнения с использованием преобразования – умножения числа на скобку

	18
	Задание на установление соответствия между неравенствами и их решениями

	19
	Задание на конструирование трёхзначного натурального числа заданным условиям

	20
	Задание на нахождение средней скорости движения

	21
	Задание на построение математической модели о подсчете числа верных ответов, данных учеником за задания викторины


В основном сохранена преемственность в тематике, примерном содержании заданий, методах их решения. Имеются небольшие расхождения. В 2023 году задание 17 проверяло умение решать логарифмическое уравнение, а в 2024 году задание 17 проверяло умение решать уравнение за курс основной школы. В 2024 году в задание 18 включены неравенства, решаемые методом интервалов, а также показательное и логарифмическое неравенства. Таким образом, как и в прошлом году, 3 задания проверяли курс математики средней школы (2 задания по стереометрии и одно задание на решение неравенств). 

Статистический анализ выполнения заданий КИМ 
в 2024 году 
	Номер

задания в КИМ
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности
	Процент выполнения задания 


	1.
	Натуральные числа/уметь выполнять вычисления и преобразования
	Б
	91,7

	2.
	Натуральные числа/ уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной

жизни
	Б
	91,7

	3.
	Функции и графики, наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке/уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной

жизни
	Б
	95,8

	4.
	Числа и вычисления/уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной

жизни
	Б
	89,6

	5.
	Вероятность/уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	Б
	89,6

	6.
	Числа и вычисления/уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	Б
	58,3

	7.
	Графики и функции, промежутки монотонности функции, максимумы м минимумы функции/уметь выполнять действия с функциями
	Б
	95,8

	8.
	Логика/уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	Б
	83,3

	9.
	Фигуры на плоскости/уметь выполнять действия с геометрическими фигурами
	Б
	93,6

	10.
	Фигуры на плоскости/уметь выполнять действия с геометрическими фигурами
	Б
	83,3

	11.
	Многогранники/уметь выполнять действия с геометрическими фигурами
	Б
	47,9

	12.
	Фигуры на плоскости/уметь выполнять действия с геометрическими фигурами
	Б
	75,0

	13.
	Тела и поверхности вращения/уметь выполнять действия с геометрическими фигурами
	Б
	83,3

	14.
	Рациональные числа, обыкновенные дроби/уметь выполнять вычисления и преобразования
	Б
	87,5

	15.
	Рациональные числа, проценты/уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной

жизни
	Б
	83,3

	16.
	Действия с арифметическими корнями натуральной степени/уметь выполнять вычисления и преобразования
	Б
	87,5

	17.
	Целые уравнения/уметь решать уравнения и неравенства
	Б
	91,2

	18.
	Целые и дробно-рациональные неравенства, показательные и логарифмические неравенства/уметь решать уравнения и неравенства
	Б
	37,5

	19.
	Натуральные числа, признаки делимости целых чисел/уметь выполнять вычисления и преобразования
	Б
	37,5

	20.
	Целые и дробно-рациональные уравнения/уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	Б
	10,5

	21.
	Рациональные числа, целые уравнения/уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	Б
	25,0


Для выявления наиболее сложных заданий будем использовать критерий – средний процент выполнения заданий менее 70%. С выполнением таких заданий возникали проблемы не только у участников, получивших отметку «4», но и у многих участников, получивших отметку «5». Таким образом, это задания 6, 11, 18, 19, 20, 21.
В 2024 году участники экзамена были успешными в выполнении заданий 1-5, 7–10, 12-17, процент выполнения был более 75. Самым сложным для всех участников в 2024 году оказались задание 20 (на нахождение средней скорости, процент выполнения 10,5%) и задание 21 (Задание на построение математической модели о подсчете числа верных ответов, данных учеником за задания викторины, процент выполнения 25,0%). Следует отметить, что подобные задания оказались сложными для большинства участников ЕГЭ прошлых лет.
По итогам экзамена базового уровня в 2024 году наиболее высокие результаты (более 90%) получены при выполнении следующих заданий: на определение разности между суммой, затраченной на 21 поездку и стоимостью проездного на месяц (задание 1), на соответствие между величинами и их значениями (задание 2), на чтение диаграмм (задание 3), на установление соответствия между периодами времени и характеристиками потребления воды (задание 7). 
Около половины участников испытывали затруднения при работе с многогранниками (задание 11). Более 40% участников затруднились в выборе наиболее дешёвого тарифного плана для оплаты трафика в 650 Мб (задание 6). Задание 18 на решение неравенств разного вида верно выполнили 37,5% участников, задание 19 на конструирование трёхзначного натурального числа заданным условиям верно выполнили 37,5% участников.
Таким образом, около половины участников, как и в прошлом году, испытывают затруднения при решении геометрических заданий, как планиметрических, так и стереометрических, почти две трети выпускников допускают ошибки при решении неравенств (дробно-рациональных, показательных, логарифмических), большинство участников испытывают затруднения при решении самых сложных заданий 20 и 21.
Можно считать, что на базовом уровне у большинства участников сформированы умения: выполнять вычисления и преобразования, выполнять приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни, выполнять действия с функциями, менее, чем у половины участников – умение выполнять действия с геометрическими фигурами, лишь у трети участников – умение решать неравенства разных видов, у пятой части – умение строить и исследовать математические модели. 
Содержательный анализ выполнения заданий КИМ
Для содержательного анализа выполнения заданий КИМ в регион был отправлен открытый вариант 301. Рассмотрим задания, которые выполнили менее 60%. В анализе будем использовать данные по 301 варианту, который в регионе выполняли 233 человека. Таких заданий восемь: 6, 11, 12, 17, 18, 19, 20, 21.

Задание № 6 – работа с таблицами
Интернет-провайдер предлагает три тарифных плана. 

	Тарифный план
	Абонентская плата
	Плата за трафик

	План «0»
	Нет
	0,9 руб. за 1 Мб

	План «400»
	432 руб. за 400 Мб трафика в месяц
	0,5 руб. за 1 Мб сверх 400 Мб

	План «800»
	736 руб. за 800 Мб трафика в месяц
	0,3 руб. за 1 Мб сверх 800 Мб


Пользователь предполагает, что его трафик составит 650 Мб в месяц, и исходя из этого выбирает наиболее дешёвый тарифный план. Сколько рублей должен будет заплатить пользователь за месяц, если его трафик действительно будет равен 650 Мб?

Результаты выполнения этого задания показывают, что у трети участников не сформированы умения: извлекать необходимую информацию из текста задачи, табличных данных; строить математическую модель в виде числового выражения, выполняя вычисления с натуральными числами, находить его значение; проводить оценку полученного результата в соответствии с условием задачи.
Обычно работа с таблицами не вызывает затруднений у большинства участников. Но задачи по выбору тарифного плана вызвали почти у трети участников, поэтому необходимо обратить внимание на работу с условием задачи, на анализ данных.

Задание № 11 – стереометрическая задача
	В бак, имеющий форму правильной четырёхугольной призмы, налито 5 л воды. После полного погружения в воду детали уровень воды в баке увеличился в 1,4 раза. Найдите объём детали. Ответ дайте в кубических сантиметрах, зная, что в одном литре 1000 кубических сантиметров.
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В базовом экзамене у участников экзамена достаточно времени для выполнения заданий, поэтому проверка и перепроверка решений и ответов приобретает особую значимость. Необходимо учить школьников выполнять проверку ответов с точки зрения здравого смысла, полноты проведенных действий. Нужно проверять, верно ли переписано число с черновика и т.п. Наиболее эффективной является отложенная проверка, выполненная не сразу же после решения задачи, а спустя некоторое время. Необходимо учить школьников анализу условия задачи, обращать внимание на перевод одних единиц измерения в другие.

Задание № 12 – планиметрическая задача на вычисление
	На окружности радиусом [image: image7.png]


 отмечена точка С. Отрезок АВ — диаметр окружности, АС = 6. Найдите длину хорды ВС.
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Для решения задания необходимо было найти диаметр окружности, а затем применить теорему Пифагора. Низкая выполняемость задания свидетельствует о несформированности умения решать планиметрические задачи, связанные с окружностью, на умение применять теорему Пифагора в не совсем стандартной ситуации (увидеть прямоугольный треугольник, правильно выразить гипотенузу треугольника (диаметр) через радиус окружности), выполнять вычисления с квадратными корнями.

Необходимо в основной школе изучать полноценную геометрию. Необходимо обучать работе с задачей (анализ, поиск решения, оформление решения, исследование решения), на конкретных задачах показать применение основных теорем геометрии, начиная с одношаговых задач, постепенно усложняя задачи.

Задание № 18

В варианте 301 это задание было представлено заданием:

Каждому из четырёх неравенств в левом столбце соответствует одно из решений в правом столбце. Установите соответствие между неравенствами и их решениями.

[image: image9.png]HEPABEHCTBA
x-3
>
(x-6)*
5) (x-3)(x-6)>0
B) 5777502
T) log,(x-3)<1

A

PEILEHHS

1) (=e33)u(6+e0)
2) (36)U(6;+e)
3) (3:6)

4) (=3)




Запишите в приведённой в ответе таблице под каждой буквой соответствующий решению номер. 
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Низкая выполняемость этого задания обусловлена несформированностью умений решать базовые логарифмические неравенства. В большинстве неправильных ответов на последнем месте стояло число 4, 
то есть участники неправильно решили логарифмическое неравенство, таких участников было 75, то есть почти столько же, сколько верно решили это задание. Эти ошибки свидетельствуют о недостаточной сформированности навыков самоконтроля и самопроверки.

Следует больше внимания уделять применению метода интервалов при решении дробно-рациональных неравенств, четко сформулировать алгоритм решения неравенства методом интервалов и придерживаться его при решении неравенств. Желательно решать различные дробно-рациональные неравенства, в которых знаменатель или числитель являются либо квадратным трёхчленом, либо полным квадратом, либо произведением нескольких множителей. Следует показать и другой метод решения дробно-рациональных неравенств с использованием совокупности систем неравенств. Больше внимания уделять решению простейших плоказательных и логарифмических неравенств, варьируя основания (больше 1, меньше 1), знаки перед неизвестными. Использовать задания: «Найдите ошибку», «Исправьте решение».

Задание № 19 – задание на конструирование чисел
Найдите трёхзначное натуральное число, которое при делении и на 4, и на 5, и на 6 даёт в остатке 2 и все цифры в записи которого чётные. В ответе запишите какое-нибудь одно такое число.

Необходимо обучать учащихся осуществлению поиску условия задачи, приёмам поиска решения задач, на уроках математики в качестве заданий для устного счета использовать задания на признаки делимости.  

Задание № 20 – текстовая задача
Путешественник переплыл море на яхте со средней скоростью 18 км/ч. Обратно он летел на спортивном самолёте со скоростью 306 км/ч. Найдите среднюю скорость путешественника на протяжении всего пути. Ответ дайте в км/ч.
Результат выполнения задания очень плачевный, ниже среднего по региону. Следует иметь ввиду, что подобные задачи на нахождение средней скорости включались раньше и в материалы ОГЭ в 9 классе. Такие задачи решаются и в курсе физики, но большинство участников оказались не способны переносить знания с физики на решение математических задач. Всё это говорит о том, что развитию умений верно прочитать и понять условие текстовой задачи, составить математическую модель, решить полученную задачу и проверить ответ, к сожалению, в школе уделяется еще недостаточно внимания. Следует продолжать работу по переносу акцентов в изучении математики с формальных технических упражнений на развитие навыков математического мышления, умения применять математику при решении практических задач.

Задание № 21 – задание на рассуждения, перебор вариантов. В варианте 301 это задание было представлено задачей:
Список заданий викторины состоял из 50 вопросов. За каждый правильный ответ ученик получал 9 очков, за неправильный ответ с него списывали 17 очков, а при отсутствии ответа давали 0 очков. Сколько верных ответов дал ученик, набравший 153 очка, если известно, что по крайней мере один раз он ошибся?

Результаты выполнения этого задания показывают, что имеется часть выпускников, выбравших экзамен базового уровня, которая обладает неплохой базовой логической культурой, умением анализа условия задачи и потенциально способна освоить на неплохом уровне курс математики и на повышенном уровне.

Необходимо обучать учащихся осуществлению поиску условия задачи, приёмам поиска решения задач. 

Таким образом, результаты экзамена по математике базового уровня выявили ряд проблем, на которые необходимо обратить внимание. Это повышение эффективности итогового повторения, проведение более качественной работы по снижению вычислительных ошибок участников экзамена, усиление внимания к обучению учащихся анализу условия и поиску решения задач, применению метода интервалов при решении неравенств, решению показательных и логарифмических неравенств, более качественному изучению методов решения текстовых задач. 
Анализ метапредметных результатов обучения, повлиявших на выполнение заданий КИМ

Согласно требованиям ФГОС СОО должны быть достигнуты не только предметные, но и метапредметные результаты освоения основной образовательной программы. 

В кодификаторе ЕГЭ 2024 год по математике выделены следующие метапредметные результаты: познавательные УУД (базовые логические действия, базовые исследовательские действия, работа с информацией) и регулятивные (самоорганизация и самоконтроль).

Сформированность регулятивных умений можно проследить по результатам выполнения заданий, позволяющих осуществить самоконтроль. Это в первую очередь задания 11, 14, 16, 17, 19, в которых можно проверить ответ простой подстановкой, сделать оценку ответа, проверить ответ на реальность ситуации, еще раз выполнить вычисления.

Так в задании 11 несколько выпускников записали ответ в литрах, хотя ответ должен быть записан в кубических сантиметрах, также были получены неправдоподобные результаты: 10000, 70000 и другие.
В задании 16 (нахождение значения выражения [image: image11.png]


 были получены нереальные ответы 250, 50, 25, которые можно было бы исключить простой оценкой. Неправильные ответы в задании 17 (решение уравнения) можно было исключить простой проверкой. В задании 18 можно было проверить правильность решения логарифмического неравенства, подставив одно из значений в неравенство. 10 ошибочных ответов в задании 19 можно было бы исключить, проверив, удовлетворяет полученное число условию (в числе не должно быть нечетных цифр). Больше всего таких ошибок допускали выпускники, получившие отметки 2 и 3, поэтому, учитывая результаты выполнения этих заданий, можно считать, что регулятивные умения сформированы не у всех выпускников.

Сформированность познавательных УУД особенно необходима при выполнении заданий, в которых нужно проводить анализ условия задачи, поиск ее решения, проводить исследования решения. Рассмотрим, как недостаточная сформированность некоторых познавательных УУД могла повлиять на успешность выполнения заданий, входящих в группу наиболее трудных (процент правильных ответов составил менее 70%). 

Результаты выполнения задания №6 показывают, что у трети участников не сформированы познавательные УУД: извлекать необходимую информацию из текста задачи, табличных данных; строить математическую модель в виде числового выражения, выполняя вычисления с натуральными числами.
На результаты выполнения задания №11 оказала недостаточная сформированность базовых логических действий, базовых исследовательских действий. Участники экзамена испытывали затруднения в анализе условия задачи, в поиске решения задачи.
Низкие результаты задания №18 были получены из-за недостаточной сформированности базовых логических действий (выявлять закономерности), базовых исследовательских умений (выявлять связи, проводить анализ). 
Задание № 20 – текстовая задача на нахождение средней скорости. При ее решении особенно ярко проявилась недостаточная сформированность умения анализировать, осуществлять поиск решения, моделировать. 
Задание 21 – задание на рассуждения, на перебор вариантов.
Недостаточное владение навыками исследовательской деятельности, выдвижения гипотез, неспособность выявлять закономерности явилась причиной низкого результата.
Таким образом, на основе результатов выполнения заданий можно сделать вывод, что познавательные универсальные действия на достаточно высоком уровни сформированы примерно у одной трети выпускников, у значительной части выпускников они сформированы недостаточно.

Выводы об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий: 
· Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности, усвоение которых всеми школьниками региона в целом можно считать достаточным

В 2024 году большинство участников экзамена продемонстрировали достаточно высокую степень овладения базовыми умениями и основными элементами содержания. Это такие элементы содержания, как: числа, проценты, элементы теории вероятностей, свойства функций, графическое представление данных, площадь треугольника. 

Также можно считать, что у большинства участников сформированы базовые умения выполнять вычисления и преобразования, использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни в простейших ситуациях, выполнять действия с фигурами, решать простейшие уравнения, выполнять действия с геометрическими фигурами на элементарном уровне, строить и исследовать самые простые математические модели. 

· Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности, усвоение которых всеми школьниками региона в целом, школьниками с разным уровнем подготовки нельзя считать достаточным

Нельзя считать достаточно сформированным у школьников региона умение решать стереометрические и планиметрические задачи, строить и исследовать математические модели при решении более сложных задач, решать дробно-рациональные, показательные и логарифмические неравенства. У большинства участников не сформировано понятие средней скорости.

· Выводы об изменении успешности выполнения заданий разных лет по одной теме / проверяемому умению, виду деятельности (если это возможно сделать)

В 2024 году по сравнению с 2023 и 22 годами участники экзамена были более успешными при выполнении заданий на вычисление, на преобразование выражений, при решении геометрических задач, при решении неравенств разных видов. Участники прошлых лет были более успешными при выполнении заданий на соответствие, на логику, на вычисление по формуле, при решении простейших уравнений, решении задач на проценты, при работе с таблицей, при выполнении задания на конструирование числа по заданным условиям.  Схожие результаты были получены при решении задачи на нахождение вероятности по определению, на действия с обыкновенными дробями. 
 Рекомендации по совершенствованию организации и методики преподавания предмета 
в Архангельской области на основе выявленных типичных затруднений и ошибок
Результаты экзамена по математике позволили выявить ряд проблем, на которые необходимо перенести акцент в обучении математике.

Как показал анализ результатов базового ЕГЭ по математике, многие ошибки выпускников связаны с недостаточным освоением курса математики основной школы, начиная с 5-6 классов. Это в первую очередь ошибки при выполнении действий с разными знаками, действии с дробями, поэтому на уроках математики не увлекаться использованием калькуляторов, а стараться выполнять вычисления устно. Необходимо учить их приемам самоконтроля и приёмам самопроверки. Показать, что очень часто проверку можно провести простой подстановкой полученного ответа в уравнение. Можно проверить ответ на правдоподобность. Учащиеся должны понимать, что если нужно сконструировать число, удовлетворяющее определенным условиям, то нужно проверить выполнение всех условий.

Проблемы с решением текстовых задач также своими корнями уходят в основную школу. Необходимо учить учащихся анализу текстовых задач, осуществлению поиска их решения, начиная с 5-6 классов. Следует уделить больше внимания решению текстовых задач, в которых просматриваются межпредметные связи с физикой, химией, биологией. В частности, задачам на концентрацию, сплавы, на нахождение средней скорости движения. Можно на простейших задачах показать, что средняя скорость не равна среднему арифметическому. 
Проблемы с решением геометрических задач также связаны с основной школой. Необходимо учить школьников приемам анализа условия задачи, приемам поиска решения планиметрических задач. Если учащиеся смогут осуществлять поиск решения планиметрических задач, то они смогут научиться решать стереометрические задачи.

При изучении стереометрии можно провести работу для усвоения основных фактов стереометрии. Например, использовать задания: закончите предложение, укажите верные и неверные утверждения.

Можно при повторении курса стереометрии предложить на дописывание определения или формулировки теоремы:

1. Две прямые в пространстве называются перпендикулярными, если …

2. Прямая, пересекающая плоскость, называется перпендикулярной к этой плоскости, если …

3. Чтобы прямая, проведенная на плоскости через основание наклонной, была перпендикулярна её проекции, необходимо и достаточно, чтобы …

4. Если плоскость проходит через прямую, перпендикулярную другой плоскости, то …

5. Если прямая перпендикулярна двум пересекающимся прямым, лежащим в плоскости, то …

6. Две плоскости называются перпендикулярными, если они пересекаются и …

7. Прямые, не лежащие в одной плоскости и не пересекающиеся, называются …

8. Для того, чтобы плоскость, перпендикулярная одной из двух прямых, была перпендикулярна и другой, необходимо и достаточно, чтобы эти прямые …

9. Общим перпендикуляром двух скрещивающихся прямых называется отрезок с концом на этих прямых …

10. Если прямая, лежащая в одной из двух перпендикулярных плоскостей, перпендикулярна линии их пересечения, то …

У части участников были проблемы с выполнением заданий, связанных с обработкой информации. Поэтому нужно сформировать у обучающихся в процессе подготовки к экзамену умения анализировать условие задания, извлекать из него информацию, сопоставлять приведенные в условии данные, а также систематически отрабатывать умения поиска и переработки информации, представленной в различной форме (текст, таблица, схема), проводить ее анализ и синтез, сравнение и классификацию.
Необходимо систематически проводить работу по предупреждению ошибок. На уроках использовать задания, провоцирующие ошибку, задания «Найди ошибку». Такие задания можно найти и самим составить на основе методических рекомендации ФИПИ.

Применять различные виды контроля знаний на уроках и во внеурочной деятельности

Больше внимания уделять психологической подготовке участников. 

В процессе обучения необходимо развивать самостоятельность мышления учащихся, использовать методы проблемного обучения, включать в работу на уроках и во внеурочной деятельности задания, которые направлены не на воспроизведение знаний, не на воспроизведение изученного алгоритма, не на тренировку памяти, 
а на формирование творческих способностей обучающихся, их способности мыслить, рассуждать, использовать и развивать свой интеллектуальный потенциал. 

Вместе с тем следует отметить, что изучение математики в старшей школе должно строиться не только на выполнении заданий из открытого банка ЕГЭ, недопустимо, когда учащиеся вместо полноценного повторения, занимаются прорешиванием заданий с кратким ответом. Главной основой успешной сдачи экзамена по математике является качественное системное изучение математики, отсутствие пробелов в базовых математических знаниях. 

Рекомендации учителям по организации дифференцированного обучения школьников с разными уровнями предметной подготовки

В начале учебного года в каждом 10 классе можно провести дифференциацию учеников по уровне подготовки. Такую дифференциацию можно провести на основе диагностической работы или по результатам выполнения ОГЭ по математике. Среди участников, сдавших ОГЭ на отметку «3» выделить учеников, которые пересдавали экзамен или получили баллы, незначительно превышающие минимальный. В школах, где довольно велика доля таких учащихся, возможно проведение адаптивных курсов для ликвидации пробелов начальной и основной школы. Для подготовки к государственной итоговой аттестации таких учащихся необходимо выявить 9-10 заданий экзамена базового уровня, которые учащийся может выполнить, и в процессе обучения добиться стабильного выполнения этих заданий. Далее поэтапно расширять круг успешно выполняемых заданий.

Слабая геометрическая подготовка – основная проблема участников, которые получили отметку удовлетворительно на экзамене. При подготовке к ЕГЭ по математике нужно обратить внимание на решение типовых задач по геометрии, сосредоточиться на простых практико-ориентированных задачах, в которых фигурирует объемы многогранников и тел вращения, наглядное деление фигуры на две части, видимое подобие, используются простые планы и чертежи на клетчатой бумаге. Недостаточная отработка вычислительных навыков и невнимательность в чтении условия – также основные проблемы участников этой группы. Здесь также следует добиваться отработки уже имеющихся навыков, прежде чем браться за более сложные умения или новые объекты, необходимо учить учащихся приемам самоконтроля и самопроверки.

Нужно давать больше задач на оценку и прикидку, на сопоставление результата со здравым смыслом и жизненным опытом при решении не только практико-ориентированных, но и типовых задач школьной геометрии и алгебры. Учащимся следует показать приемы поиска решения геометрических задач, не увлекаться рассмотрением только алгебраических заданий. Также следует обратить внимание на преобразование логарифмов, корней и степеней, на решение простейших логарифмических, показательных, иррациональных уравнений, на формирование алгоритма решения дробно-рациональных неравенств методом интервалов.

Участников с достаточно высокой математической подготовкой следует обучить приемам поиска геометрической задачи, познакомить с методами решения текстовых задач, что возможно также сделать в рамках курса внеурочной деятельности.

На уроках математики следует изучать программный материал, обращая внимание на технику вычислений, осуществляя деятельность по обучению учащихся работе с информацией, по обучению приемам работы с условием задачи и поиску решения задачи.
Рекомендации по темам для обсуждения / обмена опытом на методических объединениях учителей-предметников для включения в региональную дорожную карту по развитию региональной системы образования
В работу методических объединений учителей математики рекомендуется включать обсуждение следующих тем:

· Результаты ГИА-2024 по математике (в контексте анализа проблемных содержательных линий, выстраивающихся на протяжении всего изучения математики в школе).

· Методика обучения решению геометрических задач (приемы анализа, поиска решения).

· Методика обучения решению неравенств.

· Методика обучения решению текстовых задач по математике, приемы поиска решения задачи (геометрический, алгебраический, с помощью графов), текстовые задачи межпредметного содержания.

· Технология совершенствования техники вычислений при обучении математики. Приёмы самоконтроля при выполнении вычислений.

· Технологии достижения метапредметных результатов в процессе преподавания математике.
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