      ФОТОГРАФИЯ – КАК  МЕТОД  ИССЛЕДОВАНИЯ  ЖИВОЙ  ПРИРОДЫ

В методике природных исследований важное место занимает фотография, особенно цветная. На коралловых рифах, в тропиках, где цветовая палитра богаче, чем в любом другом биоценозе, цветная  фотография  имеет особое  значение.
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        При фотографировании под водой в построении изображения участвуют несколько последовательных  элементов, влияющих на его качество: вода, свет, иллюминатор, объектив, фотоматериал. Все они связаны между собой сложной зависимостью. Под водой освещенность изменяется количественно и качественно за счет поглощения и рассеивания света, а также благодаря избирательному действию толщи воды на свет, которая выступает в данном случае в качестве светофильтра. Вода изменяет спектральные характеристики светового луча: наиболее интенсивно поглощаются красные и оранжевые лучи, наименее - синие. Рассеянный свет, как и поглощенный, не участвует в образовании изображения, но, попадая через объектив на пленку, в ряде случаев настолько сильно засвечивает светочувствительный слой, что полностью исключает возможность получения удовлетворительного снимка. Светорассеяние  усиливается  также  за счет образования конденсата на внутренней поверхности иллюминатора при погружении бокса с камерой в воду. Все это снижает контурную резкость изображения на пленке. Дальность видимости в чистой океанической  воде на  рифах составляет несколько десятков  метров, однако  дальность высококачественного фотографирования  в четыре-пять раз меньше, что определяет не​обходимость съемки с минимального расстояния и использование  короткофокусных  объективов.
       Обычный объектив в сочетании с плоским иллюминатором  в воздушной среде сохраняет свои характеристики, однако при съемке под водой у него меняется масштаб изображения, угол зрения, аберрационные характеристики. Поле  зрения объектива  в  воде сокращается примерно на 1/4, широкоугольные объективы с фокусным расстоянием  35 мм  в  воде работают как обычные. При этом удовлетворительное качество изображения может быть получено только в пределах половины поля изображения. Для компенсации изменения габаритных характеристик объективов  можно использовать  плоскопараллельный иллюминатор, склеенный из двух стекол таким образом, чтобы лучи света, проходя через него, не отклонялись. Можно  также применить  насадку, увеличивающую  угол зрения объектива в воде. Однако различные  приспособления,  устанавливаемые  между  объективом  и  водой, полностью  не  устраняют дефектов  изображения. Зачастую  требуется  очень точная  центровка  осей  иллюминатора  и  объектива, а  в  отдельных случаях  необходимо  производить  перефокусировку  объектива. Кроме того, использование  широкоугольных  объективов при  поле  зрения  90° снижает  светосилу  на  краю  кадра  до 80 % от  центральной;  корректирование  светосилы  с  помощью  насадок  превращает  иллюминаторы  в  конструкцию  не  менее  сложную, чем  сам  объектив. Наи​более целесообразно  вместо  применения  сложных  насадок – иллюминаторов  к  обычным  объективам -  использовать специальные объективы  дл я съемок  под  водой. В таких  объективах  погрешности,  вносимые  плоским  иллюминатором, компенсируются  конструкцией  самого объектива. 
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         Отправляясь в  путешествие, мы  берем  с  собой карту. Спутники - наблюдатели помогают  составить  эти  карты. На спутниках находятся очень мощные фотокамеры. Их объективы могут различить поля, дорога, постройки, особенности ландшафта, например холмы, утесы, реки и озера. Камера «видит» так же  моря,  побережья,  острова,  порты и суда. Фотокамеры  преобразуют отражение световых  лучей  от  всех  элементов  земной  поверхности  в  радиосигналы и  посылают их  на  наземные  станции. Там  радиосигналы  преобразуются  в фотографии,  которые   используют  при составлении  новых  карт  и  проверке  уже  существующих.
          Фотографии, сделанные со спутников-наблюдателей,  позволяют выделить  особенности  флоры  той  или  иной территории  земли , например сосновый лес или пшеничные поля. По фотографии  можно  даже  определить, в  каком состоянии  находятся  растения. Эта  информация  позволяет  фермерам  повышать  урожай.
[image: image6.jpg]


         На фотографиях, сделанных со спутников, видны  скалистые  образования  и  линии  разломов  Земли,  которые  могут указывать на то, что в  этом  мест е находятся  запасы угля,  нефти  и  других  полезных  ископаемых. Такой  вид  сбора информации на  расстоянии  называется  дистанционным  считыванием  или  телеметрией. На  некоторых  фотографиях видны долины  быстрых  горных  рек,  где  можно  построить  гидроэлектростанции.   
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          Солнечное или лунное затмение - довольно редкое природное явление, поэтому мы с нетерпением ждали этого дня - 29 марта 2006г. В этот день мы наблюдали не полное солнечное затмение на территории края. Наблюдения  проводились параллельно  несколькими  группами учащихся  с использованием  разной  фотоаппаратуры,  в станице и райцентре. Одна  группа  через  короткие  промежутки  времени   зарисовывала  фазы  затмения,  используя  для наблюдений хорошо закопченную  стеклянную пластинку. Другая группа фотографировала затмение,  используя фотоаппарат «Ргaktiса. М45» ( антикрасный глаз, авто вспышка, линза - 28мм). Пленка должна была иметь минимальную светочувствительность,  но  мы  использовали «Коniса» 250ед. Так  как  наш  фотоаппарат  автоматический,  мы  не могли  произвести  настройку,  установить  выдержку,  поэтому изображение Солнца получилось маленькое. В нашем фотоаппарате объектив – встроенный. Третья  группа  учащихся  проводила  фотосъемку,  используя  цифровой  профессиональный  фотоаппарат «Саппоп 20S  10D  ЗООD»  с разрешением 6,3мп. Диафрагма  была  закрыта  почти  полностью. Качество  полученных  снимков -достаточно высокое.
          Для  получения  снимков хорошего  качества  нужно  использовать  фотокамеры  с  объективом,  фокусное  расстояние которого больше 100мм.  Пользуясь  полуавтоматическим  или  автоматическим фотоаппаратом,  не  следует  забывать,  что  он  рассчитан  на определение  экспозиции  для  среднего  по  контрасту  сюжета. На  нашей камере  отсутствовал   корректор  экспозиции,  поэтому  надо  было вносить  поправку,  изменяя   чувствительность  пленки. Затмению,  наблюдаемому нами,  сопутствовали:  изменение  поведения  домашних  животных  (их не было слышно); освещенность  предметов  отличалось  от  обычной:  на  земле  были  видны  очень  четкие,  хорошо  различимые  тени  даже  от маленьких  веток. Затмение  было  неполным,  т.е. тень  от  Луны  закрыла  солнечный  диск  не полностью. 
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         Виды  съемок   подразделяются   на  съемку :  ландшафтов, архитектурных сооружений,  около воды, растений, портретов, в театре и цирке, при  недостаточном  освещении,  спортивных сюжетов, животных,  натюрмортов,  макросъемку, через  школьный  микроскоп,  телевизионного изображения;  стереофотография; под водой,  звездного неба  и  небесных тел,  при  свете  электрических ламп, с фотовспышкой.
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            Фотографии  являются  великолепным  иллюстративным  материалом  на  уроках,  в т.ч. физики  и  астрономии. Их  можно использовать  при  изучении  большинства  тем: «Линзы»,  «Отражение  и  преломление  света», «Ускорение  свободного падения»,  «Спектры»,  «Вес тела»,  «Физика атмосферы»,  «Влажность»,  «Давление»,  «Твердые тела»,  «Образование и рост кристаллов»,  «Металлы и сплавы»,  «Деформация тел»,  «Электромагнитное излучение»,  «Магнетизм», «Искусственные спутники Земли»,  «Планеты солнечной системы»,  «Туманности»,  «Галактики»   и т.д.

           Фотоаппарат - наш друг,  мы  всегда  берем  его  с  собой  в  походы  или  поездки. Корабли  на  рейде, грузоподъемные   механизмы,  взлет  самолета  на  аэродроме,  животные  и  растения,  рассвет  в  горах  и  ночной  костер  - мгновения  нашей  жизни,  запечатленные  на  снимках,  помогают  нам  лучше  понять  окружающую  природу,  ее красоту,  ее  законы,  расширяют  наш  кругозор,  делают  нас  духовно  богаче.
[image: image14.jpg]



[image: image15.jpg]


[image: image16.jpg]



[image: image17.jpg]



Тезисы к статье: 

          В методике природных исследований важное место занимает фотография, особенно цветная.  
Виды  съемок   подразделяются   на:  ландшафтную, архитектурных сооружений, растений и животных, подводную, съемку  портретов, натюрмортов,  макросъемку, через  школьный  микроскоп,  телевизионное изображение,  стереофотографию;  звездного неба  и  небесных тел,  при  свете  электрических ламп, с фотовспышкой. Фотографии, сделанные со спутников- наблюдателей,  позволяют выделить  особенности  той  или  иной  территории  земли. Мгновения  нашей  жизни,  запечатленные  на  снимках,  помогают  нам  лучше  понять  окружающую  природу,  ее красоту,  ее  законы,  расширяют  наш  кругозор,  делают  нас  духовно  богаче. 
                                                                                                                                                  Бондарчук Екатерина, 11 кл.







