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ПАСПОРТ
фонда оценочных средствподисциплине

«Физика»

№ Контролируемые разделы,
темы,модули

Наименованиеоц
еночногосредства

1 Раздел1.Механикасэлементамите
орииотносительности.

коллоквиум;т
естирование;

К.Р;
подготовка

рефератов;письменнаяработа(реше
ниезадач)

самостоятельнаяработа

2 Раздел2.Молекулярнаяфизика.
Термодинамика

коллоквиум;т
естирование;

К.Р;
подготовка

рефератов;письменнаяработа(реше
ниезадач)

самостоятельнаяработа

3 Раздел3.Электродинамика

коллоквиум;т
естирование;

К.Р;
подготовка

рефератов;письменнаяработа(реше
ниезадач)

самостоятельнаяработа

4 Раздел4.Волноваяоптика

коллоквиум;т
естирование;

К.Р;
подготовка

рефератов;письменнаяработа(реше
ниезадач)

самостоятельнаяработа

5 Раздел5.Квантоваяфизика

коллоквиум;т
естирование;

К.Р;
подготовка

рефератов;письменнаяработа(реше
ниезадач)

самостоятельнаяработа
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ПЕРЕЧЕНЬОЦЕНОЧНЫХСРЕДСТВ

№
п/п

Наименование
оценочногосре

дства
Краткаяхарактеристикаоценочногосредства

Представ
лениеоце
ночногос
редства
вфонде

1 2 3 4

1 Коллоквиум

Средство контроляусвоенияучебного
материалатемы,разделаилиразделовдисципли
ны,организованноекакучебноезанятиеввидесо
беседованияпедагогическогоработникасостуд
ентами.

Вопросы
потемам/р
азделамди
сциплины

2 Тест
Система стандартизированных

заданий,позволя
ющаяавтоматизироватьпроцедуруизмеренияу
ровнязнанийиуменийобучающегося.

Фонд

тестовыхзад
аний

3 Контрольная
работа

Средство проверки умений применять
полученныезнания для решения задач
определенного типа потемеилиразделу.

Комплектко
нтрольныхз
аданий повариантам

4 Реферат

Продуктсамостоятельнойработыстудента,пре
дставляющийсобойкраткоеизложениевписьм
енномвидеполученныхрезультатовтеоретичес
когоанализаопределеннойнаучной(учебно-
исследовательской)темы,гдеавторраскрывает
суть исследуемой проблемы,
приводитразличныеточкизрения,атакжесобст
венныевзглядынанее

Темырефера
тов

5
Письменнаярабо
та(решениезадач
)

Различаютзадачиизадания:
а)репродуктивногоуровня,позволяющиеоцени
вать и диагностировать знание
фактическогоматериала (базовые понятия,
алгоритмы, факты)
иумениеправильноиспользоватьспециальныет
ермины и понятия, узнавание объектов
изучения
врамкахопределенногоразделадисциплины;
б)реконструктивногоуровня,позволяющиеоце
ниватьидиагностироватьумениясинтезировать
,анализировать,обобщатьфактическийитеорет
ическийматериалсформулированием

конкретныхвыводов,установлениемпричинно-
следственныхсвязей;
в) творческого уровня,
позволяющиеоцениватьидиагностироватьуме
ния,интегрироватьзнанияразличныхобластей.

Комплект

задачпотем
ам



5

6 Самостоятельная
работа

Средство проверки умений применять
полученныезнанияпозаранееопределенноймет
одикедлярешениязадачилизаданийпомодулюи
лидисциплиневцелом.

Ком
плек
тзад
аний
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Вопросыкколлоквиуму.
1.Механическоедвижениеиегоотносительность.Системаотсчета.Траектория.Путьиперемещение.
2.Материальная точка. Уравнения прямолинейного равноускоренного
движения.3.Криволинейноедвижениеточкинапримередвиженияпоокружностиспостояннойпомо
дулюскоростью.Центростремительноеускорение.
4. ЗаконыНьютона.Инерциальныесистемыотсчета.
5.Силывприроде:упругость,трение,силатяжести.ЗаконГука.
6.Законвсемирноготяготения.Вес.Невесомость.Силатяжести.Ускорение
7. Импульс.Законсохраненияимпульса.
8.Работа и мощность. Закон сохранениямеханическойэнергии. Потенциальная и
кинетическаяэнергия.
9. Кинетическаяэнергия.Температуракакмерасреднейкинетическойэнергиичастиц.
10. Законсохранения энергиивтепловых процессах.Тепловые

машины,ихприменение.Экологическиепроблемы.
11.Количествовещества.Моль.ПостояннаяАвогадро.Тепловоеравновесие.Абсолютнаятемперату
ра.Связьтемпературы сосреднейкинетическойэнергиейчастицвещества.
12.Идеальныйгаз.Связьмеждудавлениемисреднейкинетическойэнергиеймолекулидеальногогаза.
УравнениеКлапейрона-Менделеева.Изопроцессы.
13.Первый закон термодинамики. Второй закон термодинамики и его
статистическоеистолкование.КПДтепловогодвигателя.

14.Насыщенныеиненасыщенныепары.Кристаллическиеиаморфныетела.Вла
жность воздуха.Психрометр.
15.Электрическое взаимодействие. Элементарный электрический заряд. Закон
Кулона.Напряженность электрического поля.

16.Потенциальностьэлектрическогополя.Разностьпотенциалов.Принципсуперпозицииполей.На
пряжение.Единицыизмерения напряжения.
17.Электрическийток.Силатока.Напряжение.Сопротивлениепроводника.
18. ЗаконОмадля участкацепи.Последовательноеипараллельноесоединениепроводников.
19. Электродвижущаясила.ЗаконОмадляполнойцепи.
20. Работаимощностьэлектрическоготока.ТепловоедействиеэлектрическоготокаиЗаконДжоуля-
Ленца.
21.Магнитное поле. Магнитная индукция. Единицы измерения магнитной
индукции.Направлениемагнитной индукции.Правилобуравчика.

22.Магнитноеполевокругпроводникастоком.СилаАмпера.НаправлениесилыАмпера.Правилолев
ой руки
23.Магнитноеполевокругдвижущихсязаряженныхчастиц.СилаЛоренца.НаправлениесилыЛорен
ца.Правилолевой руки длясилы Лоренца.
24.Электромагнитнаяиндукция.Явлениесамоиндукции.
25.Колебания. Период. Частота. Амплитуда. Фаза колебаний. Циклическая
частота.Гармоническиеколебания. Свободныеи вынужденныеколебания.

26. Период. Частота. Амплитуда. Уравнение гармонических
колебаний.27.Математическийипружинныймаятник.Периодичастотамаятника.Ре
зонанс.
28.Колебательныйконтур.Уравненияколебанийвеличинызаряда,напряжения,силытокавидеально
мколебательномконтуре. Формула Томсона.
29.Переменныйэлектрическийток.Генераторпеременноготока.
Активноеиндуктивноеиемкостноесопротивления.

30.Интерференцияидифракциясвета.Когерентныеволны.Дисперсиясвета.
31.Постулатытеорииотносительности.Относительностьодновременности.Зависимостьмассыот
скорости.
32. ПостояннаяПланка.Фотоэффект.ОпытыСтолетова.Фотоны.УравнениеЭйнштейна
дляфотоэффекта.
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33.Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Корпускулярно-волновой
дуализм.34.Строениеатома.Планетарнаямодельстроенияатома.ОпытыРезерфор
да.
35.Законрадиоактивногораспада

Примерные темы индивидуальных проектов

• Физика «невозможного».
• Магнитная левитация.
• Метаматериалы и невидимость.
• Телепортация и научная фантастика.
• Телепатия и телекинез: физическое обоснование.
• Будущее искусственного интеллекта.
• Научные поиски внеземной жизни.
• Физика развитых цивилизаций.
• Ионные и плазменные двигатели, солнечные паруса.
• Космический лифт.
• Опасности космического путешествия.
• Антивещество и антивселенные.
• Лазейки в теории Эйнштейна.
• Кротовые норы и черные дыры.
• Путешествия во времени: игровая площадка для физиков.
• Параллельные вселенные и гиперпространство.
• Теория струн.
• Вечный двигатель в истории.
• Энергия из вакуума?
• Анизотропия жидких кристаллов
• Александр Григорьевич Столетов — русский физик.
• Александр Степанович Попов — русский ученый, изобретатель радио.
• Альтернативная энергетика.
• Акустические свойства полупроводников.
• Андре Мари Ампер — основоположник электродинамики.
• Асинхронный двигатель.
• Астероиды.
• Астрономия наших дней.
• Атомная физика. Изотопы. Применение радиоактивных изотопов.
• Бесконтактные методы контроля температуры.
• Биполярные транзисторы.
• Борис Семенович Якоби — физик и изобретатель.
• Величайшие открытия физики.
• Виды электрических разрядов. Электрические разряды на службе человека.
• Влияние дефектов на физические свойства кристаллов.
• Вселенная и темная материя.
• Галилео Галилей — основатель точного естествознания.
• Голография и ее применение.
• Движение тела переменной массы.
• Дифракция в нашей жизни.
• Жидкие кристаллы.
• Законы Кирхгофа для электрической цепи.
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• Законы сохранения в механике.
• Значение открытий Галилея.
• Игорь Васильевич Курчатов — физик, организатор атомной науки и техники.
• Исаак Ньютон — создатель классической физики.
• Использование электроэнергии в транспорте.
• Классификация и характеристики элементарных частиц.
• Конструкционная прочность материала и ее связь со структурой.
• Конструкция и виды лазеров.
• Криоэлектроника (микроэлектроника и холод).
• Лазерные технологии и их использование.
• Леонардо да Винчи — ученый и изобретатель.
• Магнитные измерения (принципы построения приборов, способы измерения магнитного

потока, магнитной индукции).
• Майкл Фарадей — создатель учения об электромагнитном поле.
• Макс Планк.
• Метод меченых атомов.
• Методы наблюдения и регистрации радиоактивных излучений и частиц.
• Методы определения плотности.
• Михаил Васильевич Ломоносов — ученый энциклопедист.
• Модели атома. Опыт Резерфорда.
• Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов.
• Молния — газовый разряд в природных условиях.
• Нанотехнология — междисциплинарная область фундаментальной и прикладной науки

и техники.
• Никола Тесла: жизнь и необычайные открытия.
• Николай Коперник — создатель гелиоцентрической системы мира.
• Нильс Бор — один из создателей современной физики.
• Нуклеосинтез во Вселенной.
• Объяснение фотосинтеза с точки зрения физики.
• Оптические явления в природе.
• Открытие и применение высокотемпературной сверхпроводимости.
• Переменный электрический ток и его применение.
• Плазма — четвертое состояние вещества.
• Планеты Солнечной системы.
• Полупроводниковые датчики температуры.
• Применение жидких кристаллов в промышленности.
• Применение ядерных реакторов.
• Природа ферромагнетизма.
• Проблемы экологии, связанные с использованием тепловых машин.
• Производство, передача и использование электроэнергии.
• Происхождение Солнечной системы.
• Пьезоэлектрический эффект его применение.
• Развитие средств связи и радио.
• Реактивные двигатели и основы работы тепловой машины.
• Реликтовое излучение.
• Рентгеновские лучи. История открытия. Применение.
• Рождение и эволюция звезд.
• Роль К.Э.Циолковского в развитии космонавтики.
• Свет — электромагнитная волна.
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• Сергей Павлович Королев — конструктор и организатор производства ракетно-
космической техники.

• Силы трения.
• Современная спутниковая связь.
• Современная физическая картина мира.
• Современные средства связи.
• Солнце — источник жизни на Земле.
• Трансформаторы.
• Ультразвук (получение, свойства, применение).
• Управляемый термоядерный синтез.
• Ускорители заряженных частиц.
• Физика и музыка.
• Физические свойства атмосферы.
• Фотоэлементы.
• Фотоэффект. Применение явления фотоэффекта.
• Ханс Кристиан Эрстед — основоположник электромагнетизма.
• Черные дыры.
• Шкала электромагнитных волн.

Экологические проблемы и возможные пути их решения.
• Электронная проводимость металлов. Сверхпроводимость.
• Эмилий Христианович Ленц — русский физик.

ТЕСТОВЫЕЗАДАНИЯ
«Механика»

1.ИскусственныйспутникобращаетсявокругЗемлипокруговойорбитерадиусом
Rспериодомобращения1сут. Каковыпуть иперемещениеспутниказа 1сут?

А. Путь и перемещение одинаковы и равны нулю.
Б. Путь и перемещение одинаковы и равны 2πR.
В.Путь иперемещение одинаковыиравны 2R.
Г. Путь 2πR, перемещение 0.
Д. Путь πR, перемещение 0.
Е.ПутьπR,перемещение2R.
2.Скакимускорениемдвижетсябрусокмассой10кгподдействиемсилы5Н?
А.50м/с2
Б.25м/с2
В.2 м/с2
Г.0,5 м/с2
3.Моторнаялодкадвижетсяпотечениюрекисоскоростью5м/с,австоячейводесоскоростью3м/
с. Чемуравна скоростьтечениереки?
А. 1
м/сБ.1,5
м/сВ. 2
м/сГ.3,5
м/с
4.Еслимногократносжиматьпружину,тоонанагревается,таккак:
А.потенциальная энергия пружины переходит в
кинетическуюБ.кинетическаяэнергияпружиныпереходитвпотенц
иальнуюВ.частьэнергиипружиныпереходитвовнутреннююееэне
ргиюГ.пружинанагреваетсяпритрении овоздух
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5.Пассажирлифтанаходитсявпокоеотносительноземлиесли:
А.лифтпадает
Б.лифтдвижетсяравномерно
В.лифтдвижетсявверхс ускорением9,8м/с2
Г.ниприкакомизвышеперечисленныхусловий
6.Покакойизформулможно рассчитатькинетическуюэнергиюдвижущегосятела:

m2

А.
2

Б.mqh
В.3KT2

Kx2Г.
2

7.Если△sестьперемещениетелазасколькоугодномалыйинтервалвремени△t,токакая
величинаопределяетсяотношением△𝑠?

△t
А.Путь
Б.перемещение
В. Скорость только прямолинейного движения.
Г.Мгновеннаяскоростьлюбогодвижения
Д.Ускорение
8.Если обозначить △𝜐изменение скорости за сколько угодно малый интервал времени
△t,тотакая величина определяется отношением△𝜐?△t
А.Увеличениескорости.
Б.Уменьшениескорости
В. Ускорение только равномерного движения по
окружности.Г.Ускорениелюбого движения
9.Автомобильначинаетпрямолинейноеравноускоренноедвижениеизсостоянияпокоя.Какой
путь будетпройден за 1минпридвижении сускорением2м /с2?
А.1 м
Б.2м
В.120м
Г.1800 м
Д.3600 м
Е. 7200 м
10.Какойпутьпройденсамолетомдоостановки,еслиегоускорениевпроцессеторможениябыло
равно 6м/с2, аскорость вмоментначалаторможения 60м/с?
А.600 м
Б. 300
мВ.360
мГ.180
м
11.ИскусственныйспутникобращаетсявокругЗемлипокруговойорбитерадиусомRспериодо
мобращения1сут. Каковыпуть иперемещениеспутниказа 12ч?
А. Путь и перемещение одинаковы и равны
нулю.Б. Путь и перемещение одинаковы и равны
2πR.В.Путь иперемещение одинаковыиравны 2R.
Г. Путь 2πR, перемещение
0.Д. Путь πR, перемещение
0.Е.ПутьπR,перемещение2R.
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12.Еслиобозначитьℓ−путь,s–перемещениетелазавремяt,△tи△s–путьиперемещениетела за
сколько угодно малый интервал времени △t, токакой формулой
определяетсямгновеннаяскоростьтела?
А.ℓ/t
Б.s/t
В.s/△t
Г.△ℓ/△t
13.Автомобильначинаетпрямолинейноеравноускоренноедвижениеизсостоянияпокоя.
Какойпутьбудетпройденза0,5 минпридвижении сускорением0,4м /с2?
А.0,05 м
Б.0,1м
В.12м
Г.180 м
Д.360 м
14.Какойпутьпройденсамолетомдоостановки,еслиегоускорениевпроцессеторможениябыло
равно 4м/с2, аскорость вмоментначалаторможения40м/с?
А.400 м
Б. 200 м
В.160 м
Г.80м
15.Человек идет со скоростью5 км/ч относительно вагона поезда по направлению
егодвижения, поезд движетсясо скоростью 20 км/ч относительно Земли. С какой
скоростьючеловекдвижется относительно Земли?
А.5 км/ч
Б. 20 км/ч
В.25 км/ч
Г.15км/ч
16.Каково направление вектора ускорения при равномерном движении тела
поокружности?

А.Понаправлениювектораскорости
Б. Против направления вектора скорости
В.К центруокружности
Г. От центра окружности.
Д.Ускорениеравнонулю.
17.Автомобильнаповоротедвижетсяпоокружностирадиуса10мспостояннойпомодулюскоро
стью5 м/с.Каковоцентростремительноеускорение?
А.0м/с2
Б. 2,5 м/с2
В.50 м/с2
Г.250 м/с2
Д.2 м/с2
18.Скакимпериодомдолжнавращатьсякарусельрадиусом6,4мдлятого,чтобыцентростреми
тельноеускорениечеловекана карусели былоравно 10м/с2?
А.5 с
Б. 0,6 с
В.16 с
Г.4 с
Д.2,5 с
19. Максимальное ускорение , с каким может двигаться автомобиль на повороте,
равно4м/с2 . Каков минимальный радиус окружности, по которой может двигаться
автомобильнагоризонтальном участкепутисо скоростью72 км/ч?
А.18 м
Б.1300м
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В.5м
Г.100 м
20.Человек идет со скоростью 5 км/ч относительно вагона поезда против направления
егодвижения, поезд движетсясо скоростью 20 км/ч относительно Земли. С какой
скоростьючеловекдвижется относительно Земли?
А.5 км/ч
Б. 20 км/ч
В.25 км/ч
Г.15км/ч
21.Силы F1и F2приложены к одной точке тела, угол между векторами F1и F2равен
900.Чемуравен модуль равнодействующей этих сил?
А.F1 -F2
Б. F2- F1

В. F1+F2
Г.√F12+𝐹22
Д.√F12−𝐹22
22.НателосостороныЗемлидействуетсилапритяжения.Какоеизприведенныхнижеутвержде
нийсправедливодлясилы,действующейсо стороныэтоготеланаЗемлю?
А.F2=F1
Б.F2<<F1
В.F2=0
Г.F2>>F1
Д.F2=-F1
23.Вкакихсистемахотсчетавыполняютсявсе3законамеханикиНьютона?
А.ТольковинерциальныхсистемахБ.То
льковнеинерциальныхсистемах
В. Винерциальных и неинерциальных
системахГ.Влюбыхсистемахотсчета
24.Какаяизперечисленныхединицявляетсяединицейизмеренияработы?
А. Джоуль
Б.Ватт
В. Ньютон
Г.Паскаль
Д.Килограмм
25.КакаяфизическаявеличинавМеждународнойсистеме(СИ)измеряетсявваттах?
А. сила
Б.Вес
В.Работа
Г.Мощность
Д.Давление
26.Наклоннаяплоскостьдаетвыигрышвсилев5раз.Каковприэтомвыигрышилипроигрышв
расстоянии?
А.Проигрышв5раз
Б.Выигрышв5раз
В.Недаетневыигрышанипроигрыша
Г.Выигрышилипроигрышвзависимостиотскоростидвижения
27.Конькобежецмассой70кгскользитпольду.Каковасилатрениядействующаянаконькобеж
ца,есликоэффициент трения скольженияконьковпольду равен0,02?
А.0,35 Н
Б.1,4Н
В.3,5Н
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Г.14 Н
28.Спортсменстреляетизлукапомишени:Силатяжестидействуетнастрелу:
А.когдаспортсменнатягиваеттетивулука
Б.когдастреланаходится вполете
В. когда стрела попадает в мишень
Г.вовсехэтихположениях
29. Плотравномерноплыветпорекесоскоростью1,6м/с.Человекидетпоплотувпротивополож
нуюсторонусоскоростью1,2м/с.Каковаскоростьчеловекавсистемеотчета,связанной
берегом?
А.2,8м/с
Б.1,2 м/с
В.1,6м/с
Г.0,4 м/с
30.Назовитеединицуизмерениясилы?
А. Джоуль
Б.Кулон
В. Ньютон
Г.Кельвин
31. Какаяфизическаявеличинаявляетсявекторной?
А.Масса
Б.Путь
В.Время
Г.Сила
32.Назовитеединицуизмерениямощности?
А. Герц
Б. Ватт
В. Генри
Г.Фарад
«Молекулярнаяфизика»
1.Двателаразнойтемпературыпривеливконтакт.Теплообменмеждуними:
А.невозможен
Б.возможен только при других дополнительных условиях
В. возможен без всяких дополнительных
условий
Г.среди ответов нет правильного
2.Если положить огурец в соленую воду, то через некоторое время он станет
соленым.Выберитеявление,котороеобязательнопридетсяиспользоватьприобъясненииэтог
оявления:
А. диффузия
Б.конвекция
В. химическая реакция
Г.теплопроводность
3.Прикакойтемпературемолекулымогутпокидатьповерхностьводы?
А.толькопритемпературекипения
Б.толькопритемпературевыше100°С
В. только при температуре выше 20°С
Г.прилюбой температуре выше0°С
4.Температурагазаравна250К.Средняякинетическаяэнергиямолекулгазаприэтомравна:
А. 51022Дж
Б.51021 Дж
В.51023Дж
Г.51022Дж
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5.Когда надутый и завязанный шарик вынесли на улицу морозным днем он уменьшился
вразмерах.Это можнообъяснить:
А.уменьшилисьразмерымолекул
Б.уменьшилась кинетическая энергия молекул
В.уменьшилосьчисломолекул
Г.молекулыраспалисьнаатомы
6.Приразработкеновогоавтомобилянеобходиморешатьследующуюэкологическуюпроблему
:
А.увеличитьмощностьдвигателя
Б.уменьшить токсичность выхлопных газов
В.улучшить комфортность салона
Г.уменьшитьрасходтоплива
7.Температурапервоготела-5ºС,второго260К,атретьего20ºС.
Каковправильныйпорядокперечисления этихтелпо возрастаниютемпературы?
А.1, 2, 3
Б.3,2, 1
В.2,1, 3
Г.1, 3, 2
8.Повышениесодержаниявземнойатмосфереуглекислогогазаявляетсяследствиемработы:
А. атомных электростанций
Б. тепловых электростанций
\В.гидроэлектростанций
Г.электростанцийлюбоготипа
9.Гдечисломолекулбольше:водноммолеводородаиливодноммолеводы?
А.одинаковые
Б. в одном моле водорода
В.водноммолеводы
Г.данных дляответанедостаточно
10.Кто из ученых впервые экспериментально определил скорость
молекул:А.Ломоносов
Б.Больцман
В.Эйнштейн
Г.Штерн
11. Гдебольшевсего молекул:водноммолекислородаиливодноммолертути?
А.Одинаков
Б. В кислороде больше
В.В ртути больше
Г.Для ответа недостаточно данных.
12. ВыразитевКельвинахтемпературу1000С?
А.100 К
Б.0К
В.373К
Г.273 К
13. Приконтактедвухтелсразнойтемпературойтеплообменмеждуними
А.ВозможенБ.
Невозможен
В. Возможен при дополнительных
условияхГ.Нехватает данных
«Электричество»
1.Сила действующая на заряд 0,00002Кл в электрическом поле, равна 4Н.
Напряженностьполевэтойточкеравна:
А.200000Н/Кл
Б.0,00008Н/Кл
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В. 0,00008Кл/Н
Г.5 · 10-6Кл/Н
2.Источник тока с ЭДС 18 В имеет внутреннее сопротивление 30 Ом. Какое значение
будетиметьсила токаприподключениикэтомуисточнику резисторасопротивлением60Ом:
3.А.0,9 А
Б.0,6 А
В.0,4 А
Г.0,2 А



16

4.Какое утверждение (согласно рисунка)
являетсяправильным.
А.частицы1и2отталкивается,частицы2и3притягиваются,частицы1и3отталкивается
Б.частицы1и2притягиваются;частицы2и3отталкиваются,частицы1и3отталкиваются
В.частицы1и2отталкиваются;частицы2и3притягиваются,частицы1и3притягиваются
Г.частицы 1 и 2 притягиваются, частицы 2 и 3 отталкиваются, частицы 1 и 3
притягиваются5.Какизменитсясилакулоновскоговзаимодействиядвухточечныхэлектрическ
ихзарядовеслирасстояниемежду ними увеличить в3раза?
А.увеличится в 3
разаБ.уменьшится в 3
разаВ.увеличится в 9
разГ.уменьшитсяв9раз
6.Покакойизформулможнорассчитатьэлектроемкостьплоскогоконденсатора?
А.СС1С2...Сn

Б.Cq
u

В.СEE0S
d

Г.Сconst
7. Единицейизмерения электрического заряда всистемеcuявляется:
А.кулонБ.
браслетВ.
кольеГ.ам
улет
8.Чемуравнасилатокаврезисторесопротивлением2Ом,еслинапряжениенаегоконцах2 В:
А.2 А
Б.1 А
В.4 А
Г.1,5 А
9.Какиминосителямиэлектрическогозарядасоздаетсятоквжидкостях:
А.электронами
Б.ионами
В.дырками
Г.любымизаряженнымичастицами
10.Принапряжении20Вчерезнитьэлектрическойлампытечетток5А.Сколькотеплавыделит
нить лампыза 2 мин.
А.2400Дж
Б.12000Дж
В.200Дж
Г.40Дж
11.Какузнать,чтовданнойточкепространствасуществуетэлектрическоеполе?
А.поместить вэтуточкумагнитнуюстрелкуипосмотреть,ориентируетсяли она
Б.поместить вэтуточкузарядипосмотреть
действуетлинанегосилаэлектрическогополя.В.поместитьвэтуточкулампунакаливания и
посмотреть, загорится ли она
Г.этонельзяопределить экспериментально,т.к.поленедействуетнанашиорганычувств
12. Назовитеединицуизмеренияэлектроемкости:
А.литр
Б.м3
В.Фарад
Г.килограмм
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13.Вспиралиэлектрическойплиткитечеттоксилой3Апринапряжении300В.Сколькоэнергии
потребляетплитка за 15с?
А. 450Дж
Б.2000Дж
В.13500Дж
Г.9000Дж
14.В электрическом чайнике при нагревании воды происходит преобразование:
А.электрической энергиивкинетическую энергию
Б.внутренней энергии в электрическую энергию
В.электрической энергии во внутреннюю энергию
Г.внутреннейэнергиивкинетическуюэнергию
15.Сопротивлениерезистораувеличилив2раза.Какприэтомизмениласьсилатока,протекаю
щая черезэтотрезистор?
А.уменьшилась в 2 раза
Б.увеличилась в 2 раза
В.не изменилась
Г.увеличиласьв4раза
16.Носителямитокавметаллах являются:
А.ионы
Б.электроны
В.дырки
Г.любые заряженные частицы
17.Назовитеединицуизмерениясилытока:
А.ньютон
Б.ампер
В. Вольт
Г.Ом
18.Газовыйразрядэто:
А.процесс протекания тока в жидкостях
Б.процесс протекания тока в газах
В.процесс протекания тока в вакууме
Г.удар молнии
19. Какиезаряженныечастицыпереносятэлектрическийтоквполупроводниках?
А. электроны и ионы
Б. электроны и дырки
В.нейтроны
Г.только ионы
20. Отчегонезависит сопротивлениепроводника?
А. температуры
Б.размеры
В.материала
Г.Напряжения
21. Какойприборслужитдляизмерениясопротивления?
А. омметр
Б.ваттметр
В. Амперметр
Г.динамометр
«Магнитноеполе»
1.КакаяформуласоответствуетсилеАмпера:
А.FqE
Б.FqBsin
В.FIBlsin
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Г.Fma
2.Явлениеполученияэлектрическоготокаспомощьюмагнитногополяназывается
А.магнитнойиндукции
Б.электрическойиндукции
В.электромагнитнойиндукции
Г.индукцией
3.Какаясиладействуетназаряженнуючастицу,движущуюсявмагнитномполе:
А.сила Ампера
Б.сила Архимеда
В.сила Кулона
Г.сила Лоренца
4.Какаяфизическаявеличинаимеетединицу1вебер?
А.магнитная индукция
Б.магнитный поток
В.индуктивность
Г.ЭДС индукций
5.Привдвиганиивкатушкупостоянногомагнитавнейвозникаетэлектрическийток.Какназы
ваетсяэто явление?
А.электрическая индукция
Б.магнитная индукция
В.самоиндукция
Г.электромагнитнаяиндукция
6.Каковаэнергиямагнитногополякатушкииндуктивностью2Гн,присилетокавней200мА?
А.400 Дж
Б.0,04Дж
В.40Дж
Г.100 Дж
7.Какаяфизическаявеличинаимеетединицу1тесла?
А.магнитная индукция
Б.магнитный поток
В.индуктивность
Г.ЭДС индукции
8.Напроводникстокомвмагнитномполедействует:
А.сила Лоренца
Б.сила Ампера
В.сила Кулона
Г.сила Архимеда
9. Накакомявленииоснованаработатрансформатора?
А. электромагнитной индукции
Б.самоиндукции
В.
Индуктивности
Г.инерции
10. Спомощьюкакогоправиламожноопределитьнаправлениелиниимагнитнойиндукцииво
кругпроводника стоком?
А. правило левой руки
Б.правило правой руки
В.правило Ленца
Г.правило смещения
Раздел5 «Колебания иволны»
1. Каких колебаний не существует?
А.автоколебаний
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Б. вынужденных колебаний
В. гармонических колебаний
Г.самоколебаний
2. Отчегозависитскоростьраспространенияволны?
А. от её длины
Б.отеёчастоты
В.отеё амплитуды
Г.отплотностисреды
3. Чтотакоедлинаволны?
А.эторасстояниеотначаладоконцаволны
Б.эторасстояниемеждудвумя соседнимигорбами
В.эторасстояниеотверхнейточкиколебаниядонижней
Г.эторасстояниемеждуточками,фазыкоторыхотличаютсянаπ/2
4. Периодомколебанийназывается:
А.времяодногоколебания
Б.количествоколебанийза1секунду
В.наибольшееотклонениетелаотположенияравновесия
Г.периодическоеизменениеположениятелавпространстве
5.Скакойскоростьюраспространяютсяэлектромагнитныеволны?
А.300000м/с
Б.300000км/сВ
.314м/с
Г.3,14км/ч
6.КакаяизприведенныхнижеформулопределяетформулуТомсона?

LI2
А. Т

2

Б. Т

В.T
Г.T2

Ответы
Раздел1 «Механика»

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
г г в в г а г г д б е в г б в в

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
б б г г г д а а г а г г г в г б

Раздел2 «Молекулярнаяфизика»
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
в а г б б б в б а г а в а

Раздел3«Электричество»
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
б а г г в в а б б б б

L
C
C
L L

C
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12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
в в в а б б б б г а

Раздел4 «Магнитноеполе»
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
в в г г г б а б а б

Электромагнитныеволны
Вариант 1
A1.Чтотакоеэлектромагнитнаяволна?
1) распространяющеесявпространствепеременноемагнитноеполе
2) распространяющеесявпространствепеременноеэлектрическоеполе
3) распространяющеесявпространствепеременноеэлектромагнитноеполе
4) распространяющееся впространствемагнитноеполе
А2.Чтобыизменить длинуволныс50на25м, емкостьконтуранужно:
1) уменьшитьв2раза
2) уменьшитьв4раза
3) увеличитьв2раза
4) увеличитьв4раза
А3.Обнаружениеиопределениеместонахожденияобъектовспомощьюрадиоволнназываются:
1) радиоастрономией
2) радиосвязью
3) радиовещанием
4) радиолокацией
А4.Радиоволнами,огибающимиповерхностьЗемлиидающимиустойчивуюрадиосвязь,являются
волны:
1) длинныеисредние
2) средние
3) короткие
4) ультракороткие
В1.Накакомдиапазоневолнработаетрадиопередатчик,еслиемкостьегоколебательногоконтура
можетменятьсяотС1=60пФдоС2 =240пФ,аиндуктивностьL=50 мкГн?
C1.Определитеемкостьвоздушногоконденсатораколебательногоконтура,еслиизвестно,чтопри
индуктивностиL=10-2Гнконтурнастроенврезонанснаэлектромагнитныеколебаниясдлинойволны
λ = 300 м. Определите расстояние между пластинами конденсатора, если площадь
каждойпластиныS= 25,4 см2
Вариант 2
A1. При увеличении частоты излучения электромагнитных волн в 2 раза излучаемая в
единицувремениэнергия:
1) увеличитсяв2раза
2) увеличитсяв4раза
3) увеличитсяв8раз
4) увеличитсяв16раз
А2.Электромагнитнаяволнаявляется:
1) плоской
2) поперечной
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3) продольной
4) сферической
А3.Чтобыв3разауменьшитьчастотуволны,излучаемойконтуром,индуктивностькатушкинужно:
1) уменьшитьв3раза
2) увеличитьв9раз
3) уменьшитьв9раз
4) увеличитьв3раза
А4.При
уменьшениичастотыизлученияэлектромагнитныхволнв2разаизлучаемаявединицувремениэнергия:
1) уменьшитсяв4раза
2) увеличитсяв4раза
3) уменьшитсяв8раз
4) уменьшитсяв16раз
B1. Какую электроемкость должен иметь конденсатор, чтобы колебательный

контуррадиоприемника,
состоящийизэтогоконденсатораикатушкисиндуктивностьюL=10мГн,былнастроеннаволнуλ =1000
м?
C1.Какимможетбытьмаксимальноечислоимпульсов,испускаемыхрадиолокаторомзавремяt=1 с,
приразведываниицели,находящейсянарасстоянииs=30кмотнего?

Ответы на тест по
физикеЭлектромагнитны
еволны

Вариант
1А1-3
А2-2
А3-4
А4-1
В1.204 м;102 м
С1.2,5 пФ;8,85 мм
Вариант
2А1-4
А2-2
А3-2
А4-4
В1.2,8⋅10-11Ф
С1. 5000

КОМПЛЕКТКОНТРОЛЬНЫХЗАДАНИЙПОВАРИАНТАМ
Вариант 1

1. Механическоедвижение.
2. ЗаконыДинамики
3. Уравнениесостоянияидеальногогаза.
4. Внешняясредаполучилаоттермодинамическойсистемы1200Джколичестватеплотыисовер

шиланадсистемойработу700Дж.Какизмениласьвнутренняяэнергиясистемы?
5. Дваточечныхзарядаq1=3*10-11иq2=5*10-

7нарасстоянииr=30смвзаимодействуютссилойравной?
Вариант 2

1. Системаотчета.Материальнаяточка.
2. Энергия.Законсохраненияэнергии.
3. ОсновныеположенияМКТ.ОсновноеуравнениеМКТ.
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4. Двателамассами6кги4кгдвижутсясоскоростями8м/си3м/с,направленнымивдольодной
прямой навстречу друг другу.С какой скоростью они будут двигаться
послеабсолютнонеупругогоудара(как одноцелое).

5. Нарисункеизображенграфикзависимостисилытокавпроводникеотнапряжениянаегоконца
х.Чемуравно сопротивлениепроводника?

Вариант 3
1. Силатяжести,силаупругости,силатрения.
2. Импульс.Законсохраненияимпульса.
3. Изопроцессы.Газовыезаконы.
4. Поучасткуцепи,состоящемуизрезисторовR1=2кОмиR2=4кОм,(см.рисунок),протекает

постоянный ток I = 100 мА. Какое количество теплоты выделится на
этомучасткезавремяt=1 мин?

5. На рисунке представленграфик зависимости силыупругостипружины отвеличины
еедеформации.Жесткость этойпружины равна:

Вариант 4.
1. Закон всемирного тяготения.
2. Механическаяработа.Мощность.
3. Первоеначалотермодинамики.
4. Впроцессеэкспериментавнутренняяэнергиягазауменьшиласьна40кДж,ионсовершилработ

у 35 кДж. Следовательно, в результате теплообмена газ отдал окружающей
средеколичествотеплоты, равное…

5. Газмассой16гпритемпературе1120Сидавлении1МПазанимаетобъем1,6л.Определите,какой
это газ.

Вариант 5
1. Внутренняяэнергияиработаидеальногогаза.
2. ЗаконДжоуля-Ленца.
3. Скоростьи ускорениеприравномерномдвижениитела.
4. Какую работу совершает подъемный кран, если он равномерно поднимает плиту

массой2т навысоту5 м?
5. Двапроводникасопротивлением

R1=10ОмиR2=15Ом(см.рисунок),включенывсетьнапряжением100В.Какоеколичествотеп
лотывыделитсяза1секвпроводниках,еслионисоединеныпоследовательно?

Вариант 6
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1. Количествотеплотынеобходимоедлянагреваниявещества.Удельнаятеплоемкостьвеществ
а.

2. ЗаконОмадля участкацепи.
3. Инерциальныесистемыотсчета.
4. Скакойсилойпритягиваютсядвакораблямассамипо10000т,находящихсянарасстоянии1кмд

ругот друга?
5. Какое количество теплоты необходимо чтобы расплавить железо

массой3.5кг?(λ=2.7*105Дж/кг).
Вариант 7

1. Количествотеплотыдляпарообразования.Удельнаятеплотапарообразования.
2. Работаимощностьэлектрическоготока.
3. ЗаконКулона.
4. Теломассой2кгравномернодвижетсяпогоризонтальнойповерхности.Коэффициенттренияр

авен 0,2. Чемуравнасилатяги, действующая натело?
5. Нарисункеизображенграфикзависимостисилытокавпроводникеотнапряжениянаегоконца

х.Чемуравно сопротивлениепроводника?

Вариант 8
1. Внутренняяэнергияиработаидеальногогаза.ЗаконДжоуля-Ленца.
2. Импульс.Законсохраненияимпульса.
3. Уравнениесостоянияидеальногогаза.
4. Какое количество теплоты необходимо чтобы расплавить железо

массой3.5кг?(λ=2.7*105Дж/кг)
5. Нарисункеизображенграфикзависимостисилытокавпроводникеотнапряжениянаегоконца

х.Чемуравно сопротивлениепроводника?

ТЕМЫРЕФЕРАТОВ.
1. Материя,формыеедвиженияисуществования.
2. ПервыйрусскийакадемикМ.В.Ломоносов.
3. Искусствоипроцесспознания.
4. Физикаимузыкальноеискусство.
5. Цветомузыка.
6. Физикавсовременномцирке.
7. Физическиеметодыисследованияпамятниковистории,архитектурыипроизведенийискусст

ва.
8. Научно-техническийпрогрессипроблемыэкологии.
9. Биотехнологияигеннаяинженерия —технологииXXIвека.
10. НанотехнологиякакприоритетноенаправлениеразвитиянаукиипроизводствавРоссийской

Федерации.
11. Темарефератапофизике:«Связьфизикисдругиминауками».
12. Темарефератапофизике:«Всео человеческомбиополе».
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13. Темарефератапофизике:«Характеристикаосновныхисточниковсвета».
14. Темарефератапофизике:«Сущностьвнешнегофотоэффекта».
15. Темарефератапофизике: «Особенностиинтерференциисвета».
16. Темарефератапофизике:«Магниты:спецификаихвзаимодействиясдругимипредметами».
17. Темарефератапофизике:«Устройствомикроскопа».
18. Темарефератапофизике:«Ньютониегооткрытиявфизике».
19. Скоростьсвета:методыопределения.
20. Резердорфиегоопыты.
21. Теорияупругости.
22. Методыполученияполупроводниковыхпластин.
23. Действиеполяризационныхприборов.
24. Потерятепловойиэлектрическойэнергиивовремяавтоперевозок.
25. Распространениерадиоактивныхволн.
26. Баллистическаямежконтинентальнаяракета.
27. Принципдействиярадиоактивныхдвигателей.
28. Проявлениезаконовсилытрениявповседневнойжизничеловека.
29. Максвеллиегоэлектромагнитнаятеория.
30. Сущностьизначениетермообработки.
31. Характеристикаторсионныхполейитехнологий.
32. Способыумягченияводы.
33. Электромагнитныеволныиэлектромагнитноеизлучение.
34. Принципдействияаккумуляторов.
35. Шароваямолния– уникальноеприродноеявление.
36. Экспериментальноеисследованиеэлектромагнитнойиндукции.
37. Функционированиеэлектростанций.
38. Преобразованийэнергий.
39. Использованиеэлектроэнергии.
40. Ядернаяэнергетика.
41. Действиеоптическихприборов.
42. Отводяныхколесдотурбин.
43. ЗначениеэкспериментовНиколыТеслы.
44. Солнцекакисточникэнергии.
45. Ультразвукивозможностиегоприменения.
46. Представлениекартинымирасточкизренияфизики.
47. Явлениерадугисточкизренияфизики.
48. Энергияводныхисточников.
49. Видыисточниковискусственногоосвещения.
50. Изучениефизикиспомощьюкомпьютерныхтехнологий.

Письменнаяработа(решениезадач)
Механика.Кинематика
1. Какому виду движения соответствует каждый график на рис.1? С какой
скоростьюдвигалосьтело,длякоторогозависимостьпутиотвремениизображаетсяграфик
ами I,II,III?Записатьуравнениедвижениядляграфиков I,II.
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2.Какойфизическийсмыслимеетточкапересечениягра
фиков II и III на рис.1? Какой из
графиковсоответствует движению с большей
скоростью?Можно ли по этим графикам определить
траекториидвижения?

Рис.1

3. В безветренную погоду скорость приземления парашютиста V1= 4 м/с. Какой
будетскорость его приземления, если в горизонтальном направлении ветер дует
соскоростьюV2=3 м/с?Сделайте чертеж.
4. Автомобиль проходит первую половину пути со средней скоростью 70 км/ч,
авторую—сосреднейскоростью30км/ч.Определитьсреднююскоростьнавсемпути.

5. По графику зависимости ускорения от
времени(рис.2) определить, как двигалось тело от
началаотсчетадоконца4-
йсекунды(участокАВграфика)и за промежуток
времени, соответствующийучастку ВС графика. В
какой момент времени телоимеломаксимальную
скорость?
Чемуонаравна,еслиV0=0?

Рис.2
6. При какой максимальной скорости самолеты могут приземляться на
посадочнуюполосу аэродрома длиной 800 м при торможении с ускорением a1= −2,7
м/с2? a2= −5м/с2?
7. Сигнальная ракета, запущенная вертикально вверх, вспыхнула через 6 с
послезапускавнаивысшейточкесвоейтраектории.Накакуювысотуподняласьракета?С
какойначальной скоростью еезапустили?
8. ЛунадвижетсявокругЗемлипоокружностирадиусом384000кмспериодом27сут7 ч 43
мин. Какова линейная скорость Луны? Каково центростремительное ускорениеЛунык
Земле?
Механика.Динамика
1. Наопускающегосяпарашютистадействуетсилаземногопритяжения.Объясни
те,почемуон движется равномерно.
2. Почемумашиниступодъемногокраназапрещаетсярезкоподнимать с
местатяжелыегрузы?
3. Вагонеткамассой500кгдвижетсяподдействиемсилы100Н.Определитеееускоре
ние.
4. Автобусмассой8000 кгедетпогоризонтальномушоссе.Какаясила
требуетсядлясообщения емуускорения 1,2 м/с2?
5. Двачеловекатянут заверевкувразныестороны ссилой 90 Нкаждый.Разорвется
ливеревка, еслионавыдерживает натяжениедо 120 Н?
6. Насамолет,летящийвгоризонтальномнаправлении,действуетвнаправлении
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полета сила тяги двигателя F = 15000 Н, сила сопротивления воздуха FC= 11000 Н
исила давления бокового ветра FВ= 3000 H, направленная под углом α = 90° к
курсу.Найти равнодействующую этих сил. Какие еще силы действуют на самолет в
полете ичемуравнаихравнодействующая?
7. Определите силу, с которойпритягиваются друг к другу двакорабля массой
по107 кгкаждый,находящиеся нарасстоянии500 м другот друга.
8. Между всеми телами существует взаимное притяжение. Почему же мы
наблюдаемпритяжение тел к Земле и не замечаем взаимного тяготения окружающих
наспредметовдругк другу?
Механика.Импульс,мощность,энергия
1. Пулямассой10г,летящаягоризонтальнососкоростью400м/с, ударяется
впреградуиостанавливается.Чемуравенимпульс,полученныйпулейотпреграды?
Кудаон направлен?
2. Космический корабль массой 4800 кг двигался по орбите со скоростью 8000
м/с.Приторможенииизнеготормознымидвигателямибыловыброшено500кгпродуктовсг
орания со скоростью 800 м/с относительно его корпуса в направлении
движения.Определитескоростькорабля послеторможения.
3. Снаряд,летевшийгоризонтальнососкоростью480м/с,разорвалсянадваосколкаравно
й массы. Один осколок полетел вертикально вверх со скоростью 400
м/сотносительноЗемли. Определитескоростьвторого осколка.
4. Охотник,плывяпоозеруналегкойнадувнойлодке,стреляетв
уток.Какуюскоростьприобретает лодка в момент выстрела из двух стволов ружья
(дуплетом)? Массаохотника с лодкой и ружьем 80 кг, масса пороха и дроби в одном
патроне 40
г,начальнаяскоростьдроби320м/с,стволружьявовремявыстреланаправленподуглом60° к
горизонту.
5. Стоящий на коньках человек массой 60 кг ловит мяч массой 500 грамм,
летящийгоризонтальнососкоростью72км/ч,определитерасстояниенакотороеоткатится
приэтомчеловек, есликоэффициенттрения 0,05
6. Самолет должен иметь для взлета скорость 25 м/с. Длина пробега по
полосеаэродрома составляет 100 м. Какую мощность должны развивать двигатели при
взлете,если массасамолета 1000 кги сопротивлениедвижению равно200 Н?
7. Футбольныймячмассой400гпадаетнаЗемлюсвысоты6миотскакивает
навысоту 2,4 м.Какое количествомеханическойэнергиимячапревращается
вдругиевиды энергии?
8. Автомобиль массой 5000 кг при движении в горной местности поднялся на
высоту400 м над уровнем моря. Определите потенциальную энергию
автомобиляотносительноуровня моря.
9. Перед загрузкойв плавильную печь чугунный металлолом измельчают
ударамипадающего бойка молота массой 6000 кг. Определите полную энергию в
нижней точкепри падении бойка с высоты 9 м. Сравните ее с полной энергией,
которую имеет боек,пройдяприпадении 5м.
10. Самолет массой 1000 кг летит горизонтально на высоте 1200 м со скоростью
50м/с.Привыключенномдвигателесамолетпланируетиприземляетсясоскоростью25м/с.
Определите силу сопротивления воздуха при спуске, считая длину спуска равной8
км.
11. Достаточна ли мощность электродвигателя токарного станка 1А62 (7,8 кВт)
дляобработки детали со скоростью резания 5 м/с, если сопротивление металла
резаниюсоставляет600 Н?КПДстанка0,75.
12. Автомобиль,мощность двигателякоторого50кВт,движетсяпо
горизонтальному
шоссе.Массаавтомобиля1250кг.Сопротивлениедвижениюравно1225Н.Какуюмаксима
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льную скорость можетразвить автомобиль?
13. Приформированиижелезнодорожногосоставапроисходятсоударениявагонов
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буферами. Пружины двух буферов вагона сжались при ударе на10 см
каждая.Определитеработусжатияпружин,есликоэффициентих жесткостиравен5·106Н/м.

Молекулы
1.ВоспользовавшисьтаблицейМенделеева,определитеотносительнуюмолекулярнуюмассукислор
одаО2, метанаСН4, сероводородаH2S.
2.Определитемассумолекулыкислорода,метанаисероводорода.3.С
колькомолей содержится в45гводы?
4.Сколько молекул содержат 2 г водяного пара?
УравнениеМенделеева-Клапейрона
1.Какаямассавоздухатребуетсядлянаполнениякамерывшинеавтомобиля,еслиееобъем12л?Камер
унакачивают при температуре27°Сдодавления 2,2·105Па.
2.Баллонемкостью100лсодержит5,76кгкислорода.Прикакойтемпературевозникаетопасность
взрыва, если баллонвыдерживает давлениедо 5·105Па?
3.В сварочном цехе стоят 40 баллонов ацетилена (С2Н2) емкостью 40 дм3 каждый. Все
онивключенывобщуюмагистраль.После12чнепрерывнойработыдавлениевовсехбаллонахупалос1
,3·107 до0,7·107 Па.Определитерасходацетилена,еслитемпературавцехеоставаласьнеизменнойи
быларавна32°С.
4.Баллонсодержитсжатыйкислородпритемпературе25°Сидавлении1,5·107
Па.Входегазовойсварки израсходована половина кислорода. Определите, какое давление
установится в баллоне,если температурагазаснизиласьдо 15°С.
5.Воздушныйшар,объемкоторого600м3,наполненводородомпритемпературе27°Сидавлении105П
а.Водородпередзаполнениемвоздушногошаранаходилсявгазовыхбомбахпридавлении4·106 Па и
температуре 7°С. Каков объем каждой газовой бомбы, если их потребовалось 200штук?
Изопроцессывгазах
1.Вбаллонеемкостью100лнаходитсягазподдавлением4,9·105Па.Какойобъемзайметгазпринормал
ьноматмосферномдавлении(1,01·105Па)?Его температуранеменяется.
2.Докакойтемпературынужноизобарическиохладитьнекоторуюмассугазасначальнойтемператур
ой37°С, чтобыобъемгазауменьшилсяпри этомнаоднучетверть?
3.Притемпературе5°Сдавлениевоздухавбаллонеравно104
Па.Прикакойтемпературедавлениевнембудет 2,6·104Па?
4.Манометрнабаллонесосжатымкислородомпоказывалпритемпературе–3°Сдавление1,8·106 Па,
а при температуре 27°С давление 2·106 Па. Происходила ли утечка газа из баллона?5.Нарис.1
изображеныдвеизобары: p1=const иp2=const. Какоедавлениебольше?

Рис.1

6.Вкислороднойсистеме,которойоборудовансамолет,имеется2,8·10-3 м3 кислородапридавлении
2·107 Па. При максимальной высоте подъема летчик соединяет с помощью крана этусистему с
пустым баллоном объемом 5·10-2 м3. Какое давление установится в ней?
Процессрасширениягазапроисходитпри постоянной температуре.
7.Давлениевкабинекосмическогокорабля«Союз»притемпературе290Кравно9,7·104Па.Какизмени
тсядавлениевоздухапри повышениитемпературы на8К?
8.Почему баллоны со сжатыми газами (кислородом, водородом, ацетиленом) нельзя
нагреватьвыше35°С?
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9.Награфике(рис.2)показаназависимостьдавлениянекоторогогазаоттемпературы.Какизменялсяо
бъемгазаприпереходеегоизсостояния1всостояние2? Егомассанеменялась.

Рис.2

10.Длясваркиметалловиихсплавоввинертныхгазахгелийпоставляютвбаллонахподдавлением1,5·1
07 Па.Определитеконцентрациюмолекулгелия(числомолекулвединицеобъема)вбаллонепри
температуре27°С.
11.Современная техника позволяет создавать очень высокий вакуум, порядка 10-7 Па.
Сколькомолекулгазаостаетсяпритакомвакууме вкамереемкостью5·10-5 м3 притемпературе27°С?
Термодинамика.Расчетколичестватеплоты
1. В батарею водяного отопления поступает вода объемом 6·10-6 м3 в 1 с при температуре 80°С,а
выходит из батареи при температуре 25°С. Какое количество теплоты получает
отапливаемоепомещение в течение суток?
2. Стальной резец массой 200 г нагрели до температуры 800°С и погрузили для закалки в
воду,взятуюпри20°С.Черезнекотороевремятемператураводыподняласьдо60°С.Какоеколичество
теплоты было передано резцом воде?
3. Какое количество теплоты требуется для нагревания и расплавления 104 кг стального лома
вмартеновскойпечи,еслиначальнаяеготемпература20°С?Температураплавлениястали1500°С.Уде
льная теплота плавления стали 2,7·105Дж/кг.
4. Вплавильнойпечизаодну плавку
получили250кгалюминияпритемпературе660°С.Определите,насколькоизмениласьвнутренняяэн
ергияалюминия,еслиегоначальнаятемпература была 20°С. Удельная теплота плавления
алюминия 3,9·105 Дж/кг.
5. Вэлектроплавильнуюпечьзагрузили3тстальноголомапритемпературе20°С.Какоеколичество
электроэнергии требуется для расплавления стали, если КПД печи 95%?
6. На токарном станке обтачивается вал со скоростью резания 100 м/мин. Сила резания
равна2150Н.Какоеколичествотеплотынадоотводитьиззонырезанияежеминутно,еслинанагревани
е резца, детали и стружки идет 80% механической энергии шпинделя?
7. С одинаковой высоты упали два тела одинаковой массы — медное и железное. Какое из
нихпри ударе нагреется до более высокой температуры?
8. Паровоймолотмассой10тсвободнопадаетсвысоты2,5мнажелезнуюболванкумассой250кг. На
нагревание болванки идет 30% количества теплоты, выделенной при ударе. Сколько раздолжен
упасть молот, чтобы температура болванки поднялась на 20 °С?
9. Тепловоз массой 3000 т, двигавшийся со скоростью 72 км/ч, остановлен тормозами.
Какоеколичествотеплоты выделилось приторможении?
Термодинамика.Работагаза.КПДтепловоймашины
1. Газ,занимавшийобъемV1=11лпридавлении105
Па,былизобарнонагретот20до100°С.Определите работу
расширения газа.

2. Начальноесостояниегазахарактеризуетсяпараметрамиp1иV1.Прикакомрасширении—
изотермическом или изобарном — до объема V2газ совершает большую работу?
3. 1м3 воздухапритемпературе0°Снаходитсявцилиндрепридавлении2·105
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Па.Какаябудетсовершена работа при его изобарном нагревании на
10°С?

4. Какаямассаводороданаходитсявцилиндреподпоршнем,еслипринагреванииот



31

температуры
T1=250 Kдо температурыТ2=680 Кгаз произвелработуА =400Дж?
5. Кислород, взятый при температуре t0 = 27°С, изобарически сжали до объема в 5 раз
меньшепервоначального.Определитеработувнешнейсилысжимающейгаз,еслиегомассаm =160 г.
6. Один моль газа при изобарическом расширении совершает работу А = 831 кДж. В
исходномсостоянииобъемгазаV1=3м3,атемператураТ1=300К.Каковыпараметрыгазар2,V2,Т2после
расширения?
7. В вертикальном цилиндре с площадью основания S = 10 см2 находится газ при
температуре27°C. На высоте h = 25 см от основания цилиндра расположен легкий поршень, на
которыйпоставлена гиря весом 20 Н.Какую работу совершит газ при расширении, если его
нагреть наΔt=100°C?
Атмосферноедавлениер0=105Па.Трениявсистеменет.
8. Приизобарическомнагреванииоттемпературыt1=20°Cдоt2=50°CгазсовершаетработуА
=2,5кДж.Определитечисломолекулгаза,участвующихвэтомпроцессе.
9. Пневматическиймолотработаетзасчетэнергиисжатоговоздуха.Почемунаблюдаетсяобмерзани
емолотаснаружиприработе?Каковапричинаохлаждения?
10. ОпределитеКПДциклаКарно,еслитемпературынагревателяихолодильникасоответственно
равны 200 и 15°С. На сколько нужно повысить температуру нагревателя,
чтобыКПДциклаувеличился вдвое?
Электродинамика
1. Рассчитать силу тока в цепи источника с ЭДС, равным 9 В, и внутренним сопротивлением
1Омприподключении вовнешнюю цепьрезисторассопротивлениемв3,5Ом.
2. Кисточникутокасвнутреннимсопротивлением1Омподключилипоследовательноамперметр и
резистор с сопротивлением 2 Ом. При этом амперметр показал 1 А. Что
покажетамперметр,еслииспользовать резистор сопротивлением3Ом?
3. Вцепивольтметрпоказывает3В,аамперметр0,5А.Присилетока1Авольтметрпоказывает2,5В.
КаковыЭДСивнутреннеесопротивлениеисточника?
4. Сопротивлениеплатиновойпроволокипритемпературе20°Сравно20Ом,апритемпературе500 °С
- 59 Ом. Найдите значения температурного коэффициента сопротивления
пластины.(Ответ:0,0041)
5. Какую работу совершает двигатель полотера за время, равное 30 мин, если он потребляет
вцепинапряжение220В, токсилой 1,25 А,аегоКПД=80 %.(Ответ: 396 кДж.)
6. Чемуравнонапряжениенаконцахпроводника,имеющегосопротивление20Ом,еслизавремя,равно
е10мин, черезнегопротекаетэлектрический заряд200 Кл.(Ответ: 6,7В.)
7.Количество теплоты, выделяемое за 54 мин проводником с током, равно 20 кДж.
Определитесилутокавпроводнике,еслиегосопротивлениеравно10 Ом.(Ответ: 2,6А.)
8. ЭДСисточникатокаравна1,6В,еговнутреннеесопротивлениеравно0,5Ом.ЧемуравенКПДисточ
никапри силетока2,4 А?(Ответ: 25 %.)
9. Лифтмассой2тподнимаетсяравномернонавысоту20мза1минуту.Напряжениеназажимахэлектро
двигателяравно220В,егоКПДравен92%.Определитесилутокавцепиэлектродвигателя.(Ответ: 32
А.)
10. Подъемный кран поднимает груз массой 8,8 т на высоту 10 м в течение 50 с.
Определитенапряжениевцепи, еслисилатока,потребляемаякраном, равна100А,КПД=80%.
11. Вольтметр,рассчитанныйнаизмерениенапряжениядо30В,имеетвнутреннеесопротивление3к
Ом.Какоедополнительноесопротивлениенужноприсоединитьквольтметру,чтобыимможно
былоизмерятьнапряжениедо300 В. (Ответ:27 кОм.)
12. Электровозмассой300тспускаетсявнизсгорысоскоростью72км/ч.Уклонгорыравен0,01.Коэфф
ициентсопротивлениядвижениюравен0,02,напряжениевлинииравно3кВ,КПД=80
%.Определитесопротивлениеобмоткиэлектродвигателяэлектровоза.(Ответ:2,4Ом.)
13. Источник питает внешнюю цепь. При силе тока 2 А во внешней цепи
вырабатываетсямощность30Вт.Определитесилутокаприкороткомзамыканииисточникатока.(Отв
ет:8А.)
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14. Обмотка электродвигателя постоянного тока сделана из провода, сопротивлением 2 Ом.
Пообмоткетечетток.Какуюмощностьпотребляетдвигатель,еслиизвестно,чтонапряжениевсетирав
но110 В,силатока равна10А?КаковКПДдвигателя?(Ответ: 80 %,1,1 кВт.)
15. ЭДС источника 16 В, его внутреннее сопротивление 3 Ом. Найти сопротивление цепи,
ес
лииз
вестно,чт
омощностьтокавн
ей16Вт.ОпределитеКПДисточникат
ока.(Ответ:1Оми9Ом.25 %и 75 %.)
Магнитноеполе
1.Какова магнитная индукция в центре кругового проводника радиусом 20 см, если сила тока
впроводнике равна 4 A. Проводник находится в вакууме.
2. Через контур проводника сопротивлением 0,06 Ом проходит магнитный поток, который за
4секундыизменилсяна0,012Вб.Найдитесилу
токавпроводнике,еслиизменениепотокапроисходитравномерно
3. Заряд0,004Кл,движетсявмагнитномполесиндукцией0,5Тлсоскоростью140м/сподуглом
45 градусов к вектору магнитной индукции. Какая сила действует на заряд?
4. С какой силой однородное магнитное поле действует на проводник длиной 10 см, если
силатокавнем150мА.Проводникрасположенподуглом45градусовквекторумагнитнойиндукции.М
агнитная индукция составляет 0,4 Тл.
5. Электронсэнергией300эВдвижетсяперпендикулярнолинияминдукцииоднородногомагнитног
ополянапряженностью465А/м.ОпределитьсилуЛоренца,скоростьирадиустраекторииэлектрона.
6. Альфа-
частицавлетаетвмагнитноеполесиндукцией1Тлперпендикулярносиловымлиниям.Найтимоменти
мпульсачастицыотносительноцентраокружности,покоторойонабудетдвигаться.
7. В однородном магнитном поле с индукциейВ = 0,5 Тл вращается с частотой n = 10 с-
1стержень длиной l = 20 см. Ось вращения параллельна линиям индукции и проходит через
одинизконцовстержняперпендикулярноегооси.ОпределитеразностьпотенциаловUна

концахстержня
8.Какая сила действует на заряд 0,005 Кл, движущийся в магнитном поле с индукцией 0,5 Тл
соскоростью150м/сподуглом45градусов к вектору магнитной
индукции?Механические,электромагнитныеколебания и волны
1.Груз,висящийнапружине,совершаетвертикальныеколебания.Определитьпериодколебаний,есл
и массагруза4 кг,а жёсткостьпружины 400Н/м.Принятьπ=3,14.
2. Два математических маятника одновременно начинают совершать колебания. За время
20колебаний первого маятника второй совершил 10 колебаний. Найти отношение длин l1/l2
этихмаятников.
3. Определить время полёта камня от одного полюса Земли до другого по прямому
тоннелю,прорытомучерезеёцентр.ПлотностьЗемлисчитатьпостоянной,еёрадиус6400км.Принять
g
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= 10 м/с2, π = 3. Учесть, что на камень в тоннеле внешние слои толщи Земли влияния
неоказывают.
4.Материальная точка массой 10 г колеблется по закону x = 0,05 sin(0,6t + 0,8). Найти
модульмаксимальногозначения силы,действующейнаточку.
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5. Найти частоту колебаний груза массой 400 г, подвешенного к пружине жёсткостью 160
Н/м.6.Заодноитожевремяодинматематическиймаятникделает50колебаний,авторой—
30.Найтиихдлины,если одинизних на32смкорочедругого.Ответвыразить всантиметрах.
7. Восколькоразувеличитсяпериодколебанийматематическогомаятникаприувеличениидлиныег
оподвесав4 раза?
8.Радиостанция работает на волне длиной 25 м. Какова частота излучаемых
колебаний?9.Определите расстояние от Земли до Луны в момент локации, если посланный
сигнал вернулсячерез 2,56с.
10.Каким может быть максимальное число импульсов, испускаемых радиолокатором за
времяt=1с, при разведывании цели, находящейся на

расстоянии s=30 км от него?

Оптика
Качественныезадачи
1. КакоевремяпотребуетсясветовомулучунапрохождениерасстоянияотСолнцадоЗемли(150млрд.
км)?
2. Можетлирассеивающаялинзасоздаватьдействительноеизображение?Почему?
3. Накакойуголповернетсялучотплоскогозеркалаприповоротепоследнегонаугол60°?
4. Человек,стоящийнаберегуозера,видитнагладкойповерхностиводыизображениесолнца.Какбуд
ет перемещатьсяэто изображениеприудалениичеловекаот озера?
5.Можетлиуголпреломлениясветовоголучабытьбольшеуглападения?Еслида,товкакихслучаях?
5. Можетлилучсветаиметькриволинейнуюформу?
6. Какидетпослепреломлениявлинзелуч,падающийпараллельноглавнойоптическойосилинзы?
7.Дерево, освещенное солнцем, отбрасывает тень длиной 9 м, а человек ростом 175 см –
теньдлиной3 м. Чемуравнавысота дерева?
8.Угол междупадающим и отраженным лучами 30º. Каким будет угол отражения, если
уголпаденияувеличится на10º?Ответ поясните чертежом.
9.Лучпадаетнаплоскуюстекляннуюпластинкуспараллельнымигранями.Сколькопреломленийисп
ытает луч?Покажитедальнейшийход луча.
10Длина тени от вертикально поставленной метровой линейки 50 см. Какова длина тени
отстоящегорядом домавысотой16 м?
11.Предметнаходитсяотплоскогозеркаланарасстоянии20см.Накакомрасстоянииотпредметаокаже
тсяегоизображение,еслипредметотодвинуть на10смотзеркала?Сделайтечертеж.
Квантоваяоптика
1.Зависитлиэнергияфотонаотдлиныволнысвета?
2.Металлическая пластинка под действием рентгеновских лучей зарядилась. Каков знак
заряда?3.Чему равно отношение давления света, производимого на идеально белую
поверхность, кдавлению света, производимому на идеально черную поверхность? Все прочие
условия в обоихслучаяходинаковы.
4. Скакойскоростьюдолжендвигатьсяэлектрон,чтобыегоимпульсбылравенимпульсуфотонасдлин
ой волны 520нм?
5. Длина волны, соответствующая красной границе фотоэффекта, для натрия составляет 530
нм.Определитеработувыходаэлектронов изнатрия.
6. Определитемаксимальнуюкинетическуюэнергиюфотоэлектронов,вылетающихизкалияприего
освещениилучамисдлинойволны345нм.Работавыходаэлектроновизкалияравна2,26эВ
7. Наибольшаядлинаволнысвета,прикоторойещеможетнаблюдатьсяфотоэффектнакалии,равна45
0нм.Найдитескорость электронов,выбитыхизкалиясветомсдлинойволны300нм.
8. Определитьнаибольшуюдлинуволнысвета,прикоторойможетпроходитьфотоэффект,еслиработ
авыхода8,5· 10 -19Дж.
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9. Частота светакрасной границы некоторого металла 6 ·1014 Гц, задерживающее
напряжения2В.Найтичастотупадающегосвета.
10. Найти работувыходадлянекоторогометалла,если краснаяграницаравна307 нм.
Какой скоростью обладают электроны, вырванные из натрия светом, длина волны
которого66нм?Работавыходаэлектронаизнатрия 4 ·10-19 Дж
11. Длина волны красной границы фотоэффекта для некоторого металла составляет 307
нм.Максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов – 1 эВ. Найти отношение работы
выходаэлектронак энергиипадающегофотона.
12.Частота света красной границы фотоэффекта для некоторого металла составляет 6·1014
Гц,задерживающаяразностьпотенциаловдляфотоэлектронов–2В.Определитьчастотупадающегос
ветаи работувыходаэлектронов.
13.Работавыходаэлектронаизметалласоставляет4,28эВ.Найтиграничнуюдлинуволныфотоэффект
а.
14.На медный шарик падает монохроматический свет с длиной волны 0,165 мкм. До
какогопотенциалазарядитсяшарик,еслиработавыходаэлектронадля меди 4,5 эВ?
15.ОпределитьработувыходаАэлектроновизнатрия,есликраснаяграницафотоэффектаλ0=500нм.
16.Будетлинаблюдатьсяфотоэффект,еслинаповерхностьсеребранаправитьультрафиолетовоеизлу
чениесдлиной волны λ=300 нм?
17.Какая доля энергии фотона израсходована на работу вырывания фотоэлектрона, если
краснаяграницафотоэффектаλ0=307нмимаксимальнаякинетическаяэнергияTmaxфотоэлектронара
вна1эВ?
18.Наповерхностьлитияпадаетмонохроматическийсвет(λ=310нм).Чтобыпрекратитьэмиссиюэлек
тронов,нужноприложитьзадерживающуюразностьпотенциаловUнеменее1,7В.Определитьработу
выходаА.
19.Дляпрекращенияфотоэффекта,вызванногооблучениемультрафиолетовымсветомплатиновойп
ластинки,нужноприложитьзадерживающуюразностьпотенциаловU1=3,7В.Еслиплатиновую
пластинку заменить другой пластинкой, то задерживающую разность
потенциаловпридетсяувеличитьдо6В.ОпределитьработуАвыходаэлектроновсповерхностиэтойп
ластинки.
20.Нацинковуюпластинкупадаетмонохроматическийсветсдлинойволныλ=220нм.Определить
максимальнуюскоростьvmaxфотоэлектронов.
21.Определитьдлинуволныλультрафиолетовогоизлучения,падающегонаповерхностьнекоторого
металла, при максимальной скорости фотоэлектронов, равной 10 Мм/с.
Работойвыходаэлектроновиз металлапренебречь.
22.Определитьмаксимальнуюскоростьvmaxфотоэлектронов,вылетающихизметаллаподдействием
γ-излучения сдлиной волны λ=0,3нм.
23.Определитьмаксимальнуюскоростьvmaxфотоэлектронов,вылетающихизметаллаприоблучени
иγ-фотонами сэнергией ε=1,53 МэВ.
24.Максимальнаяскоростьvmaxфотоэлектронов,вылетающихизметаллаприоблученииегоγ-
фотонами,равна291 Мм/с. Определитьэнергию εγ-фотонов.
25.Фотонвыбиваетсповерхностиметалласработойвыхода2эВэлектронсэнергией2эВ.Каковамини
мальная энергия такого фотона?
Квантоваяфизика.Законрадиоактивногораспада
1.Периодполураспадаизотопакислорода
составляет71с.Какаядоляотисходногобольшогоколичестваэтихядеростаётсянераспавшейсячерез
интервалвремени,равный142с?
2. Период полураспада T изотопа висмута равен пяти дням. Какая масса этого
изотопаосталасьчерез15днейвобразце,содержавшемпервоначально80мг ?
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3.Данграфикзависимостичисланераспавшихсяядервисмута
отвремени.Чемуравенпериодполураспадаэтого изотопависмута?

4. Изядерэрбия при-распадеспериодомполураспада8чобразуютсяядратулияспериодом
полураспада 2 года. В момент начала наблюдения в образце содержится ядерэрбия. Через
какую из точек, кроме начала координат, пройдёт график зависимости от временичислаядер
тулия (см. рисунок)?

5.Периодполураспадаизотопависмута
равенпятидням.Какаямассаэтогоизотопаосталасьчерез10днейвобразце,содержавшемпервоначал
ьно80мг ?
6. Вследствиецепочкирадиоактивныхраспадов
превращаетсяв .Сколькопри этомпроисходит αи β– распадов?
7. Вследствиецепочкирадиоактивных распадоврядатория онпревращаетсяв
Сколькопри этомпроисходит αи β– распадов?
8. Вследствиецепочкирадиоактивныхраспадоврядаактиния онпревращаетсяв
.Сколькоприэтомпроисходитαиβ–распадов?
9.Изотоп тория23090Th испускает α-частицу. Какой элемент при этом образуется?10.Изотоптория230Thиспускаетβ-радиоактивен.Какойэлементприэтомобразуется?

9011.Протактиний231Рaα–радиоактивен.Спомощьюправил«сдвига»итаблицыэлементов
91

12.Менделеева определите, какой элемент получается с помощью этого распада.
13.Вкакойэлементпревращенияуран239Uпоследвухβ–распадовиодногоα–распада?
14.Написать цепочку ядерных превращений неона: β, β, β, α, α, β, α, α

Самостоятельнаяработа.

Итоговый
тестВариант 1
1. IIIзаконНьютонаформулируетсятак:
А.Телодвижетсяравномерноипрямолинейно(илипокоится),еслинанегонедействуютдругиетела(или
действиедругихтелскомпенсировано).
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Б.Силаупругости,возникающаяпридеформациитела,прямопропорциональнавеличинеабсолютногоуд
линения.
В.Действиеравнопротиводействию.
Г.Теладействуютдругнадругасиламиравнымипоабсолютномузначению,направленнымивдольодной
прямойи противоположнымипонаправлению.
2. Чемупримерноравнасилатяжести,действующаянамячмассой0,5кг?
А.5 Н.
Б.0,5Н.
В.50 Н.
3. Какуюмассугрузанужноподнятьнавысоту2м,чтобыонобладалэнергией62500Дж?
А.3000Дж.
Б.4125Дж.
В.3125Дж.
Г.150Дж.
4. Совершаетсялиработаиеслида,токакогознака?
Пример:Книгумассой400гподнимают навысоту1м;
А. А >0.
Б. А <0.
В. А =0.
5. ВкакихединицахвСИизмеряетсякоэффициентупругоститела?
А.Н/км.
Б.Дин/см.
В.Н/м.
Г.Дин/см.
Д.Н*м.
6. ЗначениетемпературыпошкалеКельвинаопределяетсяпоформуле.
А. Т= t –
273.Б.Т=273t
.
В. Т= t +
273.Г.
Т=273– t.
7. Явлениепроникновениямолекулодноговеществавмежмолекулярноепространстводругог
оназывается
А.Конвекция.
Б.Деформация.
В.Дифракция.
Г.Диффузия.
8. Укажитепарувеществ,скоростьдиффузиикоторыхнаибольшаяприпрочихравныхуслови
ях:
А. Раствор медного купороса и
вода.Б.Парыэфира и воздух.
В. Свинцовая и медная
пластины.Г.Вода и спирт.
9. Количествотеплоты,полученноетеломпринагреваниирассчитываетсяпоформуле…
А. Q=сm(t2-
t1).Б.Q=qm.
В.m=ρ·V.
10. Электрическим током
называется…А. Тепловое движение
молекул
вещества.Б.Хаотичноедвижениеэлектро



38

нов.
В.Упорядоченноедвижениезаряженныхчастиц.Г.
Беспорядочноедвижениеионов.
Д.Средиответовнет правильного.
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11. Какаяформулавыражаетзакон Омадляучасткацепи?
А.
I=q/t.Б.A
=IUt.В.
P=IU.Г.I
=U/R.
Д.R=pl/S.
12. Сопротивлениепроводниказависитот…
А.Силытокавпроводнике.
Б.Напряжениянаконцахпроводника.
В.Отматериала,изкоторогоизготовленпроводник,отегодлиныиплощадипоперечногосечения.
Г.Толькоотегодлины.
Д.Толькоотплощадипоперечногосечения.
13. Напряжениенаучасткеможноизмерить…
А.
Вольтметром.Б.
Амперметром.В.
Омметром.
Г.Ареометром.
14. Явлениевырыванияэлектроновизвеществаподдействиемсветаназывают:
А.Фотосинтезом.
Б.Ударнойионизацией.
В.Фотоэффектом.
Г.Электризацией.
15. Какойзнакимеетзарядатомногоядра?
А.
Положительный.Б.
Отрицательный.В.З
арядравеннулю.
Г.Уразныхядерразличный.

Вариант2
1. Формула,выражающаяIIзаконНьютона?
А.P =
maБ.а =
F/mВ.F=
μN
Г.F=Gm1m2/R2

2. Покакойформулеопределяютсилутяжести?
А.mg.
Б.k∆l.
В.vt.
3. Теломассой500гсвободнопадаетснекоторойвысоты.Вмоментпаденияназемлюегокинетич
ескаяэнергия равна100 Дж. Скакой скоростьюупалотело?
А.400Дж.
Б.20Дж.
В.45Дж.
Г.300Дж.
4. Совершается ли работа и если да, то какого
знака?Пример: Гиря часов весит 5 Н и опускается на
120 см;А. А >0.
Б. А <0.
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В. А =0.
5. Величину равную произведению массы точки на ее
скоростьназывают:
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А.Импульсомсилы.
Б.Работойсилытяжести.
В. Импульсом
материальной
точки.Г.Силой трения.
6. Ктовпервыеубедилсявсуществованиихаотическогодвижениямолекул?
А. Ф.Перрен.Б.Р.Броун.
В.А.Э
йншт
ейн.Г.
Л.Бол
ьцман
.
7. ЧемуравночислоАвогадро?
А.6* 104моль.
Б.6 *
1023мол
ь.В. 6
*1023

моль-
1.Г.6*10
23моль-
1.
8. ЗначениетемпературыпошкалеЦельсия,соответствующееабсолютнойтемперат
уре10K, равно:
А. – 273°
Б. – 263°
В. 263°
Г. 283°
9. Изменениетемпературыобозначается…
А.Δt=t2-t1.
Б.
Δt
=
Q/
сm
.
В.
Δt
=t2
+t1
.
Г.Δt=t2/t1.
10. КакаяизформулвыражаетзаконОмадляполнойцепи?
А
.
Q
=
I
U
t
.
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Б
.
I
=
U
/
R
.
В
.
E
=
A
/
q
.
Г
.
P
=
I
U
.
Д.I=E/(R+r).
11. СогласнозаконуДжоуля–Ленца,количествотеплоты,выделяемоепроводником
стокомпропорционально…
А.силетока,сопротивлению,времени.
Б. квадрату силы тока, сопротивлению и
времени.В. квадрату напряжения,
сопротивлению и
времени.Г.квадратусопротивления,силето
каивремени.
Д.напряжению,квадратусопротивленияивремени.
12. Силутоканаучасткецепиизмеряют…
А.
Амперм
етром.
Б.
Вольтм
етром.
В.Омме
тром.
Г.Маном
етром.
Д.Динам
ометром
.
13. Каковонапряжениенаучасткецепипостоянноготокасэлектрическимсопротивле
нием2Ом и при силетока4 А?
А. 2 В.
Б. 0,5 В.
В. 8 В.
Г. 1 В.
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Д. 4 В.
14. Энергияфотонаопределяетсяформулой:
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h
А.c2

Б.h
В.h

h
Г.
Д. hc
15. ПервыйпостулатБораимеетследующуюформулировку:
А. В атоме электроны движутся по круговым орбитам и излучают при

этомэлектромагнитныеволны.
Б.Атомможетнаходитьсятольководномизстационарныхсостояний;встационарныхсостоянияхат
омы излучаютэлектромагнитныеволны.
В.Атомможетнаходитьсятольководномизстационарныхсостояний;встационарныхсостоянияхат
омы неизлучаютэлектромагнитныеволны.
Г.Припереходеизодногостационарногосостояниявдругоеатомпоглощаетилиизлучаетквантэлектр
омагнитного излучения.
Вариант3
1. Сила,возникающаяврезультатедеформациителаинаправленнаявсторону,противополо
жнуюперемещениючастицтела,называется:
А. силой
упругости.Б. силой
тяжести.В.весом
тела.
2. Человек, масса которого 80 кг, держит на плечах мешок массой 10 кг. С какой
силойдавит человек на землю?
А.
800Н.Б.
700Н.В.9
00Н.
3. Определитекинетическуюэнергиютеламассой200г,котороедвижетсясоскоростью72м/с.
А.5184Дж.
Б.5000Дж.
В.5185 Н.
Г.5184Н.
4. Совершаетсялиработаиеслида,токакогознака?
Пример:Грузмассой120кгподнимаютнавысоту50см;
А. А >0.
Б. А <0.
В. А =0.
5. Силатяготения-этосилаобусловленная:
А.Гравитационнымвзаимодействием.
Б.Электромагнитнымвзаимодействием.
В.Игравитационным,иэлектромагнитнымвзаимодействием.
6. ЧемуравнапостояннаяБольцмана?
А. 1,3 * 1012

кг/моль.Б. 1,38
*1023К/Дж.В.1,38*10
-23Дж/К.
Г.1,3*10-12 моль/кг.
7. Какназываютсяявления,обусловленныеизменениемтемпературытела?
А.Электрические.



45

Б.Тепловые.
В.Магнитные.
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Г.Механические.
8. Броуновскимдвижениемназывается
А.упорядоченноедвижениеслоевжидкости (илигаза).
Б.упорядоченноедвижениетвердыхчастицвещества,взвешенныхвжидкости(илигазе).В.конв
екционноедвижениеслоевжидкости при еенагревании.
Г.хаотическоедвижениетвердыхчастицвещества,взвешенныхвжидкости(илигазе).
9. Удельнаятеплоемкостьвеществаобозначается…
А.с.
Б.А.
В.q.
Г.Q.
10. Какуюмощностьпотребляетлампасопротивлением10Ом,включённаявсетьнапряжение
м220 В?
А.4840 Вт.
Б.2420 Вт.
В.110 Вт.
Г. 2200 Вт.
Д.22 Вт.
11. Сопротивлениедвухпоследовательносоединённыхпроводниковравно…
А. сопротивлению одного из
них.Б.суммеих сопротивлений.
Г. разности их
сопротивлений.Д.произведениюс
опротивлений.
Е.средиответовнетправильного.
12. Мощностьтокаврезисторерассчитываетсяпоформуле:
А.A=Pt.
Б.P=IU.
В.R=pl/S.
Г.S=пd2/4.
13. Работутоказалюбойпромежутоквременирассчитываетсяпоформуле:
А.R=pl/S.
Б.P=IU.
В.A=Pt.
Г.S=пd2/4.
14. Максимальнаякинетическаяэнергияэлектронов,вылетевшихприосвещенииповерхнос
тиметалла,зависитот:
А.Интенсивностисвета.
Б.Работывыходаэлектрона.
В.Работывыходаичастотысвета.Г.
Частоты света.
15. Радиоактивныйраспад,это…
А. Распад атомов радиоактивных веществ, в результате α-, β- или γ-
излучений.Б.Распадатомоврадиоактивныхвеществ, в результатеα-излучений.
В. Распад атомов радиоактивных веществ, в результате β- и γ-
излучений.Г.Самопроизвольный распад атомоврадиоактивныхвеществи
ихп3.

№вопро
са

Правильныевариантыответов
1вариант 2вариант 3вариант

1 Г Б А
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2 В А В
3 В Б А
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4 А А Б
5 В В А
6 В Б В
7 Г В Б
8 Б Б Г
9 А А А
10 В Б А
11 Г Б Б
12 В 2 Б
13 А В В
14 В Б Г
15 В В Г

Задачидлясамостоятельногорешения.

Механика
1.Пружинудетскогопистолетасжалина3см.Определитевозникшуювнейсилуупругости,еслижестк
ость пружины равна 700

Н/м.2.Какойсилойможносдвинутьящикмасс
ой60кг,есликоэффициенттрениямеждуними полом равен 0,27? Сила действует под
углом 30 к полу (горизонту).3.Какуюначальнуюскоростьнужно сообщить сигнальной
ракете, выпущеннойподугломα = 45° к горизонту, чтобы она вспыхнула в наивысшей точке
траектории, если запалракеты горит t=6с?
4.Вычислить первую космическую скорость у поверхности Луны, если радиус Луны R= 1760
км,а ускорениесвободногопадения наЛунесоставляет0,17 земного.
Молекулярнаяфизика
1. Приизмеренииповерхностногонатяженияспиртподнялсявкапиллярнойтрубкесдиаметромкана
ла 0,15 мм на высоту 7,6 см. Чему равно поверхностное натяжение спирта по
результатамопыта? Плотность спирта 0,8·103кг/м3.
2. Втехникедлясмазкиподшипниковскольжения,работающихвусловияхотносительнонебольших
скоростей, применяется фитильная смазка: один конец фитиля опускается в масло, апо другому
масло поступает на смазываемую поверхность (цапфу или шейку вала).
Определите,накакуювысотуможетподнятьсямаслопофитилю,еслионсделанизткани,диаметркапи
лляровкоторой0,2мм.Плотностьмасла870кг/м3,поверхностноенатяжение26·10-3 Н/м.
3. В сосуд с горячей водой опущена капиллярная трубка. Будет ли изменяться уровень воды
втрубкепри ееостывании?
4.Дляповышениястойкостижелезобетонныхконструкцийкобразованиютрещинихизготовляют из
напряженной арматуры: стальную проволоку каркаса сначала растягивают,
азатемзаливаютбетоном.Объясните,почемужелезобетонныеконструкцииснапряженнойарматуро
й обладают повышенной механической прочностью.
5. При изготовлении на заводе железобетонных конструкций стальную арматуру
подвергаютпредварительному напряжению (растяжению) с помощью гидравлической
установки. Стальныестержни длиной 6 м и диаметром 20 мм растягиваются на 2 мм.
Определите силу, необходимуюдля этого, если модуль Юнга для, стали Е
= 2,2·1011Н/м2.
6. Плуг связан с трактором железной тягой, длина которой 1 м и поперечное сечение 10
см2.Определитеудлинениетягиприпахоте,считая,чтосопротивлениепочвыдвижениюплугаравно1
,6·105Н.Модуль Юнга для железа Е = 2·1011Н/м2.
7. Спомощьюпресса,развивающего
усилиев1,5·107Н,сжимаюткуб,изхромоникелевойсталисребром15см.ОпределитемодульЮнгадля
этогосортастали,еслисжатиереберкубасоставляет 0,5мм.
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8. Известно,чтобетонхорошовыдерживаетдеформациисжатия,ноплохо«работает»нарастяжение.
Какдолжнабытьустроенажелезобетоннаяплитадлямеждуэтажныхперекрытий?
9. Вычислите диаметр стального стержня у крюка подъемного крана, рассчитанного на
нагрузкув8·104
Н,еслинеобходимообеспечитьшестикратныйзапаспрочности.Разрушающеенапряжение(пределп
рочности) σпр=108 Н/м2.
10. Какойнаибольшейвысотыможетбытьсложенакирпичнаястенаприусловии,что
напряжениевееоснованиинедолжнопревышать8·105 Н/м2?Плотностькирпичаρ=2400кг/м3.
Электромагнитныеколебанияиволны
1.В каком диапазоне длин волн может работать приёмник, если ёмкость конденсатора в
егоколебательном контуре плавно изменяется от C1 = 50 пФ до С2 = 500 пФ, а
индуктивностькатушкипостоянна иравнаL=20 мкГн?
2.На каком расстоянии s от антенны радиолокатора А находится объект С, если отражённый
отнегорадиосигналвозвратился обратно через промежутоквремениτ=200 мкс?

Оптика
1.Наплоскоезеркало,лежащеенаднепустогоаквариума,падаетлучсвета.Покажитедальнейшийход
луча,есливаквариумналитьводыдоуровня AB.
2.Оптическаясилалинзы+4дптр.Найдитееефокусноерасстояние.Какаяэтолинза–собирающаяили
рассеивающая?
3.Постройтеизображениестрелкивлинзе.Какоеэтоизображение?
4.Фокусное расстояние линзы 40 см. В середине линза меньше, чем по краям. Какая это
линза?Найдите ее оптическую силу. Постройте изображение стрелки в линзе. Какое это
изображение?Квантоваяфизика
1.Работавыходаэлектроновизртутиравна4,53эВ.Возникнетлифотоэффект,еслинаповерхностьрту
тинаправитьвидимый свет?
2.Определитемаксимальнуюкинетическуюэнергиюфотоэлектронов,вылетающихизкалияприегоо
свещениилучамисдлинойволны345им.Работавыходаэлектроновизкалияравна2,26эВ.3.Длина
волны света, соответствующая красной границе фотоэффекта, для некоторого металларавна 275
нм. Найдите работу выхода электронов из этого металла, максимальную
скоростьфотоэлектронов,вырываемыхизнегосветомсдлинойволны180нм,имаксимальнуюкинети
ческуюэнергию электронов.
4.ВопытеСтолетовацинковаяпластинка,заряженнаяотрицательно,облучаласьсветомвольтовой
дуги. До какого минимального потенциала зарядится цинковая пластинка, если онабудет
облучаться монохроматическим светом с длиной волны 324 нм? Работа выхода из
цинкаравна3,74 эВ.
5.КаксредствоперемещениякосмическогокораблявпределахСолнечнойсистемыбылопредложено
использоватьсветовоедавление,длячегопотребовалсябыбольшойпарусизалюминиевойфольги.Ка
ковыдолжныбытьразмерыпаруса,чтобысиладавлениясветаскомпенсироваласилупритяжениякСо
лнцу?Примитемассукорабляипарусаравными1460кги предположите, что поверхность паруса
идеально отражает свет и ориентирована под прямымугломк солнечнымлучам.
6. На поверхность тела площадью 1 м2 падает за 1 с 105 фотонов с длиной волны 500
нм.Определитесветовоедавление, если всефотоны отражаютсятелом.
7.НайдитепостояннуюПланка,еслифотоэлектроны,вырываемыесповерхностиметалласветомсчас
тотой1,2•1015Гц,задерживаютсянапряжением3,1В,авырываемыесветомсдлинойволны125нм —
напряжением8,1 В.
8.При фотоэффекте с платиновой поверхности электроны полностью задерживаются
разностьюпотенциалов 0,8 В.Найдите длину волны применяемого излучения и предельную
длину волны,прикоторойещевозможен фотоэффект.
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9.Краснаяграницафотоэффектадлявольфрамаравна275нм.Найдитезначениезапираю
щегонапряжения,есливольфрамосвещается светомсдлинойволны 175нм.

4. Описание шкал оценивания компетенций на различных этапах их формирования

Критерии оценки дифференцированного зачёта
«5» баллов ставиться, если обучающийся: Обстоятельно, с достаточной полнотой ответ
на вопрос. Дает правильные формулировки, точные определения и понятия терминов,
обнаруживает полное понимание материала и может обосновать свой ответ, привести
необходимые примеры, правильно отвечает на дополнительные вопросы преподавателя.
Практическое задание выполняется без каких-либо ошибок.
«4» балла ставиться, если обучающийся: Обстоятельно, с достаточной полнотой излагает
ответ на вопрос. Дает правильные формулировки, определения и понятия терминов,
обнаруживает полное понимание материала и может обосновать свой ответ. Но допускает
единичные ошибки, которые исправляет после замечания преподавателя. Практическое
задание имеет незначительные отклонения от нормы.
«3» балла ставиться, если обучающийся: Знает и понимает основные положения данного
вопроса, но допускает неточности в формулировке. Допускает частичные ошибки.
Излагает материал недостаточно связно и последовательно. Выполнение практического
задания имеет существенные недостатки, неподдающиеся исправлению.
«2» балла ставиться, если обучающийся: Обнаруживает незнание общей части
соответствующего вопроса, допускает ошибки в формулировке правил, искажающие их
смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал. Выполнение практического
задания полностью не соответствует норме, не поддается исправлению.

Критерии оценки тестового контроля знаний:
5 «отлично» – 90-100% правильных ответов
4 «хорошо» – 81-90% правильных ответов
3 «удовлетворительно» – 71-80% правильных ответов
2 «неудовлетворительно» - 70% и менее правильных ответов

Критерии оценки контрольной работы:
- Оценка «отлично» выставляется студенту, если ответ полностью соответствует данной

теме.
- Оценка «хорошо» ставится студенту, если ответ верный, но допущены некоторые

неточности;
- Оценка «удовлетворительно» ставится студенту, если ответ является неполным и имеет

существенные логические несоответствия;
- оценка «неудовлетворительно» если тема не раскрыта.

Критерии оценки решения ситуационной задачи:

5 «отлично» – комплексная оценка предложенной ситуации, знание теоретического
материала, правильный выбор и выполнение действий, верное анатомо-физиологическое
обоснование решения, самостоятельное формулирование выводов.
4 «хорошо» – комплексная оценка предложенной ситуации, незначительные затруднения
при выполнении действий и формулировании выводов.
3 «удовлетворительно» – затруднения с комплексной оценкой предложенной ситуации;
выполнение действий с помощью преподавателя.
2 «неудовлетворительно» – неверная оценка ситуации; неправильное решение задачи.
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устный опрос – устный опрос по основным терминам может проводиться в
начале/конце лекционного или семинарского занятия в течении 15-20 мин. Либо устный
опрос проводится в течение всего семинарского занятия по заранее выданной тематике.

Таблица 3

Критерии и шкала оценивания уровней освоения компетенций

Шкала
оценивания

Уровень
освоенности
компетенции

Результат освоенности компетенции

отлично высокий обучающийся, овладел элементами компенсации
«знать», «уметь», проявил всесторонние и
глубокие знания программного материала по
дисциплине, освоил основную и
дополнительную литературу, обнаружил
творческие способности в понимании,
изложении и практическом исполнении
усвоенных знаний.

хорошо достаточный обучающийся овладел элементами компетенции
«знать» и «уметь», проявил полное знание
программного материала по дисциплине, освоил
основную рекомендованную литературу,
обнаружил стабильный характер знаний и
умений и проявил способности к их
самостоятельному применению и обновлению в
ходе последующего обучения и практической
деятельности.

удовлетворите
льно

низкий обучающийся овладел элементами компетенции
«знать», проявил знания основного
программного материала по дисциплине в
объеме, необходимом для последующего
обучения и предстоящей практической
деятельности, изучил основную
рекомендованную литературу, допустил
неточности в ответе на экзамене, но в основном
обладает необходимыми знаниями для их
устранения при корректировке со стороны
экзаменатора.

неудовлетвори
тельно

Компетенции
не
сформированы

Обучающийся не овладел ни одним из элементов
компетенций, обнаружил существенные пробелы
в знании основного программного материала по
дисциплине, допустил принципиальные ошибки
при применении теоретических знания, которые
не позволяют ему продолжить обучение или
приступить к практической деятельности без
дополнительной подготовки по данной
дисциплине.
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5. Описание процедуры оценивания знаний и умений, характеризующих
этапы формирования компетенций

Оценка знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования
компетенций по дисциплине «Анатомия и физиология человека» осуществляется в ходе
текущего и промежуточного контроля. Текущий контроль организуется в формах: устного
опроса ( индивидуального опроса, фронтальный, сообщений ); контрольных работ;
проверки письменных заданий решения ситуационных и разноуровневых задач;
тестирования.
Промежуточный контроль осуществляется в формах тестовых аттестаций и итогового
экзамена. Каждая форма промежуточного контроля должна включать в себя
теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень освоения студентами знаний и
практические задания, выявляющие степень сформированности умений и навыков.
Процедура оценивания компетенций обучающихся основана на следующих принципах:

периодичности проведения оценки, многоступечатостиоценки по устранению
недостатков, единства используемой технологии для всех обучающихся, выполнения
условий сопоставимости результатов оценивания, соблюдения последовательности
проведения оценки.

Краткая характеристика процедуры реализации текущего и промежуточного
контроля для оценки компетенций обучающихся включает:
устный опрос – устный опрос по основным терминам может проводиться в
начале/конце лекционного или практического занятия в течении 15-20 мин. Либо устный
опрос проводится в течение всего практического занятия по заранее выданной тематике.

тест – проводится на заключительном занятии по определенной теме или разделу, как
аттестационный. Позволяет оценить уровень знаний студентами теоретического
материала по пройденному разделу или теме. Осуществляется на бумажных носителей
по вариантам. Количество вопросов в каждом варианте- 20. Отведенное время – 45
мин.
Контрольная работа- выполняется письменно, по завершению усвоения темы для
выяснения уровня усвоения данной темы по следующим позициям: умение
систематизировать знания; точное, осмысленное воспроизведение изученных
сведений; понимание сущности процессов; воспроизведение требуемой информации
в полном объёме. Количество вопросов в каждом варианте - 3 задания (теоретический
и практический ) Отведенное время – 45 мин

Разноуровневые задания (кейс задания, ситуационные задачи) . Цель решения задач
— обучить студентов умению проводить анализ реальных ситуаций.
- Самостоятельное выполнение задания;
- Анализ и правильная оценка ситуации, предложенной в задаче;
- Правильность выполняемых действий и их аргументация;
- Верное анатомо-физиологическое обоснование решения;
– Самостоятельное формулирование выводов;

Отметка за экзамен по предмету выставляется с учетом полученных отметок в
соответствии с правилами математического округления.

Рекомендации по проведению дифференцированного зачёта
1. обучающиеся должны быть заранее ознакомлены с требованиями к экзамену,

критериями оценивания.
2. Необходимо выяснить на экзамене, формально или нет владеет обучающийся

знаниями по данному предмету. Вопросы при ответе по билету помогут выяснить степень
понимания обучающимся материала, знание им связей излагаемого вопроса с другими
изучаемыми им понятиями, а практические задания – умения применять знания на
практике.
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3. На экзамене следует выяснить, как обучающийся знает программный материал,
как он им овладел к моменту экзамена, как он продумал его в процессе обучения и
подготовки к экзамену.

4. При устном опросе целесообразно начинать с легких, простых вопросов, ответы
на которые помогут подготовить обучающегося к спокойному размышлению над
дальнейшими более трудными вопросами и практическими заданиями.

5. Выполнение практических заданий осуществляется в учебной аудитории.
Результат каждого обучающегося оценивается в соответствии с оценочной шкалой.


