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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

Pemenune 3agay 3aHUMaeT B XMMHUYECKOM 00pa30BaHUHU Ba)KHOE MECTO, TaK KakK 3TO OJUH U3
PUEMOB O0y4YE€HHsI, MOCPEACTBOM KOTOPOro olecreynBaeTcsi Oosiee TiIyOOKOe M MOJHOE YCBOCHHUE
y4yeOHOTO Marepuana 1mo XuMuu. YToObl HAy4HTbCS XMMHHU, U3YyYCHHE TEOPETUYECKOrO MaTepHuasa
JOJIKHO COUYETaThCsl ¢ CUCTEMATUYECKUM HCIIOJIb30BAHUEM PEIICHUS Pa3IMYHbIX 3aja4d. B mikosapHOM
[IpOrpaMMe CYIIECTBYET SIH30MYECKOE BKJIIOYEHHE PACUETHBIX 3aJady B CTPYKTYpPY YpOKa, 4TO
CHIDKACT JUNAKTUYECKYI0O pPOJb KOJMYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, M MOJXKET IPHUBECTH K
MIOBEPXHOCTHBIM IPEACTABICHUSAM OOY4YaIOIIUXCSl O XUMHU3ME IIPOLECCOB B MPUPOIE, TEXHHKE.
Co3HaTenpHOE HM3YYEHHE OCHOB XMMHH HEMBICIUMO 0€3 TOHHMAaHWs KOJMYECTBEHHON CTOPOHBI
XMUMHUYECKUX MPOIECCOB.

Lenpto kxypca «PemieHne pacueTHBIX 3aJa4 10 XUMHH» SIBISIETCS Pa3BUTHE YMEHHH Yy
oOyuarouuxcs  peliarh pacueTHble U JKCIEpUMEHTAJIbHbIE  3a/adyd, pa3BUTHE  OOIMIUX
WHTEIUIEKTYaJbHBIX YMEHHH, a WMEHHO: JIOTHYECKOTO MBIIIICHNs, YMEHHH aHaJIM3HpOBATh,
KOHKPETHU3UPOBaTh, 0000IIATh, TPUMEHSTh MPUEMBI CPAaBHEHUS, Pa3BUTHE TBOPUYECKOTO MEBIIIICHUSI.
[Ipu pemeHnn 3a1a4 OCYIIECTBISIETCS OCO3HAHUE 00YJAIOITUMHUCS CBOCH COOCTBEHHOM JIEATETHLHOCTH,
o0ecrieyeHre caMOCTOSITEIbHOCTH M aKTUBHOCTH OOYy4aroluXcsl, JOCTHKEHHE MPOYHOCTH 3HAHUU U
YMEHHUH TPUMEHSTHh TOJyICHHBIC 3HAHWS B HECTAHIAPTHBIX, TBOPUECKUX 3aMaHUAX. Tarxke y merei
BOCITUTBIBAETCS  TPYAOJIIOOME, LEJIeYyCTPEMIIEHHOCTh, pPa3BUBAETCS YYBCTBO OTBETCTBEHHOCTH,
YIOPCTBO M HACTOMYMBOCTH B JIOCTIKEHUHM NOCTaBJIEHHOW Lenu. B mpomecce pemieHust 3agau
peaIn3yIoTCsl MEXKIIPEIMETHBIE CBS3U, MOKA3bIBAIOLINE €AMHCTBO MPUPO/IbI, YTO TIO3BOJIET Pa3BUBAThH
MHPOBO33peHre oOyyaronuxcs. BeinonHenue 3a1a4 pacuipser Kpyro3op oOydaronuxcsi, Ho3BoJIsIeT
YCTAQHABJIMBATh CBSI3W MEXAY SBICHHUSMH, MEXAy MPHYUHOW M CIIEJICTBHEM, pa3BHBaeT YMEHHUE
MBICIIUTh JIOTMYECKH, BOCIUTHIBAET BOJIO K MPEOJOJCHHMIO TPYTHOCTEH. YMEHHE peliarh 3ajau,
SIBJIIETCS OJTHUM U3 MOKa3aTeNlel ypOBHS Pa3BUTHSI XUMUYECKOTO MBIIIJICHUS 00yJaromuXcsi, TTyOnHBI
YCBOEHHMSI IMH Yy4e€OHOT'0 MaTepHara.

Jlannasi mporpamma mpeaHa3HadeHa s oOydaronuxcs 10 kmacca, paccuuTtaHa Ha 34 daca.
Kypc mnpeacraBieH B BHAe MNpakTUKyMma, KOTOPBIH MO3BOJUT BOCHOJHHUTH MpOOEibl B 3HAHUSIX
yyaliuxcs [0 BOMNpPOCaM pelIeHMs] pacueTHBIX 3a7ad pa3HbIX THUIOB M TO3BOJUT HayaTh
1[eJIeHANPaBJICHHYIO TOATOTOBKY K cllade UTOTOBOT0 3K3aMeHa M0 XUMHH.

OcHOBHBIM TpeOOBaHMEM K COCTaBICHHIO WM OTOOpY 3aJay SBISETCS HUX XUMHUYECKOE
coJiepkaHue, YETKOCTh (OPMYIUPOBKU U JOCTYMHOCThH YCIOBHS 3aJlauM, UCIOJIb30BAHUE B YCIOBUU
3aJlauM CBEJICHUH MPAKTUYECKOTO XapaKTepa.

YMeHue pemiath 3aaud pa3BUBAETCS B Mpoliecce 00y4eHHs, U pa3BUBATh 3TO YMEHHE MOXHO
TOJIBKO OJTHUM ITyTEM - TIOCTOSIHHO, CUCTEMAaTUYECKH peliast 3a1a4u.

[IpopomkutenbHOCTh Kypca - 1 roxm. dopma 3aHATHH ypodHasi, BKJIOYAET B ceOd
WHIUBUAYAIBHYIO U TPYIIIOBYIO paOOTHI.

Kaxxaplii pazzmen mporpaMMbl 3aKaHUMBAETCs 33JaHUSIMHM KOHTPOJIMPYIOLIETO XapakTepa, Ha
KOTOPOM Y4aluecsi CMOTYT MPOBEPUTh CBOM CHIIbI, CaMOPEATH30BAaThCS U CAMOYTBEPIUTHCS MpHU
BBITIOJTHEHUH 33/IaHUH.



Conepxxanue padoyeil nporpaMMbl 3JIEKTUBHOTO Kypca «PelieHne pacuyeTHbIX 32/1a4 10 XUMHID)
14 10 xkiacca
AKTyanbpHOCTh JAaHHOTO Kypca OOyCIOBJI€HAa T€M, YTO B IMporpaMMax OCHOBHOM W TOJHOM
CpelHEel IIKOJ HE OTBOJUTCS JOTOJHUTEIHLHOE BpEMsl Ha pELICHUE 3a/1ay, B TO K€ BpeMs yMEHHUE
peuiaTh 3a/1a4u SIBISICTCS YHUBEPCATBHBIM M MOYKET OBITh HCIIOJIE30BAHO OOYYAIOMIMMHUCS HE TOJIBKO
Ha ypOKaxX XUMHH, HO U TIPH PEIICHUH 3a]a4 10 MaTeMaTHKe U QU3MKe.

Y4eOHO-TEMaTHYECKOE ITIAHNPOBAHUE 3JIEKTUBHOI0 Kypca «PelieHue pacueTHbIX
3agad mo xumum» 1 10-11 kiaaccos

Ne Komny B ToM uucne: DopmMupyeMbIe 3HAHUS U YMEHUSA
/i Tema €CTBO y4YaIuxcs/ KOMIETEHIMH (COTJIACHO
4acoB g o CTaHJapTy 00pa30oBaHMs)
Ha =l
&8 | §
n3yye =F ]2
HUE g | = c E >
Tembl | 2 | '€ 2§ 2
~» | B Eg0O
1 Pacuetsr mo 2 2 Yyammecs: JIOJIZKHBI 3HATh:
dhopmynam XUMUYECKYI0  CUMBOJIUKY.  3HAKU
XUMHYECKUX BEIIECTB XUMUYECKAX  DAJIEMEHTOB, (POPMYIIbI
2 | Pemenwue 3anay, 5) 5 XMMHYECKUX BEIIECTB M YpaBHEHHUS
CBSI3aHHBIX C XUMHUYECKUX PEAKITUH;
pacTBOpaMu BEIIECTB eajcHeliuiue Xumuueckue
3. | Pemenue pacueTHbIx 7 7 nonamua: XUMHUYECKHHM DIIEMEHT,
3a/1a4 ¢ aToOM, MOJIEKYJIa, OTHOCHUTEJIbHBIE
HCIIOJIb30BaHUEM aTOMHasi W MOJIEKYJsipHas Macchl,
YpaBHEHUS PEAKIINH WOH, XMMUYECKasi CBs3b, BEIIECTBO,
4, Pacuétrel o 2 2 Kiaccu(uKaius  BEIIeCTB, MOJIb,
TEPMOXHUMHUYCCKUM MOJIIpHas
ypaBHEHUAM Macca, MOJISIPHBIH 00bEeM, XUMUYECKas
5. | Pemenue pacueTHbIX 9 9 peakuus, KiaaccU(pUKaus —peakuui,
3amay ¢ AJICKTPOJIUT u HEAJICKTPOJINT,
HCITOJIb30BAHUEM AICKTPOJIUTUYECKAS JTUCCOTTHAITHS,
ypaBHEHHs pEaKL{U U OKUCITUTEh u BOCCTAHOBUTEb,
IIOHATUYI «MaccoBas OKHCJICHUEC 1 BOCCTAHOBJICHHUC,
TIOTISI» OCHOBHblE 3aKOHbL xumuu.
6. | Beioa dopmyn 6 6 COXpaHEHUs MaccChl BEILIECTB,
XUMUYECKUX MOCTOSTHCTBA COCTaBa, MEPUOIMYCCKHUI
COCIMHCHUI 3aKOH;
pa3Iu4HBIMU anmnem JO0JI7KHBI YMETh:
coocobamMu onpe()eﬂ}lmb: COCTaB BCHICCTB IO HX
7. | Pemenue 3 3 dbopMynam, TPHUHAIEKHOCTh BEIIECTB
KOMIDIEKCHBIX 327124 K OTPEJIEJICHHOMY KJacCy COE€IMHEHU,
YIpaXKHEHHT 110 TUTIBI XUMHUUYECKUX peakuuid,
paszenaM XUMHUH BAJICHTHOCTh W CTEMEHb OKHUCICHHS
dJIEMEHTa B COCJUHEHMSX,  THII
XUMUYECKON CBS3M B COEIUHEHUSX,
BO3MOJKHOCTh IPOTEKAHUs pEaKLHil
MOHHOTO OOMEHa;
COCMaenAme. bopmyIibl
HEOPraHUYeCKHX COEIMHEHU M
M3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBbI CTPOEHHS
aToOMOB  mepBbIX 20  DIIEMEHTOB




MEPUOINYECKOMN CHUCTEMBI
.. Menneneesa; ypaBHEHUSA
XUMHYECKUX PEAKIIU;

odpawjambca ¢ XUMUYECKON TOCYIOU
1 J1abopaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM;
pacno3nagams  ONLIMHBLIM  NymeMm:
KHCJIOpPOJI, BOJIOPOJ, YIJIEKHCIbIN Tas,
aMMUaK; pacTBOPbI KUCIIOT U LIEI0YEH,
XJIOpUJI-, cylb(dar-, kKapOOHAT-UOHBL;

GLIUUCTIAMD: MacCOBYIO JI0JII0
XHUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (popmyIie
COCIMHECHUS; MacCOBYIO JI0JII0

BEIIECTBA B PAcTBOPE; KOJIHMYECTBO
BellecTBa, OOBEM WJIM Maccy IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, OOBEMY WU
Macce peareHTOB WM TIPOJIYKTOB
peaxmuu;

HCIOJIb30BATh npuodpereHHbIE
3HAHUS M YMEHHMSl B INPaAKTHYECKOM
AEeATCJIBbHOCTH n HOBceIlHeBHOﬁ
SKU3HH IS

0e30macHOTO oOpaiieHus c
BCIICCTBAMHU U MaTCpUaJIaMU;
9KOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO TOBEICHHS
B OKPYXaIolIeH cpeae;

OLIEHKHU BIIMSIHUSA XUMHYECKOTO
3arpsA3HEHUs] OKPY)KaIoLIeH cpeabl Ha
OpPraHu3M 4eJIOBEKa;

KPUTUYECKON OLIEHKM HHpOpManuu o
BEIIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;
IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJJaHHOM
KOHIICHTPALIUH.




KasenpapHo-teMaTu4ecKkoe IIAHUPOBAHME 3JIEKTUBHOI0 Kypca
«Pemenue pacueTHbIX 3a1a4 no xumum» s 10-11 kaaccos

ypoKa
1/

Ne Ne Tema ypoka IInanupyemas | ®axTuyeckas DKCIIepPUMEHT,
TEMBl | ypoKa JaTta JaTa MaTepHaIbHO-
B TEME IIPOBEJICHUS IIPOBEJICHUS | TEXHHUYECKOE OCHAILICHHE

ypoka ypoka ypoKa

1 Pacuern! no ¢popMynaM XMMHYECKHUX BelIeCTB

1. OTHOCHTEIIBHAS TUIOTHOCTE Ia30B.

2. MaccoBast 107151 DJIEMEHTOB B BEIICCTBE.

2. Pewenne 3a1a4, CBA3aHHBIX ¢ PACTBOPAMH BELECTB

1. Crioco0b!I BBIPaXKCHHUS COCTaBa PacTBOPOB,
MaccoBast J0JIsl paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBaA,
MOJISIpHAsI KOHIICHTPAIIHS. .

2. MaccoBasi 10151 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

3. 3amaun, CBSI3aHHBIC C BRITAPUBAHUEM BOJIBI
W3 pacTBOpa ¢ 00pa30BaHUEM PacTBOpa C
HOBOM MacCOBOM J10J1€i1 paCTBOPEHHOT O
BEIIIECTBA.

4. 3anauu, cBA3aHHbBIE CO CMEIINBAaHUEM
pactBopoB. «lIpaBuio kpecray», uiu
«kBagpat IlupcoHay.

5. 3ajaum, CBS3aHHBIE CO CMEIMBAHIEM
pactBopoB. «[IpaBuIIO KpecTay, WIn
«kBazpar ITupcoHay. 3akperieHue

3. Pemenne PACUYETHLIX 3a1a4 ¢ UCITOJIB30BAHUEM YPABHCHUS PCAKIIUU

1. HaxosxieHre Macchl BEIECTBA 10
M3BECTHOMY KOJIMUECTBY BELIECTBA OHOTO
13 BCTYIUBIIUX B PEAKLUIO WIN
MOJTY4YaIOIIUXCs BELLECTB.

2. Haxoxnenue o0b&ma rasa 1o u3BeCTHOMY
KOJIMYECTBY BELIECTBA OIHOIO U3
BCTYIUBILIMX B PEAKIHIO MU
HOJTY4YaIOIIMXCSl BEILIECTB.

10.

3. Haxoxnenue mMacchl BeliecTa Wim 00bEMa
rasa [0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBa
OJIHOT'O M3 BCTYNHUBIINX B PEAKLHIO WIIH
IIOJIy4aOLIMXCSl BEIECTB. 3aKperyIeHHe.

11.

4. CootHouieHrue 00bEMOB U Macchl ra30B Mpu
XUMHYECKUX PEaKLHUsIX.

12.

5. CootHouieHrue 00bEMOB U MaccChl ra30B Mpu
XUMHYECKUX PEaKLHsX. 3aKpeIUieHue.

13.

6. Beruncnenne macchl IpoyKTa peakuuH,
€CJIM U3BECTHBI MACChl UCXOHBIX BEILECTB,
OJIHO M3 KOTOPBIX B35ITO B U30BITKE.

14.

7. Brruncnenue Maccsl IPOAYKTa PeaKLuH,
€CJIM U3BECTHBI MAacChl MCXO/IHBIX BELIECTB,
OJIHO M3 KOTOPBIX B35TO B U30BITKE.
3akperuieHue.

4. Pacuérpl 1o TepMOXMMHYECKHM YPABHEHUSIM

15..

1. Pacuérsl mo TepMOXHMMUYECKIM
YPaBHEHUSIM.

16.

2. PacuéTbl o TEpMOXUMHUUECKUM
ypaBHEHUSIM. 3aKpeIUICHHUE.

5. Pemenue PaCUETHBIX 32124 ¢ MUCIIOJIb30BAHUEM YPABHCHUSA PCAKIUU U NIOHATUA «MacCoBast 10151

17.

1 Beruncnenne macchl IPOyKTa peaKkuuH,
€CJIU U1 He€ B3ST pacTBOP € ONpeeIEHHON
MAacCOBOH J10J1el MCXOJHOTI'O BEUIECTBA.

18.

2. Berruncnenue Macchl IPOYKTa Peakiyy,
€CJIU U1 He€ B3ST pacTBOP C ONpeeIEHHON
MAacCOBOM JIOJI€H MCXOHOrO BEIIECTBA.
3akpenieHne

19.

3. BrramcneHne Macchl MPOAYKTa PEAKIHMH 10
Macce MCXOIHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETO
OMpeIeTIEHHYI0 MacCOBYIO OO MpuMecH (
B %).

20.

4. Brruncnenne Macchl MPOAYKTa PEAKIUH IO




Macce HMCXOAHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO
OIPENICNIEHHYI0 MACCOBYIO JIONIFO IpuMecH (
B %). 3akpemieHne

21.

Brrancnenue maccoBoi 10U BEIXOa
OpOAYKTa pE€aKlU OT TECOPETUICCKU
BO3MO>KHOI'O

22.

Brrancnenue maccoBoi 10U BEIXOa
pOoAYKTa pE€aKlnu OT TCOPETHICCKU
BO3MOKHOI'O. 3aerHHCHI/IC

23.

Brruncinenne 00bEMHON TOJIM BBIXOIA
MPOJYKTA PEaKIMH OT TEOPETHUECKH
BO3MOKHOT'O

24.

Brruncinenne 00bEMHON TOJIM BBIXOIA
MPOJYKTA PEAKIUH OT TEOPETHUECKHU
BO3MOYKHOT'0. 3aKpeIICHUE

25.

Brrurcienue MmaccoBoii ¥ 00BEMHOM 10IH
BBIXO/Ia TTPOTYKTA PEAKIMHN OT
TEOPETUIECKH BO3MOKHOTO 3aKpeIlICHUE.

BbiBoa popMyJs1 XMMHUYECKUX COCIMHEHHUI Pa3IMYHBIMH CIIOCO0aMH

26.

Ormpenernenue MOIEKYISIPHOH (pOpMYITBI
rasa [0 ero OTHOCUTEJILHON MIIOTHOCTH

27

Ormpenernenue MOIEKYISIPHOH (pOpMYITBI
rasa I10 ero OTHOCUTEJIbHOH INIOTHOCTH.
AnreGpanyeckuii ciocod pereHus

28.

OrmpenieneHre MONEKyIsIpHOH GopMyIibl
rasa I10 ero OTHOCUTEJILHOM IIOTHOCTH.
3akperuieHue

29.

Ormpenienenye MONEKyIsIpHOH GopMyIib
BELIECTBA 110 NPOJYKTaM ET0 CTOPAHHSL.

30.

OrmpenieneHre MONEKyIsIpHOH GopMyIib
BEILECTBA I10 IPOAYKTaM €ro CropaHHs.
3akperuieHue.

31.

OrnpeienieHre MOJICKYIApHON GOopMyITbI
BEI[ECTBA PA3IMIHBIMHU CIIOCOOAMH.
06001EeHNE

Penenne KOMIIEKCHBIX 32124 U YHpaKHeH

uii mo pasaegaMm XuMHuu

32.

PemeHne KOMIIIEKCHBIX 33124 U
YHpa)KHCHUH 110 HEOPraHWYECKOH XUMHUHU

33.

PemeHne KOMIIIEKCHBIX 33124 U
YIpa>KHEHUH 110 OPraHNYeCKOM XHUMUH.

34.

PerieHne KOMILIEKCHBIX 33124 U
YIPa)KHEHUH 110 aHAIUTUYECKOH XUMHUU
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