объединение Экономика для одарённых  2 урок.
Тема «Решение олимпиадных задач по экономике»  
Задача 8.Предположим, что функция спроса на аудиокассеты имеет вид: 
Q = 9 – 0,5 · Р, где Q – количество аудиокассет, покупаемое потребителями (тысячи штук в месяц); Р – цена одной аудиокассеты (в рублях). Определите, при какой цене коэффициент ценовой эластичности спроса будет равен -0,5. Какое количество аудиокассет будет куплено по этой цене?
Решение.   Основные формулы для решения задачи:
Коэффициент ценовой эластичности спроса:
[image: ]b – это угловой коэффициент tg a, значение читаем перед Q в функции, где выражена цена.
Из предложенной функции выразим значение цены (Р):
Q = 9 – 0,5 · Р
– 0,5 = 9 – Q
[image: ]
P = 18 – 2Q
Подставляем имеющиеся значения в формулу ценовой эластичности спроса. 
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
-0,5 · (-2Q) = 18 – 2Q
Q = 18 – 2Q
Q + 2Q = 18
3Q = 18
Q = 18 : 3
Q = 6
P = 18 – 2Q = 18 – 2 · 6 = 18 – 12 = 6     Ответ: При цене, равной 6 р. коэффициент ценовой эластичности спроса будет равен – 0,5. При данной цене будет куплено 6 тыс. шт. аудиокассет в месяц.
Задача 9.
Пиццерия «Прелести Сицилии» специализируется на приготовлении особого вида пицц и славится изысканным обслуживанием посетителей. Её общие издержки за один день работы (ТС) зависят от количества выпускаемых пицц (Q) следующим образом:
TC(Q) = Q² + 500.
Дневная выручка пиццерии (TR) зависит от количества проданных пицц:
TR(Q) = 4000Q - Q².
Сколько пицц в день нужно выпекать поварам из «Прелестей Сицилии», чтобы пиццерия получала за день максимально возможную прибыль?
Решение.
Основные формулы для решения задачи:
Правило максимизации прибыли: MC = MR
MC = MR
MC = TC' = 2Q
MR = TR' = 4000 – 2Q
Левые части уравнений равны, приравниваем правые части:
2Q = 4000 – 2Q
2Q + 2Q = 4000
4Q = 4000
Q = 4000 : 4       Q = 1000
Ответ: Чтобы поварам получать максимально возможную прибыль, нужно выпекать 1000 пицц в день.

Задача 10.
Павел Петрович Лопатин – фермер. Он занимается выращиванием цветной капусты, которую продаёт на городском рынке. Цена 1 кг цветной капусты 8 руб. Если Павел Петрович продаёт цветную капусту на совершенно конкурентном рынке, то какой будет его предельная выручка? Если при этом Павел Петрович максимизирует прибыль, то каковы будут предельные издержки выращивания цветной капусты?
Решение.
Основные формулы для решения задачи:
Правило определения оптимального выпуска продукции фирмой (прибыль достигает максимальной величины): MR = MC.
В условиях совершенной конкуренции выражается равенство: P = AR = MR.
Исходя из правила: P = MR, то предельная выручка (MR) будет равна 8 руб.
Используя правило MR = MC, МС = 8 руб.
Ответ: MR = 8 р., МС = 8 р.

Задача 11. 
В туристическом агентстве «Звезда Востока» для предоставления услуг используются два фактора производства – труд и капитал. Предположим, что зависимость количества услуг, предоставляемых агентством своим клиентам, от затрат факторов производства может быть выражена следующим образом:
[image: ] ,где Q – количество предоставляемых услуг;K – затраты капитала;L – затраты труда.
Допустим далее, что управляющий «Звезды Востока» решил увеличить вдвое затраты как труда, так и капитала. Во сколько раз возрастёт в этом случае количество предоставляемых агентством услуг? Что вы можете сказать об эффекте роста масштаба производства?
Решение.
Немного теории. Эффект масштаба.  Эффект масштаба – соотношение (коэффициент) изменения объёма производства при изменении количества всех используемых ресурсов. Феномен долгосрочного периода, когда все ресурсы переменные[footnoteRef:1].  Если при увеличении затрат каждого из всех факторов производства в n раз объём выпуска продукции возрастёт более чем в n раз, то будет иметь место положительный (увеличивающийся) эффект роста масштаба производства. Если при увеличении затрат каждого из факторов производства в n раз объём выпуска возрастет также в n раз, то будет иметь место постоянный эффект масштаба производства. Наконец, если при аналогичном увеличении затрат факторов объём выпуска повысится менее чем в n раз, то мы скажем, что наблюдается отрицательный, или уменьшающийся, эффект роста масштаба производства. [1: ] 


Новое количество предоставляемых услуг (обозначим его Q*), ставшее результатом удвоения факторов производства, найдём, подставив в формулу, описывающую функциональную зависимость, удвоенное количество затрат факторов:
[image: ]
Произведя несложные арифметические преобразования, получим:
[image: ][image: ][image: ]Q* = 2Q
Количество предоставляемых услуг также увеличилось в два раза, что свидетельствует о наличии постоянного эффекта масштаба.

Задача 12.
Предположим, вы получили небольшое наследство от американского дядюшки в 30000 долл. Вы можете положить эти деньги в банк под 10% годовых. Допустим, вы уверены в том, что в течение длительного периода времени эта ставка банковского процента остаётся неизменной. Ваш знакомый предлагает вам купить у него весьма плодородный участок земли за полученные в наследство 30000 долл. Вы говорите, что не собираетесь заниматься сельским хозяйством. Но знакомый уверяет вас, что дело это весьма прибыльное, потому что вы можете сдавать землю в аренду фермеру и получать 2000 долл. ренты в год. 
Купите ли вы этот участок, если хотите получить самый высокий возможный доход на ваши 30000 долл.?
Решение.
Основные формулы для решения задачи:
Цена земли:
[image: ],
где PL – цена данного участка земли, приобретённого в собственность,
R – рента,
i - %
Формула простых процентов: D = S0 · P/100 · T, где
D – доход от вклада,
S0 – сумма первоначального вклада,
Р – процент,
Т – время капитализации процентов в годах.
Реальная стоимость предлагаемого участка земли:
[image: ]
Землю стоит покупать, если она стоит 20000$ и меньше. Вам предлагают землю купить за 30000 долл., т.е. дороже, чем она стоит на самом деле. Поэтому в данном случае землю лучше не покупать, а положить деньги в банк под 10% годовых, что принесёт вам в первый же год 3000 долл. дохода:
D = S0 · P/100 · T = 30000 · 10/100 · 1 = 3000 $ за год.

Задача 13.
 «Задача Считалкина» (Ким И.А.) 
Выручка авиастроительной фирмы задается уравнением:
TR = 12Q – 0,9Q²,
где  Q - количество самолетов (в штуках), продаваемых в месяц. 
Функция общих затрат этой фирмы задается уравнением:
ТC = 12 + 2Q – 0,7Q² + 0,03Q³.
Найдите, при каком значении Q фирма получит максимально возможную выручку, и при каком Q фирма получит максимальную прибыль?  
Привести к задаче три критических замечания.
Решение.Основные формулы для решения задачи:
Правило определения оптимального выпуска продукции фирмой (прибыль достигает максимальной величины): MR = MC.
Прибыль монополиста: π = (Р монополиста – АС монополиста) · Q монополиста.
MR = MC
MC = TC' = 2 – 0,7 · 2Q + 0,03 · 3Q³‾¹ = 2 – 1,4Q + 0,09Q²
MR = TR' = 12 – 0,9 · 2Q = 12 – 1,8Q
2 – 1,4Q + 0,09Q² = 12 – 1,8Q
2 – 1,4Q + 0,09Q² - 12 + 1,8Q = 0
0,4Q + 0,09Q² - 10 = 0
Решаем квадратное уравнение.
Правило: aх² + bx + c = 0
0,09Q² + 0,4Q – 10 = 0
D = b² - 4ac = 0,4² - 4 · 0,09 · (-10) = 0,16 + 3,6 = 3,76
D > 0, значит два корня.
[image: ]

[image: ]
Из двух корней берём с положительным значением и получаем, что максимальная прибыль будет получена при Q = 8,55.
Находим максимальную выручку из производной TR' = 0.
MR = TR' = 12 – 0,9 · 2Q = 0
12 – 1,8Q = 0
– 1,8Q = - 12                   Q = 12 : 1,8         Q = 6,67

Критические замечания к решению задачи.
1. Исходя из здравого смысла количество самолетов определено только на множестве целых чисел, так что использование непрерывных функций, производных, и, особенно дробных ответов не имеет экономического смысла (самое очевидное и наименее серьезное) 
2. Объем выпуска Q2 лежит на убывающей части кривой TC (которая, исходя их экономического смысла, обычно считается строго возрастающей). Поэтому Q2 получилось больше Q1 (обычно бывает наоборот, максимум прибыли достигается при меньшем Q, чем максимум выручки) 
3. TC(Q2) < 0, что также не имеет экономического смысла 
P.S. Условие задачи взято из реального учебника экономики.

Задача 14.
Фирма «Теплон» является единственным производителем и продавцом складных теплиц в деревне Огурцово. Её издержки, связанные с производством теплиц (в ден. ед.), описываются функцией 
TC = 10Q + 2,5Q², где Q – количество теплиц в штуках. Спрос на теплицы в деревне Огурцово описывается функцией P = 70 – 5Q, где Р – цена теплицы в ден. ед.

а). Определите, какую максимальную прибыль может получить фирма «Теплон», реализуя теплицы на местном рынке в деревне Огурцово. 
б). У фирмы «Теплон» появилась возможность возить теплицы на продажу в г. Томатовск, где можно продать любое количество теплиц по цене Р = 60 д.ед. за штуку.
Перевозка осуществляется грузовыми автомобилями, вместимостью не более 30 теплиц, при этом расходы на перевозку одной машиной равны 1 ден. ед. за 1 км пути.
Оцените, на каком максимальном расстоянии от деревни Огурцово должен находится г. Томатовск, чтобы фирме было выгодно везти туда теплицы.
Решение.
Основные формулы для решения задачи: Правило определения оптимального выпуска продукции фирмой (прибыль достигает максимальной величины): MR = MC, Прибыль: π = TR – TC.
a). TR = P · Q
По условию задачи: P = 70 – 5Q
TR = (70 – 5Q) · Q
TR = 70Q – 5Q²
MR = TR' = 70 – 5 · 2Q = 70 – 10Q
MC = TC' = 10 + 2,5 · 2Q = 10 + 5Q
MC = MR
70 – 10Q = 10 + 5Q
– 10Q - 5Q = 10 – 70
-15Q = - 60
Q = 60 : 15
Q = 4
P = 70 – 5 · 4 = 50
TC = 10 · 4 + 2,5 · 4² = 40 + 40 = 80
TR = 70 · 4 – 5 · 4² = 280 – 80 = 200
Прибыль: π = TR – TC = 200 – 80 = 120
б). Q будет максимальным, если транспортные расходы = 0.
Рынок г. Томатовска – совершенная конкуренция.
MR(Q1) – предельный доход от продажи Q1 в Огурцово.
MR(Q2) – предельный доход от продажи Q2 в Томатовске.
В г. Томатовске действует правило: MR2 = P, значит, MR2 = 60.
Мы знаем, что MR1 = 70 – 10Q = 70 – 10 · 4 = 30.
Значит, доход можно увеличить только в г. Томатовске, пока не будет достигнуто правило:
MC(Q1 + Q2) = P = MR(Q1)

MR(Q1) = P                                70 – 10Q1 = 60
MC(Q1 + Q2) = P                        10 + 5(Q1 + Q2) = 60

-10Q1 = 60 - 70
-10Q1 = - 10
Q1 = 10 : 10 = 1

5(Q1 + Q2) = 60 – 10
5(Q1 + Q2) = 50
5(1 + Q2) = 50
5 + 5Q2 = 50
5Q2 = 50 – 5     5Q2 = 45       Q2 = 45 : 5     Q2 = 9
Вывод: Чтобы получить максимум прибыли, нужно продавать 10 шт. продукции, из них 1 шт. продавать в г. Огурцово, а 9 шт. в Томатовске.
Рассчитаем прибыль  после расширения рынка:
TR1 = P · Q
P = 70 – 5Q
Q = 1
TR1 = (70 – 5 · 1) · 1 = 65
TR2 = P · Q = 60 · 9 = 540
TCобщ.= 10Q + 2,5Q². Максимум Q = 10/
TC = 10 · 10 + 2,5 · 10² = 100 + 2,5 · 100 = 100 + 250 = 350
Прибыль: π = TR – TC = (540 + 65) – 350 = 255 ден. ед.
После расширения рынка прибыль возрастёт:
255 – 120 = 135 ден. ед.
Транспортные затраты не должны превышать этот прирост, а если они зависят только от расстояния, то
Прибыль = 1 ден. ед. · S, где S – это расстояние в км.
135 = 1 · S
S = 135 : 1 = 135 км.
Фирма повезёт свою продукцию в Томатовск, если он находится на расстоянии до 135 км.

Задача 15.
Компания «Зайцы, Ltd» является монополистом на рынке трын – травы и имеет функцию издержек вида 
[image: ]
Спрос на трын – траву задан уравнением Q = 120 – P
A). Найти цену, которую назначит монополист, если рынок трын – травы на болоте, где живут зайцы, закрыт от внешних покупателей и продавцов.
Б). В результате вступления болота в ВТО оно стало малой открытой экономикой, то есть агенты, действующие на рынке травы, теперь могут покупать и продавать ее в любом количестве по мировой цене PW = 80. Будет ли болото импортировать или экспортировать трын-траву? Объясните свой ответ. 
В). Как изменится ваш ответ на предыдущий пункт, если PW = 65? Выиграют или проиграют в этом случае от вступления в ВТО отечественные (живущие на болоте) потребители? Объясните свои ответы. 
Решение .Основные формулы для решения задачи: Общая выручка TR = P · Q, Правило определения оптимального выпуска продукции фирмой (прибыль достигает максимальной величины): MR = MC, Прибыль: π = TR – TC.
А). Q = 120 – P
Выразим цену:
Р = 120 – Q
TR = P · Q
TR = (120 – Q) · Q = 120Q - Q²
MR = TR' = 120 – 2Q
[image: ]
MC = TC' = 2Q : 2 = Q
MC = MR
Q = 120 – 2Q       Q + 2Q = 120          3Q = 120              Q = 120 : 3             Q = 40

TR = 120Q - Q² = 120 · 40 - 40² = 4800 – 1600 = 3200
[image: ]
Π = 3200 – 800 = 2400                P = 120 – 40 = 80

Б). Фирма начнёт экспортировать товар, т.к. на мировом рынке она стала совершенным конкурентом и её цена стала равна внутренней, т.е. Р = 80. Если фирма захочет повысить на мировом рынке цену, у неё никто не захочет покупать, есть другие фирмы. Если захочет повысить на внутреннем рынке, жители болота будут покупать товар на мировом рынке. На мировом рынке фирма может увеличивать сбыт продукции.
[image: ]
Это парабола с ветвями вниз, вершина которой достигается при Q = 80.
При Р = 80, отечественные потребители купят Q = 40, значит экспорт составит Q = 40.

В). Как изменится ваш ответ на Б), если PW = 65?
Выиграют или проиграют в этом случае от вступления в ВТО отечественные (живущие на болоте) потребители? Объясните ответ.
Решение. При р = 65, функция будет:
[image: ]
Р = 120 – Q          65 = 120 – Q        – 120 = - Q           55 = - Q                  Q = 55

При р = 65, отечественные потребители купят Q = 55
Q = 10, П = 600
Q = 30, П = 1500
Q = 50, П = 2000
Q = 65, П = 2112,5
Q = 70, П = 2100
Q = 100, П = 1500

[image: ]
Максимальная прибыль достигается  при Q = 65
Свои купят при Р = 65 при Q = 55
Максимальное Q = 65, при котором максимальная прибыль (П).Значит, 65 – 55= 10 шт. – это экспорт.
Потребители покупают больше и дешевле, поэтому они выигрывают от вступления в ВТО.



                                                 
[image: Задание» корень слова и разбор по составу]


Изучить решение задач муниципального этапа ВсОШ по экономике
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