Муниципальное бюджетного учреждение дополнительного образования

Межшкольный учебный комбинат г. Азова

	Принято

Педагогический совет

Протокол № __ от ________
	УТВЕРЖДАЮ
И. о. директора МБУ ДО МУК г. Азова

___________________ Л. В. Новикова

Приказ № ___ от «___»________2021 г.


Дополнительная общеобразовательная программа

«Информатика для одаренных»

для обучающихся – от 14 до 17 лет,

срок реализации программы – 2 года,

техническая направленность

Разработала: Дидейко Алина Александровна

педагог дополнительного образования

Азов, 2021
Пояснительная записка
Проблема работы с одаренными учащимися чрезвычайно актуальна для современного российского общества. К школе предъявляются сегодня высокие требования. Именно поэтому так важно определить основные задачи и направления работы с одаренными детьми в системе дополнительного образования. Работа с одаренными в разных областях, их поиск, выявление и развитие является одним из важнейших аспектов деятельности школы.

Важной особенностью одаренных детей является их познавательная потребность. Одаренные дети охотно и легко учатся, отличаются остротой мышления, наблюдательностью, исключительной памятью, проявляют разностороннюю любознательность, часто уходят с головой в то или иное дело. Выделяются умением четко излагать свои мысли, демонстрируют способности к решению разнообразных задач. Именно поэтому необычные способности ребенка, чтобы развиваться, должны найти применение в какой-либо деятельности. 

Программа дополнительного образования «Информатика для одаренных» составлена на основе следующих нормативно-правовых документов:
· Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» № 273-ФЗ от 29 декабря 2012 года (ред. от 30.04.2021) с изм. и доп., вступ. в силу с 01.06.2021;

· Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» на  2018 - 2025 годы (Утверждена распоряжением Правительства РФ от 26 декабря 2017 г. № 1642);
· Концепция развития дополнительного образования детей (Распоряжение Правительства РФ от 24 апреля 2015 г. № 729-р); 

· Указ «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской  Федерации на период до 2024 года» от 07.05.2018 № 204;
· Приказ Министерства просвещения РФ «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам от 09.11.2018 № 196»; 

· Областной Закон Ростовской области от 14.11.2013 г. №26-ЗС «Об 
образовании в Ростовской области»; 

· Региональные рекомендации к регламентации деятельности образовательных организаций Ростовской области, осуществляющих образовательную деятельность по дополнительным общеобразовательным программам  (Приложение к приказу Минобразования Ростовской области от 01.03.2016 г. № 115); 
· Закон Ростовской области от 14.11.2013 г. № ,26-ЗС «Об образовании в Ростовской области»; 

· Примерные требования к программам дополнительного образования детей (письмо Департамента молодежной политики, воспитания и социальной поддержки детей Минобрнауки России от 11.12.2006 № 06-1844);
· Концепция общенациональной системы выявления и развития молодых талантов, утвержденная Президентом Российской Федерации 3 апреля 2012 года;

· Правила выявления детей, проявивших выдающиеся способности, сопровождения и мониторинга их дальнейшего развития (Утверждены постановлением Правительства Российской Федерации от 17 ноября 2015 г № 1239);

· Приказ Минобрнауки России № 134 от 24.02.2016 «Об утверждении перечня подлежащих мониторингу сведений о развитии одаренных детей»;
· Санитарно-эпидемиологические 
требования к учреждениям дополнительного образования детей (санитарно-эпидемиологические правила и    нормативы СанПин 2.4.4.1251 – 03 от 20.06.03);
· СанПин 
3.1/2.4.3598-20 
«Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации работы образовательных организаций и  других объектов социальной инфраструктуры для  детей и молодёжи в условиях новой коронавирусной инфекции (COVID-19) (Постановление Главного санитарного врача России от 30 июня 2020 г № 16);
· Устав и положения МБУ ДО МУК г. Азова.

Предлагаемый курс может использоваться как в предпрофильном курсе, при изучении элективных курсов, так и в системе дополнительного образования в виде кружковой работы.
Направленность программы – техническая. Формирование алгоритмического мышления и навыков программирования. Дополнительная образовательная программа «Информатика для одаренных» является прикладной, носит практико-ориентировочный характер и направлена на овладение воспитанниками основных приемов программирования. Данная программа направлена на развитие умственных и творческих способностей ученика, формирование и развитие навыков самостоятельной работы, самообучения и самоконтроля.
Вид программы – модифицированная, уровень – углубленный.
Отличительная особенность данной дополнительной программы от существующих образовательных программ в том, что изучается материал, слабо представленный и не представленный в программе основного курса информатики и ИКТ, материал систематизирован, доступно и логично излагается, подкреплен мощным дидактическим материалом, направлен на практику программирования и подготовку к олимпиадам, на развитие творчества и самостоятельности учащихся.  На занятиях создана структура деятельности, создающая условия для творческого развития воспитанников на различных возрастных этапах и предусматривающая их дифференциацию по степени одаренности. Основные дидактические принципы программы: доступность и наглядность, последовательность и систематичность обучения и воспитания,  учет возрастных и индивидуальных особенностей детей. Например, по мере обучения выполняются все более  и более сложные задания, оттачивается мастерство, исправляются ошибки. Обучаясь программе воспитанники проходят путь от простого к сложному, с учетом возврата к пройденному материалу на новом, более сложном творческом уровне. Программа основывается на доступности материала и построена по принципу «от простого к сложному». Тематика занятий разнообразна, что способствует творческому развитию ребенка, фантазии, самореализации. Обучение строится таким образом, чтобы учащиеся хорошо усвоили приемы работы в среде программирования, научились «читать и понимать» простейшие алгоритмы и программы, а затем создавать и свои для решения практических и олимпиадных задач. Постепенно образуется  система специальных навыков и умений, формируется интерес к творчеству, пробуждается желание творить самостоятельно – одна из главных задач руководителя кружка. Творческое начало и безграничная фантазия заложены в каждом ребенке.
Актуальность программы.  При обычном обучении информатике, темы «алгоритмы» и «программирование» изучаются очень мало и поздно, это замедляет формирование алгоритмического мышления, не способствует развитию интереса учащихся в области программирования, учащиеся, как правило, не готовы успешно выступать на олимпиадах по информатике, теряют интерес к предмету. Обучение по данной программе создает благоприятные условия для более раннего «погружения» учащихся в мир логики, математического моделирования, для интеллектуального и духовного воспитания личности ребенка, социально-культурного и профессионального самоопределения, развития познавательной активности и творческой самореализации учащихся.  Она рассчитана на сотворчество  и сотрудничество педагога и воспитанников. Дает возможность детям творчески мыслить, находить самостоятельные индивидуальные решения, а полученные умения и навыки применять в жизни. Развитие творческих способностей помогает также в профессиональной ориентации подростков.
Изучение информатики и информационно-коммуникационных технологий в данном курсе направлено на достижение следующей цели: создать благоприятные условия для развития интеллекта, исследовательских навыков, творческих способностей и личностного роста одаренных детей.
Задачи программы:
· Выявление одаренных детей с использованием различных диагностик;

· Использование на занятиях дифференциации на основе индивидуальных особенностей детей;

· Отбор средств обучения, способствующих развитию самостоятельности мышления, инициативности и научно-исследовательских навыков, творчества в урочной и внеурочной деятельности. Активное внедрение в образовательный процесс новых образовательных технологий;

· Организация разнообразной внеурочной и внешкольной деятельности;

· Организация индивидуальной работы с одаренными детьми;

· Подготовка учащихся к успешной сдаче ОГЭ и ЕГЭ, олимпиадам, конкурсам, викторинам, конференциям различного уровня;

· Создание в учебном кабинете картотеки материалов повышенного уровня сложности.
Принципы работы с одаренными детьми:
· принцип максимального разнообразия предоставленных возможностей для развития личности;

· принцип возрастания роли внеурочной деятельности;

· принцип индивидуализации и дифференциации обучения;

· принцип создания условий для совместной работы учащихся при минимальном участии учителя;

· принцип свободы выбора учащимся дополнительных образовательных услуг, помощи, наставничества.
Возраст детей участвующих в реализации данной программы 14 – 17 лет. В группе занимаются 15 человек.
Срок реализации дополнительной образовательной программы рассчитан на 2 года обучения.

Количество часов в неделю – 4, продолжительность одного занятия – 40 минут, всего 144 учебных часа в год по 40 минут.
Формы организации образовательного процесса
Формой организации образовательного процесса является групповая.   Программа предполагает теоретические и практические занятия, также предусматривает применение электронного образования и дистанционных образовательных технологий.

Используются две основные формы обучения:

урочная форма, в которой учитель объясняет новый материал и консультирует учащихся в процессе выполнения ими практических заданий на компьютере, ученики выполняют практические и творческие работы под руководством учителя;

внеурочная форма, в которой учащиеся после занятий (дома или в компьютерном классе) самостоятельно выполняют практические задания, проекты, конкурсные работы.
Режим работы – один раз в неделю 4 часа
Ожидаемые результаты:
Для учащихся:

· Творческая самореализация выпускника школы;

· Высокие показатели выпускников на ОГЭ и ЕГЭ;

· Повышение результативности участия в предметных олимпиадах, конкурсах, конференциях и т. д.;

Для педагога:

· Формирование системы работы с одаренными учащимися;

· Обеспечение преемственности в работе средней и старшей школы;

· Повышение собственной квалификации как учителя в связи с переходом на новые образовательные стандарты.
Требования к результатам выполнения индивидуального проекта:
· умение планировать и осуществлять проектную и исследовательскую деятельность;

· способность презентовать достигнутые результаты, включая умение определять приоритеты целей с учетом ценностей и жизненных планов;

· самостоятельно реализовывать, контролировать и осуществлять коррекцию своей деятельности на основе предварительного  планирования;

· способность использовать доступные ресурсы для достижения целей; осуществлять выбор конструктивных стратегий в трудных ситуациях;

· способность создавать продукты своей деятельности, востребованные обществом, обладающие выраженными потребительскими свойствами;

· сформированностъ умений использовать все необходимое многообразие информации и полученных в результате обучения знаний, умений и компетенций для целеполагания, планирования и выполнения индивидуального проекта.

Контроль за усвоением качества знаний должен проводиться на трех уровнях:

1-й уровень – воспроизводящий (репродуктивный) – предполагает воспроизведение знаний и способов деятельности. Учащийся воспроизводит учебную информацию, выполняет задания по образцу;

2-й уровень – конструктивный предполагает преобразование имеющихся знаний. Ученик может переносить знания в измененную ситуацию, в которой он видит элементы, аналогичные усвоенным;

3-й уровень – творческий предполагает овладение приемами и способами действия. Ученик осуществляет перенос знаний в незнакомую ситуацию, создает новые нестандартные алгоритмы познавательной деятельности.

При организации контроля за знаниями и умениями учащихся необходимо обеспечить объективность, полноту и регулярность проверки и учета.
Объективность предполагает такую постановку контроля, при которой устанавливаются подлинные, объективно существующие знания учащихся по проверяемым вопросам программы, подтверждающие достижения ГОС.

При этом используются различные критерии оценивания знаний и умений учащихся:

- нормативный – сравнений знаний учащихся с существующими нормами, с образовательными стандартами, которые основываются на современных и прогнозируемых требованиях государства к общему образованию граждан, а также на важнейших достижениях научно-методической мысли во многих странах;

- личностный – сравнение уровня знаний учащегося с его же прошлыми знаниями и установление динамики продвижения ученика в обучении и развитии;

- сопоставительный – сравнения уровня знаний различных учащихся, групп.

Оптимальным является сочетание второго критерия с первым.
Полнота контроля предполагает изучение разнообразных качеств знаний.
Регулярность контроля связана с особенностями изучаемого материала и особенностями работы конкретного педагога.
Текущий контроль знаний осуществляется по результатам выполнения учащимися практических заданий.

Тематический контроль знаний осуществляется по результатам выполнения учащимися контрольно-практических заданий по теме.
Формами подведения итогов реализации дополнительной программы являются разработка и защита творческих проектов. Каждому учащемуся или группе учащихся должно быть предложено разработать проект, реализующий компьютерную модель конкретного объекта, явления или процесса из различных предметных областей.

Учебно-тематический план 1-го года обучения
	№
	Название раздела, темы
	Кол-во часов
	Формы организации
	Формы аттестации

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	1
	Информация. Измерение информации. Кодирование информации
	12
	2
	10
	Лекция. Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	2
	Моделирование и компьютерный эксперимент
	12
	2
	10
	Лекция. Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	3
	Системы счисления
	8
	2
	6
	Практическая работа
	Самостоятельная работа

	4
	Основы  логики
	20
	2
	18
	Практическая работа
	Самостоятельная работа

	5
	Элементы теории алгоритмов
	20
	2
	18
	Практическая работа
	Самостоятельная работа

	6
	Архитектура компьютеров и компьютерных сетей
	16
	2
	14
	Лекция. Самостоятельная и практическая работы
	Самостоятельная и практическая работа

	7
	Технология обработки звуковой и графической информации
	16
	2
	14
	Лекция. Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	8
	Обработка числовой информации
	12
	2
	10
	Лекция. Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	9
	Технология поиска и хранения информации
	16
	2
	14
	Лекция. Самостоятельная и практическая работы
	Самостоятельная  и практическая работа

	10
	Теория  игр
	12
	2
	10
	Лекция. Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	
	Всего:
	144
	18
	126
	
	


Учебно-тематический план 2-го года обучения
	№
	Название раздела, темы
	Кол-во часов
	Формы организации
	Формы аттестации

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	1
	Ввод и вывод числовых данных. Оператор присваивания. Техника безопасности на занятиях.
	4
	1
	3
	Лекция. Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	2
	Целочисленная арифметика
	4
	1
	3
	Лекция. Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	3
	Величины логического типа. Операторы
	12
	2
	10
	Практическая работа


	Самостоятельная работа

	4
	Язык программирования Pascal
	4
	1
	3
	Лекция. Практическая работа
	Самостоятельная работа

	5
	Элементы языка программирования Pascal
	8
	2
	6
	Лекция. Практическая работа
	Самостоятельная работа

	6
	Действия над данными в Pascal
	16
	2
	14
	Лекция. Практическая работа
	Самостоятельная работа

	7
	Массивы в Pascal
	4
	-
	4
	Практическая работа
	Самостоятельная работа

	8
	Ввод и вывод данных в Pascal
	4
	-
	4
	Практическая работа
	Самостоятельная работа

	9
	Работа с графикой в Pascal
	8
	2
	6
	Лекция. Самостоятельная и практическая работы
	Самостоятельная и практическая работы

	10
	Разработка программы в Pascal
	16
	2
	14
	Лекция. Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	11
	Работа с числовыми массивами. Массивы величин типа “ запись
	12
	2
	10
	Лекция. Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	12
	Одномерные массивы
	4
	2
	2
	Лекция. Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	13
	Двумерные массивы
	4
	2
	2
	Практическая работа
	Самостоятельная работа

	14
	Функции и процедуры
	4
	-
	4
	Практическая работа
	Самостоятельная работа

	15
	Типизированные файлы. Текстовые файлы
	6
	-
	6
	Практическая работа
	Самостоятельная работа

	16
	Оператор цикла с параметром в Pascal
	4
	-
	4
	Самостоятельная и практическая работы
	Самостоятельная и практическая работы

	17
	Операторы цикла с условием в Pascal
	6
	-
	6
	Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	18
	Сочетание оператора цикла и условного оператора в Pascal
	4
	-
	4
	Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	19
	Вложенные циклы  в Pascal
	4
	-
	4
	Самостоятельная и практическая работы
	Самостоятельная и практическая работы

	20
	Строки символов в Pascal
	8
	-
	8
	Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа

	21
	Случайные числа
	4
	-
	4
	Самостоятельная и практическая работы
	Самостоятельная и практическая работы

	22
	Итоговый проект
	4
	-
	4
	Разработка проекта
	Защита проекта

	
	Всего:
	144
	19
	125
	
	


Содержание программы 1-го года обучения
Тема 1. Информация. Измерение информации. Кодирование информации. 

Вероятностный подход к измерению количества информации. Информация как снятая неопределенность в знаниях. Формула Хартли. Формула Шеннона. Связь количества информации с вероятностью. «Принцип елочки». Бит. Байт. Производные величины.


Алфавитный подход к измерению количества информации. Алфавит. Мощность алфавита. Разбор типовых задач.


Неравномерный двоичный код. Условие Фано. Разбор типовых задач.


Передача информации по коммуникационным каналам. Передача информации. Измерение скорости передачи информации. Диаграммы процессов (сетевые диаграммы, диаграммы Гранта). Разбор типовых задач.
Тема 2. Моделирование и компьютерный эксперимент.

Граф. Неориентированный граф. Ориентированный граф. Способы представления графов. Разбор типовых задач.
Тема 3. Системы счисления.
Двоичная, восьмеричная, шестнадцатеричная системы счисления. Арифметика в указанных системах счисления. Разбор типовых задач.

Задачи на кодирование, решаемые с применением недесятичных систем счисления.
Тема 4. Основы логики.
Таблицы истинности. Законы алгебры логики. Задачи, решаемые с использованием таблиц истинности. Применение алгебры логики при решении задач. Решение систем логических уравнений.
Тема 5 . Элементы теории алгоритмов.
Анализ работы автомата, формирующего число по заданным правилам. Разбор типовых задач. Исполнители Робот и Чертежник. Разбор типовых задач. Работа в среде программирования Кумир. Числовые исполнители. Разбор типовых задач.
Тема 6. Архитектура компьютеров и компьютерных сетей.
Файловая система ПК. Маски, имени файла, символы-шаблоны. Разбор типовых задач.

Основные принципы функционирования сети Интернет. Протокол ТCP/IP. Адрес сети, адрес компьютера в сети, маска IP-адреса. Определение адреса сети по полному IP-адресу и маске. Определение адреса компьютера в сети (номера компьютера) по полному IP-адресу и маске. Определение количества компьютеров (количества адресов) в сети по маске. Разбор типовых задач.
Тема 7. Технология обработки звуковой и графической информации
Определение объема и скорости передачи цифровой мультимедиа-информации. Принципы цифрового кодирования растрового изображения. Принципы кодирования цветовых оттенков. Принципы цифрового кодирования аналогового сигнала. Разбор типовых задач.
Тема 8. Обработка числовой информации
Электронные таблицы. Ссылки. Формулы. Функции. Разбор типовых задач. Электронные таблицы: графики и диаграммы. Разбор типовых задач.
Тема 9. Технология поиска и хранения информации.
База данных. Сортировка данных. Запросы в базы данных. Практические приемы работы с базой данных: поиск (выборка) информации в однотабличной БД; сортировка записей БД; поиск многотабличной БД. Разбор типовых задач.

Поиск информации в сети интернет. Поисковые запросы. Ранжирование поисковых запросов. Вычисление количества найденных страниц.
Тема 10. Теория игр
Стратегия игры. Выигрышная стратегия. Дерево  игры. Метод анализа дерева игры. Алгоритм планирования. Игра с полной информацией. Эвристика. Инвариант стратегии.
Содержание программы 2-го года обучения

Тема 1. Ввод и вывод числовых данных. Оператор присваивания.

Техника безопасности, простейшие программы, арифметические выражения, вычисления по известным формулам, часто используемые эффектные алгоритмы.


Тема 2. Целочисленная арифметика

Простейшие задачи, выделение цифр в записи числа, нахождение целого числа по информации о его цифрах, задачи повышенной сложности.


Тема 3. Величины логического типа. Операторы

Вычисление логических выражений, составление логических выражений. Полный условный оператор, использование сложных условий, неполный и вложенные условные операторы, оператор варианта (выбора), задачи повышенной сложности.
Тема 4. Язык программирования Pascal
Понятие языка программирования Pascal. Трансляторы: компиляторы + интерпретаторы.
Тема 5. Элементы языка программирования Pascal
Алфавит Паскаль, структура программы, идентификаторы и зарезервированные слова, константы, переменные, типы переменных, типы данных, комментарии к программе.
Тема 6. Действия над данными
Выражения, операнды и операции: арифметические операции, логические (булевы) операции, операции отношения (сравнения), строковые операции, операция @; приоритет операций, Pascal abc; оператор присваивания, условный оператор, составной и пустой операторы,, оператор выбора; оператор безусловного перехода goto, циклы: интерация, цикл с известным количеством повторений for, цикл с неизвестным количеством повторений while, цикл с неизвестным колчеством повторений repeat, вложенные циклы; процедуры и функции Pascal: рекурсия, стандартные процедуры и функции.
Тема 7. Массивы
Одномерные массивы, двумерные массивы.
Тема 8. Ввод и вывод данных 
Ввод и вывод данных Pascal abc
Тема 9. Работа с графикой Pascal abc
Полярная система координат, занимательные игры с пикселями, занимательная прямолинейность, геометрические фантазии, черепашья графика, фрактальная Киберчерепашка.
Тема 10. Разработка программ в Pascal 
Занимательная физика, «Тыблоки» - занимательная логопедия, занимательная транслитерация + латиница, занимательная криптография, занимательная биология, занимательная психология, «Звездное небо», «С первого взгляда!», «Тараканьи бега по методу Монте-Карло», «Перебор с возвратами», «Занимательная Гауссиана», «Полный перебор», рекурсия или «Сказочка про белого бычка», занимательная география, «Магические квадраты».
Тема 11. Работа с числовыми массивами. Массивы величин типа “ запись
Методы заполнения одномерных числовых массивов, заполнение массива разными значениями, не подчиняющимися общему закону, заполнение массива одинаковыми значениями, заполнение массива последовательностью чисел, закон построения которой известен, заполнение массива случайными, задачи для самостоятельной работы, типовые задачи обработки одномерных числовых массивов, простейшие методы сортировки числовых массивов, сортировка обменом, сортировка выбором. Простейшие задачи, организация поиска и выбора информации, изменение исходных массивов, разные задачи.


Тема 12. Одномерные массивы
Инициализация массива и вывод его на экран, обработка элементов массива, использование условий для изменения элементов массива и вывода их на экран, расчет суммы или количества элементов массива, удовлетворяющих некоторому условию, поиск максимума и минимума, изменение исходного массива, обработка массива с использованием операторов цикла с условием, работа с двумя и тремя массивами.


Тема 13. Двумерные массивы


Простейшие задачи, заполнение и вывод массива нестандартными методами, расчетные задачи, нахождение максимума и минимума, проверка условия после выполнения расчетов, обработка массива с использованием операторов цикла с условием, работа с квадратными массивами, изменение исходного массива, работа с несколькими массивами, двумерные символьные массивы.
Тема 14. Функции и процедуры
Функции, процедуры, рекурсия.
Тема 15. Типизированные файлы. Текстовые файлы
Запись в типизированный файл, чтение из типизированного файла, простейшая обработка элементов файла, изменение исходного файла. Запись в текстовый файл, чтение, удаление и вставка информации в текстовый файл, поиск в текстовом файле.
Тема 16. Оператор цикла с параметром
Организация вывода данных по требуемому формату, обработка фиксированной последовательности чисел, обработка данных во время ввода, рекуррентные соотношения, расчет площади под кривой, разные задачи.
Тема 17. Операторы цикла с условием
Обработка числовых последовательностей, использование условного оператора в теле операторов цикла с условием, использование условного оператора после операторов цикла с условием, использование условного оператора в теле операторов цикла с условием и после него, разные задачи.
Тема 18. Сочетание оператора цикла и условного оператора
Простейшие задачи, организация вычислений во время ввода данных, определение максимального и минимального значений во время ввода данных, использование условного оператора после оператора цикла, использование условного оператора в теле оператора цикла с условием и после него.
Тема 19. Вложенные циклы
Организация вывода с использованием вложенных циклов, обработка данных во время ввода с использованием вложенных циклов, вложенные циклы и целые числа.
Тема 20. Строки символов
Простейшие задачи, работа с символами строки, обработка строк с использованием операторов цикла с условием, изменение исходных строковых величин, обработка цифр в строке, задачи повышенной сложности.
Тема 21. Случайные числа
Простейшие задачи, моделирование случайных величин, использование метода Монте-Карло.
Тема 22. Итоговый проект
Методы заполнения одномерных числовых массивов, заполнение массива разными значениями, не подчиняющимися общему закону, заполнение массива одинаковыми значениями, заполнение массива последовательностью чисел, закон построения которой известен, заполнение массива случайными значениями, задачи для самостоятельной работы, типовые задачи обработки одномерных числовых массивов, простейшие методы сортировки числовых массивов, сортировка обменом, сортировка выбором, задачи для самостоятельной работы, определение условий принадлежности точки с заданными координатами заштрихованной области.
Методическое обеспечение дополнительной общеобразовательной программы. 

Организация образовательной работы.
Содержание и методическая система курса направлены на то, чтобы обучающимся было интересно во время всего периода обучения по программе.

Программа составлена таким образом, что теоретические знания закрепляются практически. В программе большое количество времени отводится практическим занятиям, что способствует лучшему усвоению материала.

Для более полного усвоения учебного материала предусматривается применение следующих методов обучения: лекции, беседы, видеоматериалы, практические занятия, комбинированные занятия, игровые методы.
Объекты и средства материально-технического обеспечения курса.
Аппаратные средства.
· Персональный компьютер - рабочее место учителя и учащихся

· Мультимедийный проектор 

· Интерактивная доска 

· Устройства вывода звуковой информации (колонки) 

· Устройства для ручного ввода текстовой информации и манипулирования экранными объектами (клавиатура и мышь) 

· Внешний накопитель информации (или флеш-память) 
Программные средства
· Операционная система. 

· Файловый менеджер (В составе операционной системы или др.). 

· Антивирусная программа. 

· Программы-архиваторы. 

· Программа Pascal ABC
· Браузер (входит в состав операционных систем или др.). 

· Печатные пособия

Формы аттестации/контроля.
Проверка достигаемых учениками образовательных результатов производится в следующих формах:
· текущий рефлексивный самоанализ, контроль и самооценка учащимися выполняемых заданий — оценка промежуточных достижений используется как инструмент положительной мотивации, для своевременной коррекции деятельности учащихся и учителя. Осуществляется по результатам выполнения учащимися практических заданий;

· взаимооценка учащимися работ друг друга или работ, выполненных в группах;

· текущая диагностика и оценка учителем деятельности учащихся;

· промежуточная аттестация учащихся  - усвоение изученного материала проверяется при помощи выполнения практического задания;

· итоговый контроль проводится в конце всего курса в форме разработки проекта, реализующего компьютерную модель конкретного объекта, явления или процесса из различных предметных областей
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