Решения

школьного этапа всероссийской олимпиады школьников по химии 

2017-2018 учебный год

10 КЛАСС

Задание №1.  Тестовые задания

Решение
	№ п/п
	Правильный ответ
	баллы

	1
	б
	2б.

	2
	б
	2б.

	3
	в
	2б.

	4
	а
	2б.

	5
	г
	2б.

	
	Максимальный балл
	10 баллов


Задание №2. 
Запишите уравнения реакций, условия их проведения и признаки реакций
Fe  Fe3O4  Fe2(SO4)3  Fe(OH)3  FeCl3  Fe(CNS)3
Решение: 1) 3Fe + 2O2  Fe3O4    нагревание, меняется цвет 

(1+0,5+0,5 б)
2) Fe3O4 +10H2SO4(k)  3Fe2(SO4)3 + SO2 + 10 H2O 

 кислота концентрированная, раствор желтого цвета

(2+0,5+0,5 б)
3) Fe2(SO4)3 + 6KOH  2Fe(OH)3 + 3K2SO4       


осадок бурого цвета   
 (1+0,5 б)

4) Fe(OH)3 +3HCl  FeCl3 + 3H2O          

растворение осадка
(1+0,5 б) 

5) FeCl3 + 3KCNS  Fe(CNS)3 + 3KCl            


кроваво-красное окрашивание

(2 б)
Максимальное количество баллов - 10

Задание №3                  
Сколько граммов кристаллогидрата Na2SO4·10H2O необходимо добавить к 100 мл 8%-ного раствора сульфата натрия плотностью 1,07 г\мл чтобы удвоить массовую долю вещества в растворе?         
Решение
	№ п/п
	Элементы решения
	баллы

	1
	Найдена массовая доля соли в кристаллогидрате

 W= 0,44
	5б.

	2
	Рассчитана масса соли в растворе
m = 8,56
	5б.

	3
	Составлено уравнение и найдена масса кристаллогидрата (х – масса кристаллогидрата)

0,44х + 8,56 = (107 + х)·0,16

х = 30,57                 
	15б.

	
	Максимальный балл
	25 баллов


Задание №4.  
Кристаллический фуллерен, который был назван фуллеритом, имеет гранецентрированную кубическую решетку и плотность 1,7 г/см 3. Какое количество наночастиц состава С60 содержит кристалл объемом 4,94 см3?
Решение
	№  п/п
	
	баллы

	1
	m( C ) = 4,94 см3∙1.7г/см3 = 8,4 г
	5б.

	2


	n ( C ) = 8,4 г : 12 г/моль = 0,7 моль
N ( С ) =  0,7 моль ∙ 6,02 ∙ 1023моль-1 = 4,2∙ 1023
	5б.



	3
	N ( С60) =  4,2∙1023 : 60 = 7∙ 1021
Ответ: можно получить 7∙ 1021 наночастиц состава С60
	5б

	
	Максимальный балл
	15 баллов


Задание №5
Перед вами в трех шкатулках находятся: в первой – натуральный и фальшивый бриллианты; во второй – натуральный и фальшивый жемчуг; в третьей – натуральное и поддельное золотое изделие. Задание:С помощью каких химических реакций можно отличить натуральные объекты? 
Решение.
Предложены методы анализа и составлены уравнения реакции:

Бриллианты – правильно отшлифованные алмазы и состоят из чистого углерода. Они полностью сгорают в атмосфере кислорода с образованием только углекислого газа, поддельные бриллианты (стекло, хрусталь) либо не горят, либо при сгорании дают твердые продукты. Натуральный жемчуг представляет собой природную разновидность карбоната кальция, подобно всем карбонатам жемчуг растворяется в кислотах: СаСО3+2 СН3СООН → (СН3СОО)2Са + СО2+ Н2О, поддельные жемчужины, изготовленные из стекла или пластмассы, не растворяются в кислотах, или не выделяют СО2. Чистое золото растворяется в “царской водке”, образуя желтый раствор: Au + 4HCl + HNO3→ H[AuCl4] + NO↑ + 2 H2O, поддельные золотые изделия могут быть изготовлены из сплавов меди и др. веществ, они растворяются в соляной или азотной кислоте.
Максимальный балл - 20
Задание № 6.
Юный химик насыпал в первую колбу аммиачную, норвежскую и кальциевую селитры; во вторую колбу насыпал мел, а также чилийскую и аммиачную селитру; в третью колбу – натриевую и индийскую селитру, а также поташ.
Задание:Сколько веществ окажется в смеси, образованной смешением содержимого: а) первой и второй колбы; б) всех трех колб?
Решение.
Определены формулы названных веществ: аммиачная селитра – NH4NO3, норвежская селитра – Ca(NO3)2, кальциевая селитра - Ca(NO3)2, чилийская селитра - NаNO3, индийская селитра - КNO3, натриевая селитра - NаNO3, мел – СаСО3, поташ К2СО3
Количество баллов - 10
