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L1 Ilnanupyempl JBTATLI M3VUEHNS YIeOHOI0 NpPeAMeTa «XUMM A

W3yueHne XMMUM B OCHOBHOHM IIKOJIE HANPAaBJICHO Ha JOCTIKEHHE OOYYaIOIIMMMCS JIMYHOCTHBIX,
METaNpeIMETHBIX U MPEAMETHBIX PE3YIbTATOB OCBOEHUS Y4€OHOTO IIpeaAMETA.

1.1 JIuyHocTHEIE PE3VILTAThI

JIMYHOCTHBIE PE3YNIBTATHl OCBOSHHSI IIPOTPAMMBbI OCHOBHOTO 00IIIET0 00pa30BaHUs IOCTUTAIOTCS B XOJ1€
00y4YeHHs XUMHUH B €IMHCTBE YUCOHOH M BOCITUTATENILHON IesiTeIbHOCTH OpraHu3aiyy B COOTBETCTBUH
C TPaJULMOHHBIMH POCCUICKUMHU COLMOKYJIBTYPHBIMU U JyXOBHO-HPABCTBEHHBIMU LEHHOCTSAMHU,
INPUHATBIMA B OOIIECTBE TMpaBWJIaMH M HOPMaMH TIOBEICHHUS, M CHOCOOCTBYIOT TpoIeccam
CaMOTIO3HAHUS, CAMOPA3BUTHS U COLMAIN3ALUHN 00YJaIOIINXCS.

JIM4HOCTHBIE PE3YNbTAThl OTPAKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTh, B TOM YUCJIE B YACTH:

1.ITarpoTHYECKOTO BOCIIUTAHUS

-IIEHHOCTHOI'O OTHOILLIEHUSI K OT€YECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, HCTOPHUYECKOMY M HAyYHOMY HacCIJIE€JHIO,
MMOHUMAaHMs 3HAYE€HUS XMMHUYECKON HayKU B JKU3HM COBPEMEHHOTO OOIIEeCcTBa, CIOCOOHOCTH BJIA/ETh
JOCTOBEpPHON MHGpOpManueil 0 MepeloBbIX JAOCTHXKEHUSIX U OTKPBITUSAX MHUPOBON M OTEYECTBEHHOM
XUMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAyYHBIX 3HAHUSAX 00 YCTPOICTBE MHUpa U 00IIECTBA;

2. I'pax1aHCKOTO BOCITUTAHUS

-IPEICTABIIEHUSI O COLMAIbHBIX HOpMax M IpaBHJIaX MEXJINYHOCTHBIX OTHOILIEHHI B KOJIJIEKTHBE,
FOTOBHOCTH K Pa3HOOOpPA3HOM COBMECTHOM JIEATEIHHOCTH MTPH BHITIOJIHEHNUN YUE€OHbBIX, TO3HABATEJIbHBIX
3a/1a4, BBINOJHEHUH XUMHMUYECKUX SKCIEPUMEHTOB, CO3/IaHUM YUEOHBIX IMPOEKTOB, CTPEMIICHUS K
B3aMMOINIOHUMAHUIO M B3aUMOIIOMOIIM B TIpoliecce STOM y4eOHON JeATeNbHOCTH; TOTOBHOCTH
OIICHUBATh CBOE MOBEJCHHUE U MOCTYIKU CBOMX TOBApHUIIEH C MO3UIIUU HPABCTBEHHBIX U MTPABOBBIX HOPM
C Y4ETOM OCO3HAHMS MOCIJIEICTBUI MOCTYIKOB;

3. LleHHOCTH HAyYHOTO TIO3HAHUS

-MUPOBO33pPEHYECKUX MPEACTABICHUM O BEIIECTBE W XMMHYECKON pPEAKUUH, COOTBETCTBYIOIIMX
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U COCTABJISIOIINX OCHOBY JJIsI HOHUMAHUS CYIIHOCTH HAYYHOU
KapTUHBI MHpa; MpeACTaBIeHUN 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHS MPHUPOJIbI, B3AUMOCBS3IX
YeJI0BeKa C MPUPOIHON CPEOH, O POJIM XMMHUU B TTIO3HAHUU ATUX 3aKOHOMEPHOCTEN;

- MMO3HABATEIbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA MOJYyYEHHE HOBBIX 3HAHUH 10 XUMUHU, HEOOXOIUMBIX
1Tt 00OBSICHEHHSI HA0I0JaeMBIX TTPOIIECCOB U SIBJICHUM;

- I03HaBaTeJIbHON U MH(OPMALIMOHHON KYJIbTYpPhI, B TOM YHCJI€ HABBIKOB CAMOCTOSATEILHONU PabOThI C
y4eOHBIMM TEKCTaMH, CIPABOYHOM JHUTEpPaTypol, JOCTYMHBIMU TEXHUYECKHMMH CpeICTBaMU
MH(OPMALMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

- HUHTEepeca K OOYYEHHI0O M TIO3HAHMIO, JII0OO3HATENILHOCTH, TOTOBHOCTHM M CIIOCOOHOCTH K
camM000pa30BaHUIO, UCCIIEAOBATEIBCKOM NIEATEIBHOCTH, K OCOBHAHHOMY BBIOOPY HANlpaBIE€HHOCTU U
YpOBHS 00yueHUs B JallbHEHIIIEM;

4, ®opMHUpOBaHUS KYIbTYPHI 3I0POBbS

- OCO3HAHMUS LIEHHOCTU HW3HH, OTBETCTBEHHOIO OTHOILIEHHS K CBOEMY 3/I0POBbIO, YCTAHOBKHM Ha
3I0pPOBBIM 00pa3 KU3HU, OCO3HAHUS MOCIEACTBHI M HETPUSATUS BPEAHBIX MPUBBIUEK (YIOTpPEOICHHS
QJIKOTOJI, HApKOTUKOB, KypeHHs), HEOOXOIMMOCTH COOJIOACHUS TMpaBuil O€30MacHOCTH TpHU
oOpallleHnH ¢ XUMUYECKIMH BEIIeCTBAMU B OBITY U PEaTbHOM KU3HU;

2. TpynoBoro BocriuTaHus

- KOMMYHMKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO TIOJIE3HOH, YyueOHO-HCCIe0BaTeIbCKOH,
TBOPYECKOH U IPYrUX BUAAX EATEIbHOCTH; HHTEPECa K IPAKTUYECKOMY H3YUeHHIO Tpodeccuil U Tpyaa
Pa3IMYHOTO pojJa, B TOM YHCJIE HA OCHOBE IPUMEHEHUS NIPEAMETHBIX 3HAHUM 110 XMMHH, OCO3HAHHOTO
BbIOOpPA MHIMBUTyaIbHON TPAEKTOPUH MPOJOIDKEHUs 00pa30BaHUs C y4ETOM JMYHOCTHBIX MHTEPECOB
U CIIOCOOHOCTH K XUMUH, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

6. DKOJOrMYeCcKOro BOCIIUTaHHS

-3KOJIOTMYECKH 11e1eCO00Pa3HOTO OTHOIIEHHS K MPUPOJIE KaK UCTOUHHUKY KU3HU Ha 3eMJie, OCHOBE €&
CYIIECTBOBaHMs, MOHUMAaHMs LIEHHOCTH 370pPOBOro M Oe30macHoro o0Opasza >KU3HH, OTBETCTBEHHOTO
OTHOLIEHUsI K COOCTBEHHOMY (PHU3MUECKOMY M IICUXHYECKOMY 3I0pPOBbIO, OCO3HAHHUS LIEHHOCTH
coOIoIeHns TpaBmil 0€30MacHOrO MOBEACHUS MpU paboTe C BEIEeCTBAMM, a TaKXKe B CUTYAIHsX,
YTPOKAIOLIUX 3I0POBBIO U KU3HU JIFOJIEH;



- CIIOCOOHOCTH TPUMEHATh 3HAHUS, NOJydaeMble NPH HU3YyYCHWU XHMHHU, Ui pEIIeHUs 3aaad,
CBA3AHHBIX C OKPYKAIOIIEW INPUPOJHON CpPENOM, IMOBBIILIEHUS YPOBHS 3KOJOTHYECKOW KYJIBTYPBI,
OCO3HAHMA TJOOAIBHOTO XapaKTepa HKOJOTHYECKUX MPOOJIEM W IMyTed HMX pEIIeHUs MOCPEACTBOM
METO/I0B XUMUU;

- 9KOJIOTMYECKOI0 MBIIIJIEHUS, YMEHHSI PyKOBOJICTBOBATHCS UM B MIO3HABATEIbHOM, KOMMYHUKATUBHON
U COLMAJIbHOM ITPAKTHKE.

1.2 MeranpeavMeTHple Pe3VILTATEI

B cocraBe mMeTanpeaMeTHBIX pe3yIbTaTOB BBIACISIOT 3HAUYMMBIC IS (POPMUPOBAHUS MUPOBO33PEHUS
oOrIeHay4YHbIe MOHATHS (3aKOH, TEOPHS, TPUHIHIL, TUIIOTe3a, (HaKT, CHCTEMA, MTPOIIECC, IKCIIEPUMEHT U
Ip.), KOTOPbIE UCIIOJIb3YIOTCSL B €CTECTBEHHO-HAYUHBIX Y4EOHBIX IpeIMeTax U MO3BOJIAIOT Ha OCHOBE
3HaHUH W3 3TUX NpPeAMETOB (POPMHUPOBATH MPEACTABICHUE O LEIOCTHON HAYYHOH KapTHMHE MHpa, H
YHHUBEpCaJbHbIe yUeOHbIE IeHCTBUS (TI03HABATEIbHbIE, KOMMYHUKAaTUBHBIE, PETYISTUBHBIE), KOTOPbHIE
obecnieunBaroT (OPMUPOBAHUE TOTOBHOCTH K CAMOCTOSITEIbHOMY IUIAHUPOBAHUIO M OCYIIECTBIEHUIO
y4eOHOM 1eATENbHOCTH.

MertanpeaMmeTHble pe3ylbTaThl OCBOEHMSI 00pa3oBaTENbHOM MPOrpaMMbl 10 XUMHH OTPa)XKaroT
OBJIJIEHUE YHUBEPCAJIbHBIMH [T03HABATEIbHBIMU JEHCTBUSMHU, B TOM YHCIIE:

Ba3oBbIMM 1orMYecKkMMH JelCTBUSIMU

1) yMeHHEM HCMOJIb30BaTh MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS MPU OCBOCHUHU 3HAHWI: pacKphIBaTh
CMBICTT XUMHUYECKUX TOHSTUN (BBIAEIATh UX XapaKTepHble MPU3HAKH, YCTAaHABINBATh B3aUMOCBS3b C
OPYTMMU TIOHATHUSIMHU), HCIIOJIb30BATh MOHATUSA JUIsI OOBSCHEHUS OTHENbHBIX (PAKTOB U SIBJICHUH;
BBIOMpPATh OCHOBAHMSI U KPUTEPHUH IS Kiaccu(UKalMM XUMHUYECKUX BEIIECTB U XUMHUYECKUX PeaKIuit;
YCTaHaBIMBATh MPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIYy OOBEKTaMM W3YYEHHMS; CTPOUTH JIOTHUECKUE
paccyxaeHus (MHAYKTUBHbIE, I1eTyKTUBHbBIE, IO aHAJIOTHH); IEJIaTh BHIBOIbI U 3aKIIOUEHUS;

2) yMEHHEM IPUMEHSTH B IIPOLIeCcCe MTO3HAHKS CHMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIC) MOJICIIH, HCIOIb3yeMbIC B
XMMUH, MpeoOpa3oBbIBaTh IIHPOKO IPUMEHSEMbIE B XUMHMHM MOJEIbHBIE MPEICTABICHUSI —
XUMUYECKUN 3HAK (CUMBOJI 3JIEMEHTA), XUMHUUYecKas (popMmysia U ypaBHEHUE XMMHUYECKOW pPeakluu —
IIPU PELICHNN y4eOHO-TI03HABATENbHBIX 3a/1a4; C yYETOM 3TUX MOJEIbHBIX MPEICTABICHUN BBISABIATH
U XapaKTepU30BaTh CYIECTBEHHbIE NPU3HAKM M3Y4aeMbIX OOBEKTOB — XUMHYECKUX BELIECTB M
XUMHUYECKUX PEaKIIUii;

Ba3zoBbIMU HcciIe10BaTeILCKUMH JeHCTBUAMU

3) yMEHHEM HCIOJIb30BaTh MOCTABJICHHBIC BOIPOCH B KAYECTBE MHCTPYMEHTA MO3HAHMUS, a TAKXKE B
KayecTBE OCHOBBI Ui (POPMHUPOBAHUS THIIOTE3bl 110 IPOBEPKE INPABHIBHOCTU BbICKa3bIBAEMBIX
CY)KJICHUH;

4) mnpuoOpeTeHHe ONbITa [0 IUIAHUPOBAHMIO, OpPraHW3alUM W [POBEACHHIO YYCHUUYCCKUX
HKCIIEPUMEHTOB: YMEHHE HAOII0AaTh 3a XOAOM IIPOLECCa, CaMOCTOSITEIbHO IPOrHO3UPOBATh €ro
pe3ynbTar, (opMmyaupoBaTb OOOOIIEHHMS M BBIBOJBI IO pe3yiabTaTaM IPOBEAEHHOIO OIIbITA,
HCCIIEIOBAaHUS, COCTABIIATh OTUET O MPOJIeIaHHOM padoTe;

Paboroii ¢c nnpopmanmei

5) yMeHHeM BbIOMpATh, aHATU3UPOBATh U HHTEPIIPETUPOBATH HHPOPMALIMIO PA3IUYHBIX BUIOB U HOpM
IIPEJCTaBICHHUS, N10JIy4aeMYI0 U3 pa3HbIX ICTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIpHAs JINTEpaTypa XUMHUECKOTO
coJiepKaHus, ClpaBOYHbIE T0COOUs, pecypchl IHTepHeTa);

6) yMeHHEM OPUMEHSITh pa3lMyYHbIe METOAbl M 3alpoChl MPH MOHWCKE W OTOOpe MH(POPMAIUH U
COOTBETCTBYIOLIUX JAaHHBIX, HEOOXOJIUMBIX JUIsI BBIMOJHEHHsS Y4E€OHBIX M IO3HABATEIbHBIX 3a/ad
ONpENeNEHHOTO THUMA; NpPUOOpEeTeHHe ombiTa B 00JaCTH UCMOJB30BaHUS HMH(OPMAIMOHHO-
KOMMYHHMKAaTHBHBIX TEXHOJIOTHM, OBJAJEHUE KYyJbTYpOH AKTUBHOIO HCIOJB30BaHUS pa3IN4HBIX
ITOMCKOBBIX CUCTEM;

7) yMEHHEM WCIIOJIb30BaTh M aHAIM3MPOBATh B Mpolecce Yy4eOHOW U  HCCIEI0BATENbCKOI
JEATeTbHOCTH MH()OPMAIIUIO O BIMSHUHU MPOMBIIIICHHOCTH, CEIbCKOTO XO3sCTBAa W TPAHCHOPTa Ha
COCTOSIHME OKPY’KAIOIIEH ITPUPOJHOM Cpebl;

YHuBepcanbHbIMH KOMMYHHKATHBHBIMH J1eHCTBUSIMU



8) yMeHueM 3aaBath BOIIPOCHI (B XOJIE TMAJIOTa W/WIIH TUCKYCCUH) IO CYILIECTBY 00CYXK/IaeMON TEMBI,
(bopMynHUpOBaTh CBOU MPEUIOKEHHS] OTHOCUTEIHHO BBHITIOJHEHUS PEATI0KEHHON 3a1auu;
9) mnpuoOpeTeHHE OIbITA TMPE3CHTALUU PE3YJILTATOB BBHINOJIHEHHS XHMHYECKOTO 3KCICPUMEHTA
(JtabopaTopHOTO OTBITA, JIAOOPATOPHOUM PabOTHl TO HCCICIOBAHUIO CBOWCTB BEIIECTB, Y4eOHOTO
IIPOEKTA);
10) 3auHTEpEeCOBaHHOCTh B COBMECTHOW CO CBEPCTHHKAMH IO3HABATEIbHOW M HCCIICIOBATEIbCKOM
NESITEIbHOCTH IPU PELIEHWHM BO3HUKAIOIIMX MpoOJIeM Ha OCHOBE Yy4é€ra OOLIUMX MHTEPECOB U
COrJIacoBaHWsl MO3UIMKA (0OCYXaeHusi, OOMEH MHEHHSAMH, «MO3TOBBIE IITYPMBI» U [Ip.);
YHuBepcaabHBIMH PeryJIATHBHBIMH e CTBUSIMHA
11) ymMeHHMEM CaMOCTOSTENILHO OIpPEICsITh IEIH JESTeNIbHOCTH, IUIAHHPOBaTh, OCYIIECTBISATH,
KOHTPOJMPOBaTh U MPU HEOOXOAUMOCTH KOPPEKTHPOBAaTh CBOIO JIEATEIbHOCTh, BHIOMpATh HanboJiee
3¢ deKTUBHBIE CTIOCOOBI pEeLICHHs YYEOHBIX U T03HABATENIbHBIX 3a71a4, KOPPEKTUPOBATH MPEI0KEHHbIN
QITOPUTM JEUCTBUM NMpHU BHINOJHEHUH 33/1aHUN € YYETOM MOIYUYEHHs] HOBBIX 3HAHUN 00 M3ydaeMbIX
00BEKTaX — BEIECTBAX U PEAKIUIX;
12) ymMeHHEeM UCTONIBb30BaTh M aHATM3UPOBATh KOHTEKCTHI, peIaracMbie B YCIOBUU 3aIaHUH.
1.3 IlpenMeTHepie Pe3VIILTATEI
B cocraBe mpeaMeTHBIX Pe3yabTaTOB MO OCBOEHHUIO 00S3aTENbHOIO COJIEpXKaHHS, YCTaHOBJIECHHOIO
JTAHHOM MTPUMEPHOU pabodeit MPOrpaMMOi, BEIICSIOT: OCBOCHHBIE O0YUJaAIONUMHUCS Hay9IHbIC 3HAHUS,
YMEHUS H CHOCOOBI JCUCTBUHM, crenuduueckue misd MpeaMeTHONW ob0nactu «XUMUS», BHJIbI
NEeSITEIbHOCTH TI0 TIOJYYEHHIO HOBOTO 3HAHMS, €r0 MHTEPIPETalUy, peoOpa3oBaHUI0 U PUMEHEHUIO
B Pa3JIMUYHBIX YYEOHBIX U HOBBIX CUTYaIUsIX.
[IpenMeTHbIe pe3yabTaThl MPEACTABIECHBI MO rojaM OOy4YeHHs U OTpa)xaroT c(HOpMHPOBAHHOCTH Yy
00YJarOIIMXCsI CIICTYIONTUX YMEHHM:

8 KJIACC
1) packpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKHX MOHSTHIl: aTOM, MOJIEKYJla, XHUMHYECCKHHA 3JEMEHT,
IIPOCTOE  BEIECTBO, CJIO)KHOE BEIECTBO, CMECh, BAJICHTHOCTb, OTHOCHUTEIbHAs AaTOMHas H
MOJIEKYJISIpHAsI Macca, KOJUYECTBO BELIECTBA, MOJb, MOJIIPHAs Macca, MaccoBasi JA0OJS XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTAa, MOJIIPHBIM 00BEM, OKCUA, KHCIOTa, OCHOBAHHE, COJIb, 3JIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTD, CTEIIEHb
OKHCIICHMsI, XUMHUYECKasl peakius, TenIoBoi ekt peakunu, KiaccupuKalnus peakiuui, XauMruuecKas
CBsI3b, PACTBOP, MACcCOBas J0JIS BEIIECTBA B PaCTBOPE;
2) WUTIOCTPHPOBATh B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX XHMHYECKHX IMOHATHH (CM. I. 1) M NPHUMEHATH 3TH
IIOHSATHS IIPU ONMCAHUU BEILECTB U UX NIPEBPALLECHUMN;
3) uCronb30BaTh XMMHUYECKYHO CHMBOJIMKY JUIS COCTaBJICHHS (OpMYJ BEINECTB M ypaBHECHHM
XMUMHMYECKUX PEaKIIH;
4) onpenensTh BAJCHTHOCTh aTOMOB JJICMEHTOB B OWHAPHBIX COCAWHCHUSX; CTCICHb OKHCIICHHUS
3JIEMEHTOB B OMHApHBIX COCIMHEHMSX; NPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K OIpPENeIEHHOMY Kiaccy
coeMHEeHUH 1o (opMmynaM; BUJ XUMHUYECKOH CBA3M (KOBaJCHTHAs U HOHHAas) B HEOPIaHUYECKUX
COCIMHEHUX;
5) packpeiBaTh cMbICT meproanueckoro 3akoHa J[. M. MeHzeneeBa: AeMOHCTPUPOBATh HMOHUMAHHUE
NIEPUOIUYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB OT UX IOJIOXEHHUS B NIEPUOJUYECKON
CHUCTEME; 3aKOHOB COXpPAaHEHMS Macchl BEUIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yYeHHs, 3aKOHa ABOrajpo; OINUCHIBaTh U XapaKTepU30BaTh TAOIMYHYIO (OpPMY HEpUOIUYECKOM
CHCTEMBbl XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB: pa3inyarh MOHATUS «TJIaBHas NoArpynna (A-rpynmna)» u
«mo6ouHas noarpynmna (b-rpynmna)», Manble 1 60JbIINE IEPUO/IbI; COOTHOCUTH 0003HAUEHUS, KOTOpbIE
umerorcss B Tabmuue «llepumomuueckas cuctema xumuueckux siaemeHToB J[. WM. MenneneeBay c
YHUCIOBBIMM XapaKTEPUCTUKAMHU CTPOEHHS aTOMOB XMMMYECKMX 3JEMEHTOB (COCTaB M 3apsl sJpa,
oOl111ee 4ncIIo 3JIEKTPOHOB U pacIipeiesieHHe UX 0 IEKTPOHHBIM CIIOSIM);
6) xraccuUIMPOBAaTh XUMHYECKUE DIIEMEHTHI; HEOPraHUYECKHE BEIECTBA; XUMUYECKUE peakiuu (1o
YHCIy M COCTAaBY Y4acCTBYIOLIMX B PEAKLUHU BELIECTB, MO TEMI0BOMY 3D (DeEKTy);
7) xapakTepu3oBaTh (OMHCBHIBaTh) OOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB PAa3IMYHBIX KIIACCOB,
MOATBEPXK/Asl OMMCAHME NPUMEPAMU MOJIEKYJISPHBIX YPABHEHHH COOTBETCTBYIOIIMX XMMHMUYECKHX
peaKuuii;



8) mporHo3MpoBaTh CBOWCTBA BEIISCTB B 3aBUCHMOCTH OT MX KaueCTBEHHOTO COCTaBa; BO3MOYKHOCTH
MIPOTEKAHUS XMMUYECKUX IIPEBPALLECHUN B PA3JIMYHBIX YCIOBUSAX;
9) BBIUUCIATH OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJSIPHYIO M MOJISIDHYEO MAacChl BEILIECTB; MacCOBYIO JOJIIO
XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 (OpMyJie COSAMHEHUS; MAaCCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B PaCTBOPE; MPOBOAUTH
pacuéTel 0 ypaBHEHUIO XMMHMUYECKOM peakuuu; 10) mpuUMEHSTh OCHOBHBIE ONEPALIMH MBICIUTEIBHON
NESTETPHOCTH — aHallu3 W CHUHTE3, CpaBHEHUE, 000O0IIEeHHE, CHCTEMAaTHU3aIHIo, KIACCU(PHUKALNIO,
BBIABJICHUC NPUYMHHO-CICACTBCHHBIX CBSI3Ed — AJI1 U3YyUYCHUA CBOICTB BCIICCTB U XHUMHUYCCKHUX
peakiuii; eCTeCTBEHHO-HAYUYHbIE METOJIbl MO3HAHUS — HAOJIOJEHHE, U3MEPEHHUE, MOJECINPOBAHUE,
AKCHEPUMEHT (PEaJbHbIA U MBICICHHbIN);
11) cnemoBarh mpaBwmiiaM MOJIB30BAHUS XUMUYECKOW TOCYIOW M JTaOOpaTOPHBIM O00OpYAOBaHUEM, a
TAKXXC IIpaBUJIaM O6paHIeHI/I$[ C BCIICCTBAMH B COOTBETCTBUM C HUHCTPYKIUAMH I10 BBIIIOJIHCHHIO
71a00paTOPHBIX XUMUYECKHUX OTBITOB MO MOJTYYEHUIO U COOMPaHUIO ra3000pa3HbIX BEIIECTB (BOJOPOIa
U KHCIIOpOJa), NPUTOTOBJICHHIO DPACTBOPOB C ONPEICIEHHON MaccoBOM J0Jiell pacTBOPEHHOTO
BCIICCTBA, IIAHHUPOBATH W MPOBOAUTH XHUMHYCCKHUEC OKCIICPUMCHTBI IO PAaCliO3HABAHUIO PACTBOPOB
IeI0Yed U KUCTIOT C MOMOIIBI0 MHAUKATOPOB (JakMyc, (heHondTaIeHnH, METHIOPAHX U . ).

9 KJACC
1) packpbIBaTh CMBICIT OCHOBHBIX XMMHUYCCKHMX MOHATHI: XUMUYECKUH DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, HOH,
KAaTHOH, aHHOH, IPOCTO€ BEIIECTBO, CJIOKHOE BEIECTBO, BAJIEHTHOCTb, 3JIEKTPOOTPULATENHHOCTD,
CTCIICHb OKHUCIICHHA, XUMHUYCCKad pCaKuusaA, XHUMHUUCCKasA CBA3b, TEIIOBOM 9(1)(1)61@ p€akuun, MOJb,
MOJISIDHBI  00BEM, PACTBOP;IIEKTPOJIUTHI, HEIIEKTPOIUTHI, dSJIEKTPOJUTHYECKAS AMCCOIHAIIHS,
PEAKIIM NOHHOT'O O6M€Ha, O6paTI/IMI)Ie nu H606paTI/IMI)Ie pE€aKknunn, OKUCINTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC
peaxkuu, OKUCINTENb, BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHHE U BOCCTAHOBJIEHUE, AJJIOTPOIHS, aM(OTEPHOCTH,
XUMUYECKasi CBA3b (KOBaJCHTHAs, MOHHAS, METAUINYECKas), KpUCTaUIMUecKas pemeéTka, KOPpo3us
METAaJIJIOB, CIUIABhI; CKOPOCTh XUMHUUYECKOU PEaKINH, MpeaesbHO nomyctuMas koHeHTpamnus (I11K);
2) WUIIOCTPUPOBATh B3aMMOCBS3b OCHOBHBIX XHMHYECKUX MOHATHH (CM. M. 1) ¥ MPUMEHSTH 3TH
MOHSATHS NPU ONKUCAHUU BEIIECTB U UX MPEBPAILCHUI;
3) HWCrOJb30BaTh XUMHUYECKYIO CHMBOJIUKY JUIS COCTaBlIeHHs (GOPMYJ BEHIECTB M ypaBHEHHIA
XUMHUYECKUX PEaKIIMii;
4) ompenenATh BAJICHTHOCTh M CTENCHb OKHUCICHUS XHMHUYECKHX OJJICMEHTOB B COCIUHEHUSIX
Pa3IMYHOTO COCTaBa; MPUHAAJIC)KHOCTh BEILIECTB K OIpe/IeIEHHOMY KJacCy COeUHEHH 1o (hopMyam;
BUJI XMMHUYECKON CBsI3U (KOBAJICHTHAs, MOHHAs, METAJUIMYECKasi)) B HEOPraHWYECKHX COCAMHECHMSIX;
3aps] MOHA IO XUMHUYECKOW (opMmyse; XapakTep Cpelabl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPraHMYECKHUX
COEIMHEHUH, TUTI KPUCTAJUTMUECKOM pelIETKU KOHKPETHOTO BEIIeCTBa;
5) packpbiBaTh CMbBICI mepuoauueckoro 3akona J[. M. MenjgeneeBa W JEMOHCTPHPOBATH €ro
[MOHMMAaHME: ONHCHIBATh U XapaKTepU30BaTh TAOIHUHYIO (POPMY MEPUOAUYECKOIN CUCTEMBI XUMUYECKUX
AIIEMEHTOB: pa3inyaTh MOHITHs «TJIaBHasg moarpymnmna (A-rpymma)» u «mnobounas moarpymnmna (b-
pyIIa)», Majible U OOJIbIINE MEPUOJIbI; COOTHOCUTH 0003HAUYECHHUS, KOTOPbIE UMEIOTCSI B IEPUOINIECKON
TabyuIe, C YUCTOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU CTPOCHHSI aTOMOB XMMHUYECKHX JIEMEHTOB (COCTaB U 3apsijl
a1pa, oblee YUCIo SJIEKTPOHOB M pacHpeesieHne MX MO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM); OOBACHATH OO0IIne
3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHHH CBOWCTB 3JIEMEHTOB M MX COSJAUHEHUH B Mpejenax MajbIX MEPHOI0B U
TJIAaBHBIX MOATPYII C Y4ETOM CTPOCHHS UX aTOMOB;
6) xaccuUIMPOBATH XAMHUYCCKUE DIICMEHTHI; HEOPraHUYECKHE BEIIECTBA; XUMUIECKUE peakiuu (1o
YHCIIy U COCTAaBY YYacCTBYIOUIMX B PEAKLIUHU BEIIECTB, 10 TEIIIOBOMY 3P (HEKTY, 0 U3MEHEHHIO CTEeTEeHEeH
OKHUCJICHUS XMMHUYECKUX JIEMEHTOB);
7) xapakTepu30BaTh (OMHCBHIBATH) OOIIHE XHMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Pa3IMYHBIX KIIACCOB,
MOATBEp)K/Ias OMHUCAHHE MPUMEPAMU MOIIEKYJISAPHBIX W HWOHHBIX YpPaBHEHHUN COOTBETCTBYIOIIHMX
XUMHUYECKUX PEaKIIHii;
8) cocTaBATH ypaBHEHHS AIIEKTPOJUTHYECCKON TUCCOLUMAIINU KUCIIOT, IeNoYeld U CoJieil; OJTHbIe U
COKpaIlEHHBIE YpaBHEHHUS peaklMii HOHHOTO OOMEHa; YpaBHEHHsI DPEaKIHi, IOATBEPKIAIOIINX
CYIIECTBOBaHHE T'€HETHUECKON CBA3M MEX/y BEIIECTBAMH Pa3IMYHbBIX KIACCOB;
9) packpbIBaTh CYIIHOCTH OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIUH MOCPEIACTBOM COCTABICHHS
AJIEKTPOHHOTO OanaHca 3TUX PeaKLui;



10) mporHo3upoBaTh CBOMCTBA BELIECTB B 3aBUCHMOCTH OT UX CTPOCHHS; BOBMOXKHOCTHU MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX TMPEBPALICHUN B PA3IUYHBIX YCIOBUSX;

11) BBIYUCHATH OTHOCHUTENBHYIO MOJICKYJSPHYIO M MOJIIPHYIO MAacChl BEILIECTB; MAacCOBYIO IOJIIO
XHMHUYECKOTO AJIEMEHTa 1Mo (GOpMyJie COSMHEHUS; MAaCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE; MPOBOIUTH
pacu€Thl MO ypaBHEHHIO XMMHYECKOW peakinuu; 12) ciepoBaTh MpaBUiIaM MOJIb30BAHUS XUMHUYECKOM
MOCYZIOM ¥ J1adOpaTOpHBIM OO0OPYIOBAaHHMEM, a TAaKKe IMpaBWiIaM OOpamieHHss C BEIIECTBAMH B
COOTBETCTBUH C MHCTPYKIMSIMH TI0 BBHITTOJHEHHIO JJAOOPATOPHBIX XUMHYECKUX OTBITOB IO TIOTYUYECHUIO
¥ COOMPAHMIO Ta3000pa3HBIX BEIMICCTB (aMMHAaKa M YTIIEKHCIIOTO rasa);

13) npoBOAMTH pEaKIUH, I[OATBEPXKIAIONINE KAYSCTBEHHBI COCTaB pa3jMYHBIX BEIICCTB:
pacro3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM XJIOPUAOPOMUI-, HOIUI-, KapOoHaT-, ¢ocdar-, cumukar-, cynbdart-,
THJIPOKCU-UOHBI, KATHOHBI aMMOHHUS M WOHBI M3YYEHHBIX METAJUIOB, NMPUCYTCTBYIOIINE B BOIHBIX
pacTBOpax HEOPraHUYECKUX BEIECTB;

14) npuMeHSATh OCHOBHBIC ONEPAIMU MBICIUTEILHON JNEITEIbHOCTH — aHaJlh3 U CHHTE3, CPAaBHECHUE,
00001IeHNe, CHCTEMAaTH3aIIHIO, BBISIBJICHHE TPHYNHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3€H — IS M3YYEHUS CBOIMCTB
BEIIECTB M XMMHUYECKHUX PpEaKIHi; eCTEeCTBEHHO-HAyYHBIE METOJbl IO3HAHWS — HaOIOJICHNE,
M3MepeHue, MOJIeNIMPOBAHNE, SKCIIEPUMEHT (pealbHbIN 1 MBICIICHHBIH).

2. Conep:xkaHue y4eOHOro npeamMera « XuMus»
2.1. HaumeHoBaHuUe pa3/1eJiOB Y4eOHOH NPOrpaMMbl H XapaKTePUCTHKA OCHOBHBIX
coJiep KaTeJIbHbIX JUHUI
8 kmacc.

Paszpnen 1. OcHOBHBIE NOHATHSA XMMHUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPeACTABICHHI)
[Ipenmer xumuu. Tema u BemecTBa. XUMHSI KaK 4acTh €CTECTBO3HAHMS. BeliecTBa M MX CBOMCTBA.
UucTele BemecTBa U cMecH. MeTo/1bl MO3HAHUS B XUMUU: HaOII0/IeHUE, U3MEPEHNE, SIKCIIEPUMEHT.
[Tpuembr 6e30macHOi paboTHI C 000pymOBaHNEM U BerecTBaMu. CTpoeHUE TIIIaMEeHH.
UYucrele BemecTBa U cMecu. CriocoObl OUMCTKU BELIECTB: OTCTauBaHue, (UIbTPOBaHNE, BEITApUBAHUE,
KpUCTAJUIM3alusl, JUCTWILIIMSA. DPHU3ndyeckne M XUMUYECKHE SIBJICHUS. XHMHUYECKHUE PEaAKIUU.
[Ipu3Haky XUMUYECKUX PEAKIMI U YCIOBUS BOSHUKHOBEHHS U TEUCHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH.
ATOMBI, MOJEKyJIbl M HOHBL. BemecTtBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOEHUS.
Kpucrannuueckue u amopduble BemecTtBa. Kpucramindeckue pemieTku: HWOHHAs, aTOMHasi,
MOJIEKYJIIpHAs U METANINYECKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKOUN PEIIETKH.
[IpocThie U CllOXKHBIE BEHIeCTBA. XMMHUUYECKUN 3JIeMEHT. MeTallibl 1 HeMeTasulbl. ATOMHas €IMHUIIA
Maccbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHasg Macca. S3bIK XMMHMHM. 3HAKM XMUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB. 3aKOH
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. Xumuueckue Gopmyinsl. MHaekcel. OTHOCUTENbHAS MOJICKYIspHAs
Macca. KauecTBeHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BElIeCTBA. BbIurcieHus no XuMuieckum GopmMysam.
MaccoBas 10J11 XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA B CIIOKHOM BeLIECTBE. BalT€HTHOCTh XMMUYECKUX AJIIEMEHTOB.
Omnpenenenrue BaJeHTHOCTH OJJeMEHTOB 1o  (Gopmyne OuHapHbIX coeauHeHuil. CocraBieHue
XUMHUYECKUX (OpMYyNl OMHAPHBIX COEAMHEHUN IO BaJCHTHOCTH. ATOMHO — MOJEKYJSpPHOE ydYeHUE.
3akoH coxpaHeHHs Macchl BemlecTB. JKu3Hb u nearenbHocTh M.B. JlomoHOcoBa. XumMuueckue
ypaBHeHus. Kosdduuumentsl. YcnoBus W NpHU3HAKUM MPOTEKAHUS XHUMHYECKUX peakuuid. Tumbl
xumuyeckux peakuuil. Kucnopoa. Kucinopoa — XuMHUYECKM 3JI€MEHT M IPOCTOE BELIECTBO.
Haxoxnenue B mpupose. [lonyuenue kucnopoaa B 1ab0patopuu U MPOMBIILIEHHOCTH. DU3nyeckue u
XUMUYEeCKue cBoMcTBa Kkuciopona. lopenme. Oxcuawl. IIpumenenne kucimopona. Kpyrosopot
Kucnopojaa B mpupojie. O30H, amnorponus kuciopojaa. Bo3ayx u ero cocras. 3amura aTMOchEpHOTO
BO3/1yXa OT 3arps3HEHUH.
Bonmopon. Bomopon — XuMuYecKkuMid 3leMEHT M MpocToe BenlecTBO. HaxoxkaeHuwe B mpupoe.
[Tonyuenue Bogoposa B 1abOpPaTOpUM U MPOMBIIIIEHHOCTH. DU3NYECKHEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA
BoJIoposia. Bogopoa — BoccranoBuTENNb. Mepbl 0€30macHOCTH Tipu paboTte ¢ BogopooM. [Ipumenenue
BoJIopoJia. KaduecTBeHHBIE peakIiuu Ha ra3000pa3HbIe BemecTBa (KUCIOPOI, BOJOPOI).
Bopna. Mertoasl onpeneneHust coctaBa BoJibl — aHaliu3 U cuHTe3. dusnueckue cBoiicTBa BoAbl. Boaa B
MIPUPOJIC U CIIOCOOBI ee 0UMCTKH. KpyroBopoT BoibI B IpHpoie. Adpaiius Boabl. XMMHUECKHE CBOMCTBA
BoJibl. [Ipumenenue Boabl. Boga — pactBoputens. PacTBOpUMOCTh BEIIECTB B BOJIE.



MaccoBast 70i11 pacTBOpEHHOro BeulecTBa. KosmyecTBEHHbIE OTHOLIEHUS B XUMHMM. KosmdecTBo
BemiectBa. Monb. MousipHast macca. 3akoH ABorajipo. Momsipublii 00beM ra3oB. OTHOCHUTENbHAs
IJIOTHOCTH ra30B. OOBEMHBIC OTHOIICHHUS T'a30B NMPU XUMUIECKUX PEAKITHIX.

Baxweiimme kiaccbl HEOpPraHWYeCKUx coenuHeHnid. OKCHIIBL: cocTaB, Kinaccudukanus. OCHOBHBIC H
KUCJIOTHBIE OKcHibl. HoMeHknaTypa okcuaoB. PU3MUYECKUE U XMMHYECKHUE CBOMCTBA, MOJIYYEHUE U
MIPUMEHEHHUE OKCUJIOB.

I'mapoxcuapl. Knaccubukamust ruapokcugoB. OcHoBanusa. CocraB. lllenoun u HepacTBOpUMEIE
ocHoBaHus. Homenknarypa. @usnyeckue ¢ XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHWM. Peakuus
HeuTpanuzauuu. [lonydeHue u npuMeHeHne OCHOBaHUM. AM(OTEPHBIE OKCUABI U THAPOKCHU/IBI.
Kucnoter. Cocras. Knaccudukanus. Homenkinarypa. @usznueckiue ¥ XMMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT.
Nunukatopel. 3MeHeHne oKpackd WHIMKATOPOB B pa3iMuHbBIX cpenax. [lonydueHue u mpuMeHeHue
KHUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN Psii METAJJIOB.

Comu. CocraB. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. @uznueckue cBoiicTBa cojieil. PactBopuMocTh cosieit
B BOJIe. XUMUUYECKHE CBOMCTBA cotiei. CriocoOwl mostydenus coseil. [I[pumenenue coseil. ['enetnyeckas
CBSI3b MEX/Iy OCHOBHBIMH KJIaCCAMU HEOPTraHWYECKUX COCTMHEHUM.

[IpoGnema Ge30macHOrO UCIOJIB30BAaHUS BEIIECTB U XMMHUECKUX PEaKLUN B MOBCEIHEBHOM KU3HHU.
TokcuuHble, TOpIOYME ¥  B3PHIBOOMACHBIE BEIIECTBA. bBITOBA XUMUYECKas T'PAMOTHOCTb.
JdeMoHcTpanuu (¢ HCIOJIBb30BaHUEM 000pyAoBaHus HeHTPa « Touka pocray)

O3HakoMJIEHHE C JIA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM; IIPUEMBI OE30TIACHOM pabOTHI C HUM.

CriocoObl OYHMCTKH BEIIECTB: KPUCTAIUTU3ALMS, TUCTUIUISIIHS.

Harpesanue caxapa. HarpeBanue napaduna. 'openue napaduna.

B3aumopeiicTBue pacTBOpOB: KapOoHAaTa HATpHsS M COJSIHOW KHCIOTHI, cynbdara memu (1) u
ruapoKcHaa HaTpus. B3aummopeiicTBue cBexeocaxkaeHHoro ruapokcuaa memu (1) ¢ pactBopom
TJIIOKO3BI ITPH OOBIYHBIX YCIIOBUSX U IIPU HATPEBAHUU.

[IpuMepsl MpPOCTBIX M CIIOKHBIX BEUIECTB B PAa3HBIX arperatHeix cocrosiHuax. lllapocreprkHeBble
MO/JICITH MOJICKYJI MeTaHa, aMMHUaKa, BOJIbI, XJIOPOBOI0poIa, okcuaa yriaepozaa (1V).

Mogenu KpUCTaUIMYECKUX PELIETOK Pa3HOTO THIIA.

OnbIThL, MOATBEPKIAOIINE 3aKOH COXPAHEHHS] MACChl BEIIECTB.

®u3nuecKrue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOAA.

[Tonyuenue u coOupanue KUCIOPOIa METOJJOM BBITECHEHUS BO3/[yXa U METO/IOM BBITECHEHUS BOJIBI.

VY cnoBus BO3HUKHOBEHHUS U MIPEKPALCHUS TOPEHUSI.

[Tonyuenue o30Ha.

Ornpenenenue coctaBa BO31yXa.

[Tonyyenue Bomopona B ammaparte Kuma, mpoBepka BoaopoJa Ha YMCTOTY, TOPEHHME BOJAOPOJA HaA
BO3JIyXE U B KUCIIOPOJEe, COOMpaHne BOJAOPOIa METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/1yXa U BOJAbL. AHAIU3 BOJBI.
CuHTEe3 BOLIL.

BsaumoneiicTBue BOJbI ¢ HATPUEM, KaJbIMEM, MarHueM, OKCUIOM KajbIlus, okcuaoM yriepoaa (IV),
okcuzaoM docdopa (V) 1 UCIbITAHUE TIOTYYCHHBIX PACTBOPOM HHIHUKATOPOM.

XUMUYECKUE COSAUHEHUS KOTUYECTBOM 1 MOJIb.

OO0pa3ibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHUH U coseil. HeilTpanu3zaus ménoun KUCIOTONW B MPUCYTCTBHU
WHJIMKATOpa.

JlabopaTopHbIe ONBITHI (¢ HCNOJb30BaHUEM 000pyAoBaHus HeHTpa «Touka pocra»)
PaccmoTpeHnue BeriecTB ¢ pa3nuyHbIMU (PU3MYECKUMU CBOMCTBAMH.

Paznenenne cmecu ¢ moMOIIbI0 MarHUTA.

[Tpumepbl pU3NYECKNX U XUMUYECKUX SBIICHUH.

O3zHakoMIieHHE ¢ 00pa3liaMu MPOCTHIX (METAJUIOB M HEMETAIJIOB) M CIOXKHBIX BEUIECTB, MUHEPATIOB U
TOPHBIX MOPO/I.

Pasnoxxenne ocHoBHOTO Kapbonata meau (II).

Peaknus 3amenieHus: Meau sKeJIe30M.

O3nakomiieHHe ¢ 00pa3liaMi OKCHIOB.

Bzaumopetictere Bojopoaa ¢ okcumom meau (11).



OnbITHI, MOATBEPKIAAOIINE XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUH, aM(pOTEPHBIX
TUJIPOKCHUJIOB U COJIEH.

IIpakTHyeckne padoThI (€ MCMOJIL30BAHUEM 000py10BaHNs HeHTPa « Touka poctay)

e [Ipuembl Ge3onacHO pabOTHI ¢ 000pyHOBaHKEM U BemecTBaMu. CTpOCHUE TIIaMEHH.

e OuncTKa 3arpsI3HEHHON IOBAapEHHOM COJIH.

e [JoydeHne 1 CBOMCTBA KHCIOPOJA.

e [lonmydeHne BOJIOPOJIa U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

e [[puroroBneHue pacTBOPOB COJIEH C ONPEAEIEHHON MACCOBOM JOJIEH PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
ePelieHne SKCIEPUMEHTANIBHBIX 33/1a4 10 TeMe «Ba)kHeNIIre KIacChl HEOPTraHUYECKUX COETUHEHUIN.
Pacuernble 3agaum:

Brruncnenue oTHOCUTENHEHOM MOJIEKYIISIPHOM Macchl BeliecTBa no (Gopmysie. Beraucienre MmaccoBoit
JIOJIU 3JIEMEHTAa B XUMUYECKOM COETMHEHUH.

YcranoBnenue npocreiineit popmMyssl BElecTBa M0 MacCOBBIM J0JISIM 3JIeMEeHTOB. HaxoxaeHnue
MaccOBOM JIOJIM pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

Brruncnenue Maccel paCTBOPEHHOTO BELIECTBA U BOJIBI /ISl PUTOTOBJIEHUSI pacTBOpa ONPEeIEHHOM
KOHIICHTPAIIUH.

Bbruncnenusi ¢ Mcnosib30BaHUEM MOHSTHM «Macca», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHas maccay,
«MOJISIPHBIN 00BbEM.

OOBEMHBIE OTHOIICHUSI Ta30B NMPU XUMHUYECKUX PEAKITHSIX.

Paznen 2. Ilepuoauyeckuii 3aKoH U MePUOIHYECKAS CHCTEMa XMMHYeCKHX JjieMeHToB JI.U.
MenaesieeBa. CTpoenue aroma.

[TepBbie MOMBITKH KIIaCCUPHUKAIIUA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. [[oHATHE O TpyImax CXOJHBIX SJIEMEHTOB.
EcrecTBeHHBIE ceMelCTBa IIEIOYHBIX METAUIOB M rajoreHoB. biaropoaHeie rassl. [lepuonnuecknii
3akoH JI.MI. MengaeneeBa. llepmomnueckas cucTeMa Kak €CTECTBEHHO-HAy4Hasl KiacCHU(UKaIUs
XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. TabnnyHas ¢popma npeacTaBlieHus KIacCUPUKAIUU XUMUYECKUX AIIEMEHTOB.
Crpykrypa Tabmuisl «Ilepuoanyeckas cucrema xumudeckux anemeHToB /(.M. MenneneeBa» (KopoTkas
dbopma): A- u b- rpynmsl, nepuoapl. OU3HMYECKUIT CMBICT TIOPSAIKOBOTO AJIEMEHTa, HOMEpa Mepro/a,
HOMeEpa Tpynnsl (71s1 3eMeHToB A-rpyi). CTpoeHrue atoMa: siApo | AJIeKTpoHHas ob6osiouka. CocraB
ATOMHBIX SIIEP: TPOTOHBI W HEUTpOHBI. M30TOmbl. 3apsii aTOMHOrO siApa, MaccoOBOE YHCIIO,
OTHOCHUTEeINIbHAsl aToMHasi Macca. PU3NYECKUl CMBICI aTOMHOTO (IOPSAIKOBOTO)HOMEpPAa XUMHUYECKOTO
JJIEeMEHTa, HOMepa TpyHIbl W Tepuojaa mnepuoiuueckoi cuctembl. CoBpeMeHHass (QOpMyYIHpPOBKa
MOHATHS «XUMHUYECKHUI 3JIEMEHT». DIIEKTPOHHAs 000JI0UKa aTOMa: MOHATHE 00 SHEPreTUYECKOM YPOBHE
(2JIEKTPOHHOM CJI0€), €T0 EMKOCTH.

3anoJIHEHHUE HJIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB 3JIEMEHTOB [IEPBOT'0 — TPETHETO NEPUOJA0B. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUs CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JEMEHTOB M MX COEJIMHEHHMH Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B
nepuoguueckoit cucreme [I.MI. MenneneeBa u crpoenusi atoma. CoBpemeHHas (HOpMyIHpOBKa
MEPUOANYECKOrO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoauyeckoro 3akoHa. Hayunsle poctwxenus .M. MenneneeBa: wucnpasieHHe
OTHOCHUTENIbHBIX aTOMHBIX MacC, MPEACKa3aHUE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITBIX 3JIEMEHTOB,
MIEPECTaHOBKM XMMMUYECKHX 3JIEMEHTOB B Iepuoanyeckor cucreme. KusHbp u aesrtenbHocth J[.M.
Menneneesa.

JemMoHcTpanuum (¢ HcnoJib30BanueM odopynoBanus neHTpa «Touka pocray)

du3nyecKkue CBOMCTBA IIENOYHBIX METaUIOB. B3aumoaelicTBue OKCHUIOB HaTpus, MarHus, ¢ocdopa,
cepbl ¢ BOJOM, HCCIEOBAaHUE CBOMCTB MOJYYEHHBIX IMPOJIYKTOB. B3aumoaeiicTBue HaTpus M Kaiaus
BOJIOM.

du3nyecKre CBOKMCTBA TAJIONEHOB.

BiaumoneiicTBue anroMUHUS ¢ XJIOpOM, OpOMOM U HOTOM.

Pa3nen 3. CTpoeHue BelecTna.

DNEeKTPOOTPULIATEILHOCTh XUMUUECKHUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BU/IbI XUMUYECKOMN CBSI3U: KOBAJICHTHAS
HETOJIsIpHAasi, KOBAJIEHTHAs MOJsipHasi, MoHHas1. [loHsTHE 0O BOAOPOJAHOMN CBSI3U U €€



BIUSHUN Ha (PU3MUYECKUE CBOICTBA BEIIECTB HAa MPUMEPE BOJBL. BalleHTHOCTH 3JIEMEHTOB B CBETE
AeKTpOHHOU Teopun. CTeneHs okucienus. [IpaBuia onpenenenus cTerneHe OKUCICHUS 3JIEMEHTOB.
JdeMoHcTpanuu (¢ HCIoJIb30BaHueM 000pyaoBaHusi HeHTPa « Touka pocTay)
ComnocraBneHue PU3NKO-XUMUIECKIX CBOMCTB COSIMHEHUN C KOBAJICHTHBIMUA U MOHHBIMH CBSI3SIMU.

9 knace.
Pazjnen 1. MHoroo6pasue XuMH4eCKHX PeaKIuid.
Krnaccudukanuss XuMUYECKIX pPEaKIHid: PEaKIUu COCAMHCHUS, PA3JIOKCHUs, 3aMeIleHUs, 0OMEHa.
OKHCIIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC peakIuu. OKUCINUTENh, BOCCTAHOBUTENb, ITPOIIECCHl OKUCIICHUS U
BoccTtaHoBJieHUs. CocTaBiIeHUE YPAaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMA C TTOMOIIBIO
METO/1a JJIEKTPOHHOTO OajaHca.
TeroBbie A((GEKTHI XUMUYECKUX pPEaKIuil. DK30TePMHYECKHE W DHAOTCPMUUYCCKUE PEaKIUU.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs. PacyeTsl M0 TEPMOXUMHUYECKUM ypaBHEHUSAM. CKOPOCTh XUMHYECKUX
peakumii. akTOpbI, BIMAIONIME HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIUH.
[TepBoHauanbHOE MpEACTaBICHUE O KaTaJlu3e.
Oo6parumsie peakiuu. [IoHATHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHUH.
XUMHYECKHE PEAKIIMU B BOJHBIX PAacCTBOpaxX. DJIEKTPOIUTHI U HEIMeKTposuThl. Monbl. KaTnonsl u
aHuoHbl. ['mapaTtHas Teopusi pacTBOPOB. DJEKTPOJUTHYECKAS IUCCOIMAILNS KUCIOT, OCHOBAHUHN U
cosieir. CnaOble M CUJIBHBIC AMEKTPOuTHL. Crenenb aucconuanuu. CTeneHp auccomuanuu. Peakimm
MOHHOTO OOMeHa. YCIOBHUS TEUEHHUS PEaKIMidi MOHHOTO OOMEHa /10 KOHIAa. XWMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX COCTUHEHWN B CBETE MPEACTABICHUN 00 AIEKTPOJUTHUYECKON
JMCCOLIMAMUA U OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuil. [ToHATHE 0 ruapoamn3e coJiei.
JdeMoHcTpanuu (¢ MCIMOJIbL30BaHUEM 000pyAoBaHus HeHTpa « Touka pocray)
[IpuMepsl 9K30- M SHAOTEPMUYECKHUX PEAKIUH.
B3anmopeiicTBre IMHKA C COJISTHOM M YKCYCHOM KUCIIOTOW. B3anMoieiicTBruEe TpaHy IMpOBAHHOTO IIMHKA
U [IUHKOBOM IBUIN C COJISTHOM KUCIOTOM.
Bsaumopetictere okcuma meau (Il) ¢ cepHoOli KHCITOTOM pa3HOWM KOHIIEHTPAMH TIPH  Pa3HBIX
Temmneparypax. lopeHue yris B KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM Kuciote. [opeHue cepsl B
pacIUIaBIE€HHOM CEIUTpE.
HcnbiTaHne pacTBOPOB BEIIECTB HA 3JIEKTPUUYECKYIO TPOBOIUMOCTb.
JIBU)KEHHE HOHOB B JIEKTPUUECKOM IOJIE.
IIpakTuyeckue padoThl (¢ HCNOJIL30BAHUEM 000pya0BaHus HeHTPa «Touka pocray)
elI3yyeHue BIUSHUS YCIOBUM IPOBEICHUS] XUMUUYECKON PEAKLIMK Ha €€ CKOPOCTb.
ePeilieHUE APKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4y 10 TeMe «CBOWCTBA KHUCIOT, COJIEH U OCHOBAaHUM Kak
ANEKTPOJIUTOBY»
JlabGopaTopHble ONBITHI (C HCNOJIb30BaHUEM 000pyA0BaHus HeHTpa « Touka pocray)
Peakuuu o6MeHa Mex1y pacTBOpaMu JIEKTPOIUTOB
PacuerHsbie 3amaun:
Bbluucnenus mo TepMOXMMUYECKUM YPABHEHUSAM PEAKLIUM.

Paznea 2. MHorooopasue Bemecrs.

Hewmeramnsl. ['anorenst. [losoxeHne B nepuoguyecKoi CUCTEME XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
atomoB. Haxoxnenue B npupoje. dusndyeckne U XMMUYECKHUE CBOICTBA rajioreHoB. CpaBHUTENbHAS
XapakTepUCTUKA rajioreHoB. [lonydyenue u npumeHenne rajoreHoB. Xiop. Pu3ndeckue 1 XUMUYECKUE
cBoiictBa xiopa. [Ipumenenue xnopa. XaopoBoaopoa. Pusnueckue corictBa. [lomyuenue. ComnsiHas
kucnota u e€ conu. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPUI-HOHBL Pacmo3HaBaHHe XJIOPUIOB, OPOMHUIOB,
HOJHUIOB.

Kucnopon u cepa. [lonoxxenne kuciopoa v cepbl B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMHYECKUX AJIEMEHTOB,
cTpoenue ux aromoB. Cepa. Amuorponus cepbl. Pu3nueckre U XUMHUYeckue cBoricTBa. Haxoxienue B
npupoje. [Ipumenenne cepsl. CepoBogopon. CepoBoaoposHas kucioTa U ee coiqu. KauecTBeHHas
peakius Ha cyabbua-uoHsl. Oxcun cepsl (IV). @usndeckne u XumMudeckre cBoiicta. [Ipumenenue.
CepHucrast kuciota u ee conu. KauectBenHas peaxiust Ha cyabhut-uonbl. Oxcua cepsl (V). Cepnas
KHcIoTa. XUMHUYECKHE CBOWCTBA pa30aBICHHON W KOHIICHTPHUPOBAHHOW CEpHOMU



kucinoTel. KadecTBeHHas peakuus Ha Cynb(ar-moHbl. XUMHUYECKHE PEaKIMH, JIeKaIlhe B OCHOBE
IIOJIY4YECHUS CEPHOM KUCIIOTHI B IIPOMBIIUICHHOCTH. IIpMeHenne cepHOl KUCIIOTHI.

A3zoT u docdop. [lonoxenue azora u pocopa B MEPHOIUICCKON CUCTEME XUMUUECCKHUX IIIEMEHTOB,
CTPOCHHE HMX aTOMOB. A30T, (U3UYECKME M XHMUYECKHE CBOWCTBA, MOJIYYEHHE U TPUMEHEHHE.
KpyrosopoT a3ora B npupoae. AMMHAaK: (pU3HMUECKHE U XMMUYECKHE CBOIICTBA aMMHaKa, MOJy4YeHHUe U
npuMmeHenre. Coiau aMMOHHUS. A30THas KMCIOTa U €€ cBoWcTBAa. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM
kucaoThl. [lonydyeHune a30THOM KUCIOTHI B J1abopaTopuu. XUMHUECKUE PEaKIUU, JIEKAIIUE B OCHOBE
MIOJIyYEHUSI a30THOM KHUCIIOTHI B NMPOMBIIUIEHHOCTH. [IpumeHeHune a30THOM KucnoThl. Coiu a30THOU
KHCIIOTHl U MX TpuMeHeHue. A3oTHbIe ynoopenus. ®ocdop. Amrorporust dochopa. Ousndeckue u
xuMudeckne cBorictBa (ocdopa. Oxcum docdopa (V). OprtodochopHas KuCIOTa U €€ COJH.
®ochopHbie y1oOpeHwHs.

VYraepon u kpemuuil. Ilonoxxkenune yriaepona W KpEMHHS B MEPUOJINYECKON CUCTEME XHUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHHME WX aToMOB. YTriepoi. AJuloTpomnus yriepoja: anMmas, rpadur, KapOuH,
¢bymnepensl. PuU3nyYecKue U XMMHUECKHUE CBOICTBa yriepoaa. AfacopOuus. YTapHbIii ra3, CBONCTBA U
¢uznonoruyeckoe JecTBUe Ha OpraHu3M. YTJIEKUCIBIM Tra3. YTrojpHas KHUCIOTa U €€ COJIM.
KauectBennsle peakunu Ha kapOoHaT-uoHbl. KpyroBopor yriepoxa B mpupojae. OpraHnuyeckue
coemuaenus: yriepoaa. Kpemuwnit. Oxcun xkpemuust (IV). KpemuueBas kucnora u ee conu. Cteko.
Lement. Metamibl. [lonokeHne MeTauioB B TNMEPUOJIUYECKON CHCTEME XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB,
CTpOeHHE UX aTOMOB. Metamisl B npupoje. Metaminueckas cBsi3b. OU3NUECKHE CBOIICTBA METAIJIOB.
Psn1 akTHBHOCTH MeTaUIOB (3JIEKTPOXUMUYECKUM Pl HAPSKEHUM METauioB). XUMUYECKUE CBOMCTBA
MeTaioB. OO0miue crocoObl mosrydyeHus: MeTayuioB. CIijlaBbl METaJJIOB.

lenouynsie Meramibl. [lojo)keHne MIENOYHBIX METAIJIOB B MEPHUOJUYECKON CHCTEME, CTPOEHHE HX
atomoB. Haxoxxnenue B mpupoje. dusnueckue M XHMHUYECKHE CBOMCTBAa MIEIOYHBIX METaJJIOB.
[IpuMeHeHHEe MIETOYHBIX METAUIOB U uX coeauHeHui. lllenouynozemenbHble MeTawibl. [lonoxenue
[IEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJUIOB B IEPUOJMYECKON CHUCTEME, CTpOeHHE MX aTomMoB. Haxoxnenue B
npuposie. MarHuii ¥ KaJblMi, WX BaXKHEWUIIWE coeauHEHHUs. JKECTKOCTh BOIBI M CIHOCOOBI €€
ycTpaHeHus. AnmoMuHui. [lonoxxeHne alfoMUHMS B TIEPUOJAMYECKON CHUCTEME, CTPOEHUE €ro aroMa.
Haxoxnenue B mpupojae. ®usznyueckue 1 XUMUUYECKHE CBOWCTBA aTlOMUHUS. AM(OTEPHOCTh OKCHUIA U
TUAPOKCHU/IA ATFOMHUHMS.

Kenezo. [lonoxeHue xeines3a B IEpUOANIECKON CUCTEME, CTPOCHHE ero aroMa. Haxoxnienue B npupoze.
Pu3nuecKre U XMMUYECKHE CBOMCTBA Xkele3a. BaxxHeinme coeJuHEeHNs xKene3a: OKCUIbL, TUAPOKCHIBI
u conwm xkene3a (II) u xenesa (I1I). KauecrBennsie peakuun Ha nonsl Fe2+ u Fe3+ .

JdemoncTpauuu (¢ Mcmoib30BaHueM 000pyaoBaHus HeHTpa «Touka pocray)

@Pu3nyecKue CBOMCTBA rajJoreHoB.

[Tonydyenue xa0poBOIOPOJAa U PACTBOPEHHUE €TO B BOJE.

AnnoTtponHbie MoAuQHUKAUU cepbl. OOpa3ibl NPUPOIHBIX CYyIbGUAOB U cynbdaToB. [lomydyenue
aMMuaka u ero pactTBopenue B Bojie. OOpa3ipl IPUPOAHBIX HUTPATOB, GhocdaTos.

Monenu KpucTaNIMYecKUX peiéToK aliMasa u rpapura.

OO6pa3ibl TpUPOIHBIX KAPOOHATOB U CHUIIUKATOB.

OO0pa3upl BaXKHEHIIUX COCAUHEHHWN HATPHsl, KaJus, IPUPOJHBIX COCAWHEHUN KaabIus, allOMUHUSA,
pyZ xenesa.

B3aumoneiicTBue 1METOYHBIX, MET0YHO3EMEIBHBIX METAJUIOB U allOMUHUSA C BoAou. Cxuranue
JKeJe3a B KUCIIOPOJE U XJIOpE.

IIpakTnuyeckune padorsl (¢ HCIOIL30BaHMEM 000pyAoBaHusA HeHTPa «Touka pocray)

e[loydyeHne CONITHON KUCIIOTBI U U3Y4EHHUE €€ CBOMCTB.

ePerieHne sKCIEpUMEHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «Kuciopon u cepa»

e]lomyueHne aMMuaKka 1 U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

e[lomyyenue okcuna yriepoaa (V) u nzydenue ero coiicts. PacrioznaBanue kapOOHATOB.

ePerieHne SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 33/1a4 0 TeMe «MeTaiibl U X COETUHEHUS.

JlabopaTopHbIe ONbITHI (C HCIOJIL30BAHMEM 000pyAOoBaHus HeHTPa « Touka pocray»)

BeiTecHeHME ranoreHaMu Apyr Apyra u3 pacTBOPOB MX COEIMHEHUI.

O3nakomiieHHe ¢ 00pa3lamMu cepbl U €€ MPUPOTHBIX COSTMHEHUH.
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KavectBenHnsle peakiuu cynbhua-, cyabGuT- U cyib(ar- HOHOB B pacTBope. B3aumoneiictBue coneit
aMMOHHMSI CO LEI0YaMH.

KauecTBeHHas peakuys Ha yriIeKHMCIIBIA ras.

KadecTBeHHBIE peaklluy Ha KapOOHAT-HOH.

N3yuenne oOpa3oB MeTayuioB. B3aumoseiicTBue MeTamioB ¢ pactBopamu cosieid. O3HaKOMIIEHUE CO
CBOMCTBaMH M MpPEBpalllCHUsIMU KapOOHATOB U rupokapooHaToB. [lonydyeHne ruipokcuaa amOMUHUSA
Y B3aUMOJICHCTBHUE €ro ¢ KUCIOoTaMu U menodyamu. KauecTBeHHslie peakiiuu Ha noHbl Fe2+ u Fe3+
Pacyernble 3a1a4n:

Boruncnenus no XuMu4eckuM ypaBHEHUSM Macchl, 00bEMa WIIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA IO KOJIUYECTBY,
00beMy, Macce peareHTOB MM MTPOAYKTOB PEaKIH. BbIUnciieHus o XuMUYeCKUM YPaBHEHHSIM MacChl,
00bEMa MM KOJMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO M3 MPOIYKTOB PEAKIMU MO MAacCe MCXOJHOTO BEUIECTBa,
00BEMY WIIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COAEPIKAILErO ONPEAETIEHHYIO OJII0 IPUMECEH.

Pa3nen 3. KpaTkuii 0630p BaskHeHIIINX OPraHMYecKHX BeleCTB.

IIpeamer oprannueckord xumuu. HeopraHnuyeckne M OpraHMYECKHE COCIMHEHHs. YTIIEpOJ — OCHOBA
#u3HU Ha 3emie. OCOOEHHOCTM CTPOEHMSI aromMa Yriepoja B OpPraHMYECKUX COETUHEHUSX.
VYrneBogopossl. IlpenenbHble (HACHILIEHHBIE) YIIIEBOJAOPOIbl. MeTaH, 3TaH, MpoNaH — IpocTeimme
MPEJCTaBUTENN  TPEIENbHbIX  YriaeBoAopoJoB.  CTpyKTypHblE  (OpPMYJBl  YIJIEBOJOPOJOB.
['omonornuecknii psix IpeneabHbIX YIIIEBOAOPOIOB. ['oMonoru. @usznyeckne 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA
MpesiebHBIX YIIeBOA0POI0B. Peakiinu ropeHus u 3amenieHus. HaxoxxieHue B Mpupoe mpeenbHbIX
yraeBoaopooB. [Ipumenenrne merana.

HenpenenbHble (HEHACHIIIEHHBIE) YIIIEBOIOPOAbl. DTHUICHOBBIM psiJl HENPEAEIbHBIX YIJIEBOJOPO/IOB.
OtuieH. OU3NYECKME U XMMUYECKUE CBOMCTBa 3TwieHa. Peakuuu npucoennHeHus. KadecTBeHHbIE
peakuuu Ha 3TuiieH. Peakuus nonumepusanuu. [lomustunen. [Ipumenenue stuieHa.

ALETUIICHOBBIM sl HEMPEIETbHBIX YIIIEBOAOPo10B. ArnetuineH. CBoiicTBa anerwieHa. [Ipumenenue
aleTuiIeHa.

Hcrounuku yrieBogopoa0B: MPUPOAHBINA Ta3, HePTh, yroab. [IponsBoaHbie yrieBoaopoaoB. KpaTkuii
0030p OpraHUYeCKUX COCANHEHUN: OJTHOATOMHBIE CIIUPTHI (METAHOJ, 3TaHOJ), MHOTOATOMHBIE CITUPTHI
(3THJICHTJIMKONb, TIJIMIIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (MypaBbHUHAs, YKCYCHas, aMHHOYKCYCHasl,
CTeapWHOBAs, OJICMHOBAsl), CIOXXHBIC S(UPBI, >XUPBI, YyriaeBoAbl (TJIFOKO3a, caxapos3a, Kpaxma,
LEJUTI0I03a), aMUHOKHUCIIOTHI, OeKu. Poiib GekoB B opraHusme.

[lonaTe 0 BBICOKOMOJEKYJSAPHBIX BemecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMEp, HOJUMED,
CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb MoJuMepu3anuu. llonmaTuineH, NoaunponuieH, MNOJUBUHUIXIOPU.
XHUMHUYECKOE 3arpsI3HEHNE OKPYXKAIOLEH Cpebl U €ro MOCIEACTBUS.

JdemoncTpauuu (¢ ucmoib30BaHueM 000pyaoBaHus neHTpa «Touka pocray)

Mopenu MOnEeKyJl OPraHUYECKUX COCAUHEHUH.

['openue yriaeBonopoaoB U 0OHAPYKEHHE MPOTYKTOB HX TOPEHUS.

[Tonyyenue striiena. KauecTBeHHbIE peakliMM Ha STUJICH.

PactBopeHue 3Tuin0BOrO ciMpra B BOJE.

PactBopenue riuiepuHa B BOJe€.

[TosmyueHue 1 CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIIOTHI.

HccnenoBanue CBOMCTB AKUPOB: pACTBOPUMOCTD B BOJE U OPraHMYECKUX PACTBOPHUTEIISIX.
KavecTBeHHast peakuys Ha INII0K03Y U Kpaxmai. O6pa3iibl 3Ienuil U3 MOJUATUIICHA, TOJIUITPOIUIICHA.

2.2. IlepeyeHb J1a0OPATOPHBIX ONBITOB M MPAKTHYECKHX padoT
(c mcnosab3oBanneM 00opyaoBanns neHTpa «Touka pocray)

8knace
Pazgen 1. OcHoBHBbIE NOHATHSI XMMUM (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPeACTaBJICHMI)
JlabopaTopHbIe ONbITHI IIpakTnyeckune padornl
1. PaccMoTpeHHe BEUIECTB C Pa3InYHBIMU 1. Ilpuémsl 6e3onmacHoil paboThl ¢ 000pyIOBAHNUEM
(bu3nYeCKUMU CBONCTBaMH. u BeniectBaMu. CTpoeHueE MIaMeHHU.
2. Pa3fieneHue cMecu ¢ MOMOIIBIO MAarHUTa. 2. OuucTka 3arpsa3HEHHON NOBAPEHHON COJIN.
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3. Ilpumepsr ¢Qusmueckux W XUMHUYECKUX

SIBJICHUIA.
4. OzHakomiieHHEe ¢ oOOpa3laMu MPOCTHIX
(MeTa/yibl M HEMETaUIbl) U CJIOXKHBIX

BEIIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPO/I.

5. PasnoxeHue ocHOBHOro kapOoHaTta Meau
(.

6. Peaknust 3aMelieHNsT MEITU JKEIE30M.

7. O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3iiaMu OKCHUIOB.

8. BsammopelicTBHE BOJIOPOJIA C OKCHIOM
menu (I1).

9. OmnbITH, TOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE
CBOMCTBAa OKCHUJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHIA,
aM(pOTEPHBIX THIPOKCHUJIOB U COJIEH.

3. Ilonmydenue u cBO¥CTBa KUCIOpOIA

4. IlonydeHne BOAOPOJAa U U3YUYEHUE €TI0 CBOMCTB.
5. IlpuroToBieHue  pacTBOPOB  cojiel ¢
ONpENEIEHHOM MAacCOBOM JOJIE pPAacTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

6. Pemenue sKcriepuMEHTAIBHBIX 3aad MO TeMe
«Baxnenmue KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COCAVHEHUIN».

9

KJacc

Pa3nen 1. MHoroo0pasue XuMH4eCKHX peakuui

1. Peaknuum oOMeHa MeXAy pacTBOpamMu
AJIEKTPOJIUTOB

1. WM3yuyenwe BIMAHUS YCIOBUH TNPOBEACHUS
XUMHUYECKON PEaklUH Ha €€ CKOPOCTbh.

2. Pemienue SKCIiepUMEHTAIBHBIX 3aad MO TeMe
«CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHHM H COJEH Kak
JJIIEKTPOJIUTOBY

Pa3nen 2. MHoroo6pasue BelecTn

2. BeITecHeHHME TaJloTeHaMH JIpyr Apyra u3
pacTBOPOB UX COCAMHEHHUM.

3. KauecrBeHnusie peakmuu cynbdu-,
cynb(dUT- 1 cynbdaT- HOHOB B PACTBOPE.

4. OsznakomiieHHE C oOpasmamMu cepbl U €€
MIPUPOJIHBIMU COCTMHEHUSIMH.
5. BsaumogeiictBue coliei
HIeJI0YaMHU.

6. KauectBeHHble peakiuu Ha KapOOHAT- U
CHJIMKAT- UOHBI.

7. KauecTBeHHast peakius Ha YIJIEeKUCIbIN Ta3.
8. N3yuenune 0Opa3IioB METaLIOB.

9. BzaumojeiicTBiE METauIOB C pacTBOpamMu
coJieu.

aMMOHHA  CO

10. OsuakomieHHE CO CBOWCTBAMH U
MIPEBPALICHUAMHI KapOOHATOB u
TUAPOKApOOHATOB.

11. TlomyuyeHue THAPOKCHIA AQIIOMUHUS U
B3aMMOJIEICTBHE €r0 C  KHCIOTaMH H

mejiI049aMu.

12. KayecTBeHHbIe peakuuu Ha HOHBI Fe?* u
Fe3*

3. TlomydeHue CONSTHON KUCIOTHI M H3y4YeHHUE €
CBOWCTB.

4. PeuieHue sKCrEpUMEHTAIbHBIX 337a4 MO TeMe
«Kucnopon u cepay

5. [lonyuyenne aMMuaka u U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

6. TToxyuenune okcuma yriepona (IV) u uzyucHue
ero cBoiicTB. PacnosHaBaHue kapOOHATOB.

7. PemieHue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad MO TEMe
«MeTaibl U UX COCAUHEHUSY.

2.3 HanpasJienus

l'[pOCKTHOﬁ ACATECJIbHOCTH YHAIUXCHA

(c mcnosb3oBanneM 06opynoBanus neHTpa «Touka poctay)

HamnpasieHnus npoexTHon Cpox Ha3BaHue nmpoekra
JEeATeIbHOCTH 00YJaIOIINXCs peanu3anuu
8 kiacc 9 kiacc
1.TBopueckoe CEHTSA0pb XuMHUs BOKpYT HaC XuMHYECKue
IIPEBPALLCHUS B JICTHUN

12




HEPUOI.

2. UccanenoBarenbckoe

STHBAaph Hccnenosanue cHera HccnenoBanue BObI U3
KpaHa

anpenb UccnenoBanue nmoussl | MccnenoBanue BOJbI U3
pexu

3. [IpakTuko-
OpUEHTHPOBAHHOE

HOSI0pb-/1eKabphb
BELIECTB B OBbITY

H3ydyeHne XxuMHIECKUX

Yo ckpeIBaeT
yHakoOBKa MPOyKTOB?

4. MunpopmarionHOe MapT YuéHble XUMUKA AKXTyaJbHBIE OTKPBITHS
XUMUH.

5. Urposoe arpesb-Mait 3anumarenbHas xumusi | M3 yero caenanbl
UTPYLIKU?

6.CouunanbHoe Mait XUMHUYECKUH TIOJIBUT Komy HyxHa xumus?

J.N. MenneneeBa

2.5 IlpoekTHpOBaHUE COEP:KAHUS:

KomnunyectBo yacos

No mi/mm Paznenbl, Tembr ABTOpCKast Pabouas
mporpaMma mporpaMma
8 kiacc
1. Pa3znen 1. OcHoBHbIE MOHATHUS XUMUH (YPOBEHb aTOMHO- 51 54
MOJICKYJISIPHBIX TIPEICTABICHUIN )
2. Pazgen 2. Ileproauveckuii 3aK0H ¥ MeprUOAMIECKasi CHCTEMa 7 7
xuMuueckux aemeHToB .M. MenaeneeBa. CtpoeHue aroma
3. Paznen 3. Ctpoenue BemecTBa. XUMHUYECKas CBSI3b. 7 7
4. Pe3epBHOE Bpems 5 0
Hroro B 8 kiacce: 70 68
9 knacc
5. Pazgen 1. MHOrooOpa3rue XuMHIECKIX PEaKIIUA. 15 15
6. Paznen 2. MHOroo6pasue BeniecTs. 43 44
7. Pazgen 3. Kparkuit 0030p BaXHEHIIMX OPraHUYECKHUX 9 9
BEIIICCTB.
8. PezepBHOE Bpems 3 0
Hroro B 9 Kiacce: 70 68
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3. TemaTnueckoe INIAHUPOBAHHUE C ONPEACJTCHUEM OCHOBHLIX BUI0B yqeﬁnoifl ACATCJIbHOCTH oﬁyqammnxcﬂ

Pazpgenbr nporpamMmbl TeMbl, BXOJSIINE B JaHHBINA pa3/en XapakTepucTruKa OCHOBHBIX BUJIOB JICSITEIIBHOCTH OcHoBHEBIC
yueHUKa (Ha ypoBHE y4e€OHBIX A€HCTBUI) HaIlpaBJICHUs
BOCITUTATEIIFHOM
JEeITCILHOCTHU
8 ki1acc
Pazgen 1. OcHoBHEIE 1 ypoxk. IIpenmer xumwumn.Jl.oNel Paznuuare npeaMeTsl n3yueHus €CTeCTBEHHBIX HayK. 1,2,3,4,6
NOHATHA XUMHH Beogusnit UTh. HaOmronaTs cBOWMCTBA BEMIECTB U UX U3MEHEHHUS B

(YpoBeHb aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHBIX
npeacraBjieHnii) 54 yaca

2 ypox. MeTo bl TO3HAHUS B XUMUHU

3 ypoxk. I1. P.Ne 1 «[IpaBwiia TeXHUKH
0€30MacHOCTH IPHU pabOTe B XUMUYECKOM
kaOuHeTe. O3HaKOMIIEHHE C TaOOPATOPHBIM
obopynoBanueMm. CTpoeHHE TUTAMEHU».

4 ypok. UucTtble BemiecTBa U CMECH.
Crioco6s1 paznenenust cmeceit. J1.o.Ne2.

5 ypok. IL. P. Ne 2 «Ouncrtka
3arps3HEHHON MoBapeHHo# cosii. CrocoObl
OYHCTKU BEUIECTB.

6 ypok. ®usnyeckue U XUMHUECKHE
siBJieHUs1. Xumuueckue peakuuu. JIo Ne3

7 yPOK. ATOMBI U MOJICKYJIbI, HOHBI.

8 ypok. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
Kpucranimaeckue pemerku.

9 ypok. [IpocTbie U COXKHBIE BEIIECTBA.
XUMHYECKUM dJIeMeHT. MeTalibl U
HeMeTalibl. J1.0.Ne4

10 ypox. S3bIk xUMUU. 3HAKH XMMHYECKHX
sjaeMeHTOB. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
Macca.

X0/le ~ XMMHYECKHX  peakuuit, Qusuyeckue U
XUMUYECKHE TIPEBpAIICHUS HM3y4aeMbIX BEIIECTB.
YuuThbCcs TPOBOAUTH XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT.
CoOmroaTh IpaBuiIa TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH.
Oka3pIBaTh TIEPBYIO TOMOIIb TPU OTPABJICHHSIX,
0’KOTax W TpaBMax, CBSI3aHHBIX C PEaKTUBaMH U
1a00pPaTOPHBIM 000PYJOBaHUEM.

3HAKOMHUTHCS € TA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
N3y4aTh CTpOCHHE TUIAMEHH, BBIJIBUTast TUTIOTE3bI U
MIPOBEPSIS MX IKCTIEPUMEHTAIIBHO.

PaznnyaTh MOHATHS «YHCTOE BEHISCTBO» M «CMECh
BEIIICCTBY.

YMeTh pazensaTh CMECH METOJIaMU OTCTauBaHMUS,
(bUIBTPOBAHUS U BhITIAPUBAHUSI.

Paznuuath Gusnueckre u XUMHUYECKUE SBICHUS.
Onpenensarp Npu3HaAKU XUMUYECKUX PEaKIU.
®DuKCUpoOBaTh B TETPaau HaOMIOAaCMbIC MPU3HAKA
XUMUYECKUX PEAKIUH.

PaznuuaTh  TOHATUS «aTOM», «KMOJIEKYIa,
«XUMHYCCKHH DJIEMEHTY», «HOHY. «3JIEMEHTapPHBIC
YACTHIIBIY.

Paznnuarh NOHATHS «BelleCTBa MOJIEKYIISIPHOTO
CTPOCHUS» U «BEIIECTBA HEMOJIEKYIISIPHOTO
CTPOCHHUSI.
DopMynupoBaTh

ONPCACICHUC IOHATHA
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11 ypox. 3akoH NOCTOSHCTBA COCTaBa
BELLECTB

12 ypok. Xwumuueckue  (HOPMYIIBI.
OtHocutenbHas ~ MOJIEKYJIsIpHasT  Macca.
KavecTBeHHBIN M KOJMYECTBEHHBIA COCTAB
BELIECTBA.

13 ypok. BeUucIIeHHS 110 XUMUYECKHM
¢dbopmynam. MaccoBas 10J1371EMEHTa B
COCIMHEHUU

14  ypok. BajneHTHOCTh XUMHUYECKHUX
aneMeHToB. Onpe/enenre BaleHTHOCTH
3JIEMEHTOB 10 (hopMysiaM OMHAPHBIX
COECIUHEHU.

15 ypok. CocTaBieHne XUMHYECKIX
(hopmyn OMHAPHBIX COSTUHEHUN TI0
BAJICHTHOCTH.

16 ypok. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE YUYCHHE.
17 ypok. 3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BEIIECTB.
18  ypok. Xumudeckue ypaBHEHUSI.
19 ypok. Turbl XUMHYECKHX
peakuuii.JI1.0.Ne5.6.
20 ypoxk. [ToBTopeHue u 06001IeHHE TIO TEME
«[lepBoHauaIbHBIE XUMHUECKUE TOHITUS.
21 ypoxk. Koutpoabnas padoraNel
«[lepBoHauaIbHBIC XUMUYECKUE TIOHSITUS
22 ypoxk. Kucnopon, ero o6mas
XapaKTepPUCTUKA M HAXOXKJCHHE B MPHPOJIC.
[Tomy4yeHnue kucnoposaa u ero pu3nveckue
CBOMCTBA.
23 ypox. XUMHUYECKUE CBOHCTBA
kuciopona. Oxcunpl. [Ipumenenue.
Kpyrosopot kucinopoaa B npupoae.Jl.o.Ne7
24 ypok. IL. P. Ne 3 «Ilonydenue u
CBOMCTBA KUCJIOPOIAY.

CKPUCTAITUYECKUE PEIICTKUY.
OOBACHATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIIECTBA OT THUIIA
€ro KpUCTAITMYECKOMN PEIIETKH.

Onpenenarb  OTHOCHUTEIBHYIO  aTOMHYIO — Maccy
9JIEMEHTOB ¥ BAJICHTHOCTh B OMHAPHBIX COCAMHCHUSX.
Ornpenenarb coCTaB MPOCTEHIIMX COSAMHEHUH TI0 UX
XUMUYECKUM (POPMYIIaM.

CocrtaBisath (HopMysbl OMHAPHBIX COEAMHEHUN TIO
W3BECTHOM BaJCHTHOCTH JIEMEHTOB.

M3obpaxaTe mpocTeiime XUMHUYECKUE PEAKIIUU C
MOMOIIIBI0 XUMHUYECKUX YPaBHEHUH.

Paznuuarh MOHATHS «UHACKC» U «KOIPDUIIUECHTY;
«CXeMa XUMHUYECKOW PpEaKIuu» U  «ypaBHECHHE
XUMHYECKOW pEaKIum.

PaccunThIiBaTh OTHOCUTENHHYIO MOJICKYISIPHYIO MacCy
no ¢opMynam BellecTB. PaccuuThiBaTh MaccOBYIO
JIOJIF0 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COCJMHEHUU.
VYcranaBnmuBaTh TmpocTteiue (HOpMysbl BEIIECTB IO
MacCOBBIM J0JISIM JIEMEHTOB.

[Tonwp3oBaTbest nHDOpPMAIIEH U3 IPYTrUX WCTOYHHKOB
JUIS IOATOTOBKH KPAaTKUX COOOIIEHUH.

['0TOBUTH NpE3EHTALMH T10 TEME.

Pa3nuuare THMIBI XUMHYECKUX PEAKLMIl: COCIUHEHUS,
pa3ioXKeHus, 3aMellleHns, OOMeHa.

HccnenoBaTh  CBOWMCTBA ~ M3Yy4aeMbIX  BEIIECTB.
Habmonate gusnveckrie 1 XMUMHUYECKUE MPEBPAILlCHUS
M3y4aeMbIX BEILECTB.

Pacnio3HaBath ONBITHBIM IYyTEM KHCJIOPO/I.
OnuceiBaTh XWMUYECKUE PEaKIINU, HAOI0JaeMbI€ B
X0Jle  JAEMOHCTPAIlMOHHOTO M JTabOpaTopHOTrO
SKCIIEPUMEHTA.

Henarb BBIBOABI W3 PeE3yJIbTaTOB MPOBEICHHBIX
XUMHUYECKUX OIBITOB. Y4YacTBOBaTb B COBMECTHOM
00CYXJICHIH Pe3ylIbTaTOB OTBITOB.
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25 ypok. O30H, aJUTOTPOMHS KUCIOPOA.
26 ypok. Bo3ayx u ero cocras. 3amuTa
aTMoc(EepHOTO BO3/yXa OT 3arpsi3HEHUSL.

27 ypok. Bogopoa. Ero obmas
XapaKTEepUCTUKA U HAXOXKICHHE B
npupoze. [lomydenue Bogopoa u ero
¢usnveckue cBoricTBa. Mepsl
0€30MacHOCTH MpU padoTe C BOJAOPOJIOM.
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28ypok. XuMuieckrue CBOMCTBa BOAOPOJA.
[Ipumenenue. JI.0.Ne§

29ypok. I1. P. Ne 4 «[lomnyyenue Bogopoa

Y VICCTICIOBAHNE €TO CBOMCTBY.

30ypok. Boma. Metosl onpeeieHus

cocTaBa BOJIbI-aHAIIM3 U CHHTE3. Boia B

MIPUPOJIE U CIIOCOOBI €€ OUMCTKU. Adpanus

BOJIBI.

3lypoxk. OusznyecKkue 1 XUMUICCKHE

CBOMCTBa BOJIbI. [[puMeHeHne BOIbI.

32 ypok. Bona-pactBopurens. PacTBopsl.

PacTBOprMOCTB BemecTB B BOJIE.

33ypox. MaccoBas J10J1s1 paCTBOPEHHOTO

BEIeCTBA

34 ypok. Pemenue pacyeTHbIX 3a1a4.

Haxoxienne MmaccoBoi 10

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

Brruncnenue maccbl pacTBOPEHHOTO

BEILECTBA U BOJIBI I IPUTOTOBICHUS

pacTBopa ornpeaenEéHHON KOHIEHTPaIUH.

35ypok. II. P. Ne 5 «IIpurotoBnenue
pacTBOPOB COJIEH C ONpeeIEHHON

MaccoBOU noneun pacTBOPEHHOTO

BEIECTBAY.

36ypok. [ToBTopeHue u o6o0IIEeHNE 110
remaM «Kucnopon», «Bomopom» u «Bona.
PactBOpBI»

37 ypok. KonrpoJibHasi pagora Ne2
«Kucnopon», «Bonopony», «Bona.
PactBOpBI».

38ypoxk. Monb-enuHUIIA KOJTMYECTBA

BellecTBa. MomsipHas Macca.

39ypok. Beruncienus mo XMMUYECKUM

YpaBHEHUSIM.

40ypok. 3akoH ABorapo. MosipHbIi

00beM ra3on

Oxka3blBaTh NEPBYID IOMOIIb IPU OTPABIICHUSX,
0’)KOTax U TpaBMax, CBA3aHHBIX C pEAKTUBAMH U
1a00PaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.

CocraBisath (GOpMyJbl OKCHUAOB IO HM3BECTHOU
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB.

3anuchIBaTh NPOCTEHIINE ypaBHEHUS! XUMUYECKUX
peaKuuid.

[Tonb3oBarbest MHPOpMAILER U3 JPYrux UCTOYHUKOB
JUIS IOATOTOBKH KPAaTKUX COOOILEHUH.

['oToBHTH Mpe3eHTAIMH 110 TEME.

HccenenoBaTh CBOMCTBA N3y4aeMBbIX BELIECTB.
Habmonate ¢pusznueckue u XuMu4yecKkue npeBpalieHus
M3y4aeMbIX BEUIECTB.

OnuceiBaTh XMMUYECKHE pPEaKLIUU, HAOJI0JIaeMble B
X0J€  JAEMOHCTPAllMOHHOTO M JIabOpaTOPHOIO
JKCIIEPUMEHTA.

Pacrnio3HaBaTh OIBITHBIM IyTEM BOJOPOJ.
Co0mroaTh MpaBuiIa TEXHUKHA O€30MTaCHOCTH.

JlenaTb BBIBOABI U3 PE3YyIbTAaTOB IPOBEAEHHBIX
XMMHUYECKUX OIBITOB. Y4YacTBOBaTb B COBMECTHOM
00CYX/IeHUH Pe3yIbTaTOB OIBITOB.

3anuchiBaTh MPOCTEHIINE YpaBHEHHUS XUMHUYECKHUX
peaKIuid.

[Tonp3oBatbes MHGpOpMALMENd U3 APYTHX UCTOYHUKOB
JUI HOArOTOBKH KPaTKUX COOOLICHUH.

["'0TOBUTH Mpe3eHTALUH 110 TEME.

HccnenoBaTh CBOMCTBA M3y4aeMBbIX BELECTB.
Habmtonate ¢pusnyeckrue 1 XUMHUECKUE MTPEBPAILICHUS
U3y4aeMbIX BEIIECTB.

OnuceiBaTh XMMHUYECKHE peaklMH, HaOnronaemble B
X0Ze  JEMOHCTPAalMOHHOTO ¥ J1JabOpaTOpHOro
JKCIEPUMEHTA.

Jlenate BBIBOOBI M3 PpE3yJbTAaTOB IPOBEIECHHBIX
XMMHMUYECKHUX OIBITOB. YYacTBOBAaTb B COBMECTHOM
00CYX/IeHUH Pe3yIbTaTOB OIBITOB.

3anuchiBaTh NPOCTEUIINE YPABHEHHS XUMUYECKHX
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41lypoxk. OTHOCUTENBbHAS IUIOTHOCTD I'a30B
42 ypok. O0beMHBIEC OTHOIICHUS Ta30B IpU
XUMHYECKUX PEAKIIUSX.

43ypoxk. Oxcumpl: KiacCupuKaus,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA. MOJYy4YECHHE,
npumeHenue. JI1.o.Ne9.

44ypok. I'mapoxcuasl. OCHOBaHUSA:
Kiaccuukaiys, HOMEHKIATypa,
MOJIyYEHHUE.

45ypok. XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peaknus nentpanusanuu. llpumenenue
ocHoBaHui. JI.0.Nel10-12

46ypok. AMdoTepHBIe OKCUIBI U
ruapokcuasl.JI.o.Nel3.

47ypok. Kucnoter. Cocras.
Knaccudukanus. Homenknarypa.
[Tosmydyenne KUCIOT.

48ypok. XuMUYECKHE CBONCTBA
kucnot.JI.o.Nel14,15

49ypok. Comu. Knaccudukarus.
Howmenknarypa. CriocoObl osTydeHus
COJIEH.

50ypok. CBoiicTBa coJeid.

51lypok. ['eneTndeckas CBSI3b MEXTY
OCHOBHBIMH KJIACCaMU HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI.

52 ypok. II. P. Ne 6. «Pemenue
SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33Ja4 M0 TeMe
«BaxxHneiiue KjIacchl HEOPraHUYECKUX
COCAMHEHUI.

peaKuuid.

BbluncnaTe MaccoByr0  JOJI0  pacTBOPEHHOIO
BELIECTBA B PaCTBOPE, MacCy pPacTBOPEHHOTOBEIIECTBA
U BOJBI Ul NPUTOTOBIIEHUS PAcCTBOpAOIpEAEIEHHON
KOHLIEHTpaLUU.

['oTOBHUTB PaCTBOPEI C ONPEACIICHHOW MacCOBOM JI0JIEH
pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

Hcnonb3oBaTh BHYTPU- U MEKITPEIMETHBIE CBSA3H.
PaccuntbiBaTh  MOJISIpHYIO ~ Maccy  BEIECTBa,
OTHOCHUTEJIbHYIO TNIOTHOCTH T'a30B.

Boruncnsate no xuMuyeckuM GpopMyaaMm HXUMUYECKUM
YpaBHEHUSM MAacCy, KOJMYECTBO BELIECTBA, MOJISIPHBII
00beM MO M3BECTHOM Macce, MOJSIPHOMY OOBEMY,
KOJIMYECTBY  OJHOTO M3  BCTYMAIOUUX WU
MOJIYYAIONINXCS B PEaKI[UU BEIIECTB.

Bbruncnsate 0OBbEMHbIE OTHOIIEHUS Ta30B IMpH
XUMHUYECKUX PEAKIUSAX.

Hcnonp30BaTh NpuMepsl pelieHus 3a1a4, 3aJa4HUKHU C
MIPUBEICHHBIMU B HUX AJITOPUTMAMHU PELICHUS 3a/1a4.
UccnenoBaTh CBOMCTBA M3y4aE€MbIX BEIIIECTB.
Habmronath pusnyeckue 1 XUMUYECKHE MPEeBpaleHUs
M3y4aeMbIX BELECTB.

OnuceiBaTh XUMUYECKHE pPEaKLUU, HaOII0JIaeMble B
X0J€  JAEMOHCTPAllMOHHOTO M JIaDOpaTOPHOIO
SKCIIEPUMEHTA.

Henarb BBIBOABI M3 PE3yIbTaTOB IPOBEICHHBIX
XUMHUYECKHUX OIBITOB. Y4YacTBOBaTb B COBMECTHOM
00CY)XJICHHH Pe3ylIbTaTOB OIBITOB.
Knaccugunuponats u3ydyaemMble BELECTBA 110 COCTABY
Y CBOWCTBAM.

CoctaBnsaTh (GopMyNbl OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBAHUMN
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53 ypok. [ToBTOopenue u 06001IeHUE IO
TeMe «BaxxHelme Kiaccbl HEOPraHMYECKUX
COEIMHEHUIN.

54ypok. Konrpoabnas padoraNe3
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUUECKHUX
COCIMHEHUIN.

COJICH.

XapakTepu3oBaTb COCTaB M CBOMCTBA BEUIECTB,
OTHOCAIIUXCS K OCHOBHBIM KJIacCaM HGOpFaHI/IIIGCKI/IX
COCIUHCHHUH.

3aHI/ICI>IBaTI) HpOCTGﬁHIHG ypaBHCHI/IH XUMHUYCCKUX
peaKuuid.

Paznen 2.
Ilepuoanyecknii 3aK0H U
nepuoguvecKasi cucreMma
XMMHMYECKHX 3JIeMEeHTOB

.. MenneneeBa.
Crtpoenue aTtoma.
7 yacoB

55ypoxk.Kiaccupukanus XuMHIeCKAX
aneMeHTOB. [ToHSATHE O TpyNIIaX CXOIHBIX
JJIEMEHTOB.

56ypoxk. Ilepuonndeckuii 3akon J[.1.
Menpeneena.

S7ypoxk. Ilepuonnyeckas Tabnuma
XUMHUYECKHX IJIEMEHTOB (KOpoTKas Gopma):
A- u b-rpynnsel, nepuosl.

58ypoxk. CtpoeHue aroma.

59ypok. PacnionoxeHue 371eKTpOHOB TI0
SHEPreTHYECKUM YPOBHSIM.

60ypok. 3HaueHHE MEPUOANIECKOTO 3aKOHA.
Hayunsie noctuxenus JI.1.Menneneena.
61lypok. [ToBTopeHue u 06001IeHIE TIO
teme: «llepuonnueckuii 3aKoH 1
nepuoIuecKasi CHCTeMa XUMUYECKUX
anementoB .. MenpaeneeBa. CtpoeHue
aToMa»

Knaccupummposats W3Yy4YCHHBIC XUMUYECKHE
2JIEMEHThl M UX coeAuHeHus. CpaBHUTH CBOWCTBa
BEUIECTB, MpHUHAUIKAIIMX K pa3HbIM KjaccaMm,
XUMUYECKUE PJIEMEHTHI pa3HBIX TPYIIII.
YcranaBnuBaTh BHYTPU- U MEKITPEAMETHBIC CBSI3H.
®opmynupoBarh  nepuoaudeckuy  3akon  J[.M.
MenpeneeBa 1 pacKpbIBaTh €0 CMBICI.
XapakTepu3oBaTh CTPYKTYpPY MIEPUOINYECKON
TaOJINIIBI.

Paznmuuare mepuwonsi, A- u b- rpynmel. OOBICHATH
buznyeckuit CMBICI MOPSIAIKOBOTO HOMEpA
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIbI U EPUOJIA,
K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAJUICKUT B MEPUOIUIECKON
cucteme  J.N. Menpeneena; 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeleiax MaibIxX
MEepUOJIOB U A-TpYIIIL.
DopmyIupoBaTh
«XUMHMYECKHH  3JIEMEHT,
«MaccoBO€ YHUCIIO», «HU30TOIbI», «OTHOCUTEIbHAs
aTOMHasg  Macca»,  <QJIEeKTpOHHas  000JOYKay,
«OIEKTPOHHBIN CIOW» («IHEPTETUUYECKUIN YPOBEHDY).
Onpenenarsb YHUCIIO0 MIPOTOHOB, HEUTPOHOB,
SJEKTPOHOB Yy AaTOMOB XHWMHMUYECKHX 3JEMEHTOB,
UCTIOJIB3YS TIEPUOAMUYECKYIO TaOIHILy.

CocTaBisTh CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB mnepBbix 20
3JIEMEHTOB NIEPUOJUYECKON CUCTEMBI 2JIEMEHTOB.
Jenatb yM03aKIIIOU€HHE O XapaKTepe U3MEHEHUIX
CBOWCTB XHMHYECKUX JJIEMEHTOB.

OIIpEACICHUA MMOHATHMN
«IIOpAAKO BRI HOMCD»,

1,3, 4,5

19




Paznen 3. Crpoenue
BelllecTBA. XUMHUYECKasi
CBSI3b.

8 wacoB

62ypoK.DIeKTPOOTPHUIIATEITLHOCTh
XUMHYECKUXDIIEMEHTOB.
63ypok. OCHOBHBIC BUJIBI
CBSI3U. [onsapuas U
KOBAJICHTHASI CBSI3b.

64ypok. MoHHas CBs3b.
65ypok. BaneHTHOCTh U cTEneHb
okucnenus. [IpaBuna onpenenenus
CTENEHEeW OKUCIIEHUSI 3JIEMEHTOB.

66ypok. IToBTopeHue u 00OOIIEHUE TI0 TeME
«Ctpoenue BemecTBa. XUMUYECKas CBSI3bY
67ypok. KonrposabHasi pagora Ne 4
«IIeproanueckuil 3aKOH U CTPOECHUE ATOMa»y
«CrtpoeHue BemecTBa. XUMHYECKAs! CBI3bY.
68ypok. O6o6uIenHue 110 Kypey 8 kinacca.

XUMHUYECKOU
HETOJISIpHAS

DopMyaupoBaTH omnpeneaeHus MOHATUI
«KOBAJICHTHAsI HEMOJIApHAs CBA3bY», «KOBAJCHTHAas
MOJISIPHASsE ~ CBSI3bY», «UOHHAs  CBS3b», «CTEICHBb
OKUCIICHUS, «BAIEKTPOOTPHUILIATEIILHOCTHY.

OnpenensiT THN XUMUYECKOM CBSI3M B COEIMHEHMSIX
Ha OCHOBAaHUM XUMUYECKOU (POPMYJIBI.

Onpenenarb CTENEHb OKUCIEHUS DJIIEMEHTOB B
COCTMHEHUSX.
CocraBnath  (OpMyiIbl  BEHIECTB IO  CTENEHU

OKHCJIEHUS DJIEMEHTOB.
YcTaHaBIHMBaTh BHYTPU- U MEXKIIPEAMETHEIE CBSI3H.
CocraBiTh  CpaBHUTEIBHBIE W 00OoOmIarOImye
TaOJIUIIBI, CXEMBI.

1,3

9 kiacc

Pa3znen 1. Muorooopasue
XHUMHMYECKHUX PeaKIMi.
15 yacoB

1  ypok.OKHCIUTENIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE peakinu. BBogHBIN
UTB.

2 ypok. OKHCIIUTEINb, BOCCTAHOBUTEIb.
[Ipouecc okucnenus, BOCCTAHOBJICHUS.
3 ypok. Peakuuu coenunenus,
pas3oXKeHUs, 3aMeIIeHUs U 0OMEeHa C TOUKH
3peHUsl OKUCIICHUS U BOCCTAHOBJICHUS.
4ypok. Temnobie 3 HEKThI XUMUYECKUX
peakiuii. K30- ¥ SHAOTEPMHUECKHE
ypaBHEHHUSI.

Sypok. CKOpOCTbh XUMHYECKUX PEaKIIUi.
[TepBoHauanbHBIE MPEICTABICHUS O
Karajuse.

6ypok. I1. P. Ne 1 «/3yyenne BIusHus

KnaccuduuupoBaTe XuMU4eckue peakiuu.
[TpuBOIUTH PUMEPHI PEaKIMi KaKI0TO TUIA.
Pacno3naBath OKHUCIIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHbBIE
peaxIuu.

OnpenensTb OKUCINUTENb.BOCCTAHOBUTENb, MPOIIECC
OKHUCJICHHSI, BOCCTAHOBJICHHUSL.

Habmronate 1 onuchIiBaTh XMMHYECKHUE PEAKIIUU C
MOMOIIBIO0 €ECTECTBEHHOTO S3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
HccnenoBaTh yclnoBUs, BIUSIONIME HA CKOPOCTh
XUMHUYECKON PEaKILIUH.
OnuceiBaTh  YCJIOBUS,
XUMHUYECKON PEaKIIH.
[IpoBoaUTH TpyMIOBBIE HAOTIOACHUS
MPOBEACHUS JEMOHCTPALIMOHHBIX OMBITOB.
YyacTBOBaTH B COBMECTHOM 00CYKICHUH

BJIMAOIIUE Ha CKOPOCTb

BO BpEMA

1,2,4,5

20




YCJIIOBUM MPOBEACHUS XUMHYECKON PEAKIIUU

Ha e€ ckopocTb». UTDh.

7ypok. OOpatumMbie U HEOOpaTUMBbIE

peakuuu. [loHsTHE OXUMHUYECKOM

PaBHOBECHH.

8ypok. CyiHOCTb Tporiecca

AIEKTPOJUTUYECKON JTUCCOIHAITIH.

9ypok. /rccormalius KucjaoT, OCHOBaHUHN U

CoJIeH.

10ypok. Cna0bie U CUIIbHBIC 2JIEKTPOJIUTHI.

CremneHp AUCCOIUALIH.

1lypok. Peakiiun noHHOTO OOMEHA 1

ycioBus X nporekanus.J1.0.Nel

12ypok. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX

KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUMN B

CBETE MIpeACTaBICHUI 00

AIEKTPOJUTUUECKON JTUCCOTTHAITNH.

13ypok. XMMHYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX

KJIaCCOB HEOPTaHMUYECKHUX COCAMHCHUH B

CBETE MPEACTABICHUI 00 OKUCITUTEIHHO-

BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKITUIX.
14ypok.I'uapomm3 coneit. OOGoOIIEHHE TTO
remam «Kiaccudukanus XuMUYECKUX
peaKuuin» u «JIEKTPOJIUTHYECKAS
ITUCCOITUAITHSY
15 ypok. IIp.pNe2 «Pemenue
PKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a]1a4 10 TEME
«CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAHUH M COJICH Kak
PIEKTPOJIUTOBY

16 ypok. Kontpoasnas pagdora Ne 1

«Knaccupukanus XUMHUYECKUX PEAKIIHID)

U «ONEKTPOJUTHYECKAS TUCCOLIUALIUSY.

PE3YJIbTaTOB OIIBITOB.
CocTaBisTh TEPMOXMMHUUECKUE YPABHEHUS PEAKIIMM.
Beruucnsate  TemoBoil  3deKT peakuud 1Mo ee
TEPMOXUMHUYECKOMY YPABHEHUIO.

O060011aTh 3HAHHS O PACTBOPAX.

HpOBOI[I/ITI) Ha6JHOI[eHI/I$I 3a IMOBCACHUECM BCIICCTB B

pacTBopax, 3a XUMHYECKUMH peakuusImMu,
MPOTEKAIOIUMH B PACTBOPAX.
DopMynHpoOBaTH OIpeaeIEHUS MOHATUI

«OIEKTPOIUT,KHEIIEKTPOTUTY, (AJIEKTPOJIUTHYECKAS
nucconmanys». KoHKpeTu3npoBaTh MOHATHE «UOHY.
O0001mAaTh NOHATHUSA «KATHOH», «AaHHOHY.
HccenenoBats CBOMCTBA PACTBOPOB AIEKTPOIIUTOB.
OnuceiBaThL CBOMCTBaA BEIIIESCTB B XOJe
JIEMOHCTPAITMOHHOTO n 71a60paTOPHOTO
skcriepuMenTa.  CoOmromarh  MpaBWia TEXHUKH
0€30TMacCHOCTH. XapaKTepU30BaTh YCIOBUS TEUCHHS
peaKkuurii B pacTBOpax 3JICKTPOJIUTOB JO KOHIIA.
Onpenensath BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIMI
HOHHOTO 0OMEHa.

[IpoBoauTh TpynmoBble HAOMIOJACHUS BO BpeMs
MIPOBEACHUS JEMOHCTPAIIMOHHBIX M JTa00PaTOPHBIX
onbITOB. OOCYKJIaTh B TPYIIIaX pe3yabTaThl OMBITOB.
OOBACHATDH CYIIHOCTh PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa.
Pacno3naBath peakinuu HOHHOTO OOMEHa.

CocTaBisITh HOHHBIE YPaBHEHUS PEAKIIMi.

CocTaBisITh COKpAUIEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS
peaKIuid.
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Pasnen 2. Muoroo6pasue
BeleCTB.
44 gaca

17ypox.Hemeramnsr (oOmmas
XapaKTepHUCTHKa 110 uXx noJioxxenuto B I1C).
XapaxTepucTtuka rajoreHos. JI.o Ne2ypok.
18 ypok. Xiop. CBoiicTBa U MPUMEHEHHUE
XJiopa.

19ypok. XnopoBogopoa. Ilonyuenue u
CBONCTBA.

20ypox. ComnsHasi KUCIOTa U €€ COJIH.

21 ypok. ILP. Ne 3. «Ilomyuenue

COJISTHOM KUCJIOTBI U U3yYEHHE €€ CBOVMCTBY.
22ypok. [TonoxeHnne Kucmopoaa u cepol B
MIEPHOIUTICCKON CUCTEME XUMUIECKIX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB.
Amnorponus cepsl.JI.o.Ne3

23ypok. CBOICTBA U IPUMEHEHUE CEPHI.
24ypox. Cepoogopon. Cynbduast.J1.0.Ne4.
25ypok. Oxcua cepol  (IV). Cepuucras
KHCIIOTA U €€ COJIH.

26ypoxk. Okcup cepol (VI). Cepnas kucimora
U €€ COJIH.

27ypox.OKuCIUTEIbHBIE CBOMCTBA
KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KHCIIOTHI.

28 ypok. IIp.pNe4 «Pemienue
9KCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33124 IO TeMe
«Kucnopon u cepany.

29 ypok. Pelienne pacu€THbIX 3a1a4.
30ypoxk. ITonoxenue azora u gochopa B [1C
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOSCHUE UX
aTOMOB. A30T: CBOWCTBA U PUMEHEHHE.

OOBACHATD 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOICTB
HEMETAJUIOB B Iepuoaax u A-rpynmax.
XapaxkTepu30oBaTh rajJoreHbl Ha OCHOBE UX IMOJIOKEHUS
B nepuoanueckon cucreme JI.MI. MenneneeBa u
0COOCHHOCTEH cTpoeHUsT uX aroMoB. OOBACHATH
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUs CBOMCTB TaJIOTEHOB IIO
HepUoay U B A-TpyImmax.

OnuceIBaTh CBOICTB BCIICCTB B Xoae
JIEMOHCTPAI[MOHHOTO u 71ab0pPaTOPHOTO
9KCIIEPUMEHTA.

CoOmroaTh TEXHUKY O€30TTaCHOCTH.

Pacrio3naBath OMNBITHBIM MyTEM COJISTHYIO KHCIIOTY U
€€ COJIi, OpOMU/IBI, UOHIBI.

Hcnonb3oBath npuOOpeTEeHHbIE 3HAHUS M YMEHHS B
MPAKTUYECKON AEATETbHOCTH U MOBCEAHEBHOU KU3HU
C Ienblo 0e30macHOTO OOpalieHus C BEIIeCTBAaMU M
MaTepuasaMu ¥ SKOJIOTHYECKH TPaMOTHOTOTIOBEACHUS
B OKpYXaIOIIIeil cpeae.

BBIaucisiTe MaccoBYIO A0JI0 pAaCTBOPEHHOTOBEIIIECTBA
B pacTBOpE.

XapakTepu3oBaTh AJIEMEHTHI VIA- TPYIIIIBI
(moArpynmel KMCJIOPOJa) HA OCHOBE MX TOJIOKCHHS B
nepuoauueckot cucreme .M. MengeneeBa wu
ocoOeHHOCTEH cTpoeHUuss uX aroMoB. OOBICHITH
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB 371eMeHTOBVIA-
TPYIIIbI

0 MEePUOY U a A-TpyIIIax.

XapakTepru30BaTh AJUIOTPOITHIO KUCIIOPOJIa M CEPhI KaK
OJIHY U3 MIPUYUH MHOTO0Opa3Hsl BEIIECTB.
OnuceIBaTh CBOICTBA BCIIECTB B
JEMOHCTPAIIMOHHOTO ¥ Ta00PaTOPHOTO OTBITA.

Xo0n4e

3,4,56
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31 ypok. AMmuak. @usznueckue u
XumMuyeckue cpovicrsa. [lomyuenue u
MIPUMEHCHHE.

32ypok. IIp.p NeS «llonyduenne ammuaka u
U3Y4YECHHUE €r0 CBOMCTBY.

33ypok. Con ammonust. JI.o NeS

34ypok. AzotHas kuciora. CrtpoeHwue
MoJekyibl. CBoicTBa pa30aBiIeHHOM a30THOM
KHCJOTBIL

3Sypok. CBoiicTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOM
A30THOM KHUCJIOTHI.

36 ypok. Conu a30THOM KUCTOTHI. A30THBIE
ynoOpeHus.

37 ypok. @ocdop. Amnorpornus docdopa.
CgaoiicTBa docdopa.

38 ypok. Oxcunm  ¢ochopa (V).
OptodochopHass KucioTa U €€  COJH.
®docdopHbie y1oOpeHus.

39 ypok. [losioxenue yrieposia u KpeMHUS B
T1C XuUMHYECKHUX DJIEMEHTOB,
CTpOEHHUE UX aTOMOB. AJUIOTPOITHBIE
Mo (UKAITIHN YTIIepoaa.
40ypok. X¥MHUYECKUE CBOMCTBA yriepoa.
AncopOrius.
41ypok. YrapHblii ra3, CBOMCTBA,
(buznonIornuecKoe AeUCTBUE Ha OPraHU3M.
42 ypok. YTJIeKuCIblid ra3. YroiabHas
kucioTta u e€ conu. Kpyrosoport yrieposa B
pupo/ie.
43ypok. IIp.p Ne6 «Ilonyuenne okcuaa
yraepoaa(IV) u usydenue ero cBOiCTB.
PacnoznaBanue kapOoOHATOB.»
44ypoxk. KpemHMi1 1 €ro COeTMHEHUS.
Crexio. [lemeHT.
45ypok. O600111eHUE IO TEME
«Hemeramnmbi».
46ypox. KonTpoabHas
padoraNe2«Hemeramab.
47ypok. Ilonoxenne meranos B [1C.

DKCIICPUMECHTA.
Co0mro1aTh TEXHUKY 0€30TIaCHOCTH.

Oxka3bIBaTh NEpBYIO IMOMOIIb HOpHU OTpPABJICHUAX,
0XKOrax M TpaBMaX, CBA3AaHHBIX C pCEaKTUBaAMHU U
71a00pPaTOPHBIM 000PYJOBaHUEM.

Ornpenenarb [IPUHAIE)KHOCTh BELLIECTB K
OTIPENETICHHOMY KJIACCy COETMHEHHH.
ComnocTaBisTh CBOICTBa pa3baBiieHHOMI u

KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIIOTBHI.

3anuceiBaTh YPAaBHEHHUS PEAKIUH B MOHHOM BHUJIE C
YKa3aHHEM Iepexo/1a dJIEKTPOHOB.

Pacrio3naBath OMBITHBIM IYTEM PaCTBOPHI KHCIIOT,
cyabGuIbl, CyTbQUTHI, CyTbaThl.

Hcnonb3oBath mpuoOpeTeHHbIE 3HAHUS U YMEHHUS B
MPAKTUYECKOW ESITEIbHOCTA U MOBCEAHEBHOM KU3HU
¢ 1enpo O6e30macHOro oOpaimeHnust ¢ BENeCTBAMU U
MaTepuasamMmu u IKOJIOTUYECKH IrPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPY>KAIOIIEeH cperie.

BbIUuCHATE 0 XMMHUYECKUM YPABHEHUSAM Maccy,
00BEM U KOJIMYECTBO BELIECTBA OJIHOTO W3 MPOAYKTOB
peakiuu o Macce UCXOAHOTO BEIIEeCTBA, 00beMY MU
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COAEPIKALLEIO OIMPEAEIICHHYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.

XapakTepu3oBaTh AJIEMEHTHI VA- TPYIIIIbI
(moarpynmel a30Ta) Ha OCHOBE HUX IIOJIOKEHUS B
nepuoauueckot  cucreme .M. MengeneeBa wu
0COOCHHOCTEN CTPOCHUS UX aTOMOB.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOICTB
371€MEHTOB V A- rpyImiibl.

XapakTepu3oBarh ajuioTponuio ¢pocdopa Kak oqHy U3
IPUYUH MHOTO0Opa3us BEIECTB.

OnuceBaTh CBOMCTBA BCIICCTB B Xo04¢€
ACMOHCTPALIUOHHOTO u J'Ia60paTOpH0 ro
OKCIICPUMCHTA.

CobmnroaTh TEXHUKY 0€30IaCHOCTH.
YcranaBaMBaTh MPUHAAICKHOCTD BEIIECTB K
OTIpe/IeTIEHHOMY KJIacCy COEAMHEHHH.
ComnocTaBiATh CBOHCTBa pa30aBICHHON U
KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIIOTHI.
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Meramueckas cBs3b. Ou3nuecKue
cBoiicTBa MeTayuioB. CruiaBsl MeTaylioB. JI.o
Ne6

48ypok. HaxoxeHre MeTaJljioB B IPUPOIE
¥ 001IMe CTTIOCOOBI UX MOJTyYCHHS.

49ypok. XUMHYECKHE CBONCTBA METAJLIOB.
Psapn akruBHOCTH MeTamioB. JI. o Ne7

50 ypok. lllenounsie metamuibl. Haxoxaenue
B npupojie. Pu3nueckrue 1 XuMUUIECKHUE
CBOICTBA.

S51ypok. Oxcuapl ¥ TUAPOKCUIBI ETOYHBIX
MeTauioB. [[puMeHeHne MenoYHbIX
METaJJIOB.

52ypok. I1I€noyHo-3emMenbHbIE METAIIIBL.
Kanpnuit 1 ero coeqnuenus. JKEcTKoCTh
BoabI. JI.oNe8

53ypoxk. Amomunnii. Haxoxienne B
npupoje. Cpoiicta amoMunaus. JI.oNe9
54ypok. AMpOTEpHOCTH OKCHIA U
TUAPOKCUAA ATIOMUHUS.

5S5ypoxk. Kenezo. Haxoxenue B npupoe.
CBoiicTBa Xkenesa.

S56ypoxk. Coenunenus xenesa. Jl.oNel(
57ypoxk. IIp.p Ne7 «Pemienue
9KCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3334 0 TeMe
«MeTaibl 1 UX COSAMHEHUSD.

58ypoxk. [ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM
pabore.

59ypok. KonrposbHas padora Ne3
«Metamibiy.

CocTaBisaTh ypaBHEHUS CTYIIEHYATON JUCCOLMALUMN HA
npumepe hochopHO KHCTOTHL

3anuchIBaTh YpaBHEHUS pPEaKLUii B MOHHOM BUJE C
yKa3aHUEM Iepexo/ia 3JIEKTPOHOB.

PacriozHaBath ONBITHBIM IyTEM aMMHUAK, PACTBOPbI
KUCIIOT, HUTPAT- U PocaT-noHbI, HOH aMMOHHUSL.
BbruncnsaTe MaccoByro A0JII0 PACTBOPEHHOT'O BELIECTBA
B pacTBOpE.

XapaxTepu3oBarhb 31eMeHThl [VA- rpynimsl
(moarpynmsl yriaepoja) Ha OCHOBE MX MOJIOKEHUS B
nepuoanueckon cucreme J1.1. Menneneesa n
0COOEHHOCTEHN CTPOCHHUS UX aTOMOB.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB
anemMeHTOB [VA- rpynmsl.

XapakTepu30oBaTh aJUIOTPOIHIO yrileposia Kak OJIHY U3
IPUYUH MHOTO0Opa3usl BELIECTB.

OnuceIBaThL CBOMCTBA BEIIECTB B XOE
JEMOHCTPALMOHHOTON 71a00paTOPHOTO
JKCIEPUMEHTA.

Co0mrogaTh TEXHUKY 0€30MacHOCTH.

ComnocTaBiaTh CBOMCTBA OKCUIOB YIJIepOJa U KPEMHUS,
OOBSICHATh NPUUYMHY UX PA3JIAYMSL.

VYcTaHaBIMBaTh MPUHAUIEKHOCTD BEIIECTB K
OIIPEJEIIEHHOMY KJIACCy COCUHEHUMN.

Jloka3bpIBaTh KUCJIOTHBIN XapaKTEP BBICIIUX OKCUIOB
yIiaepoaa U KpEMHUS.

3anuchIBaTh YpaBHEHUS PEAKLIUNA B MOHHOM BUJE C
yYKa3aHUEM IIEPEX0/Ia JIEKTPOHOB.

Ocy1ecTBIATh B3aUMOIIPEBpPALeHNs] KapOOHATOB U
I'UJIPOKapOOHATOB.

Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM YIJIEKUCIIBIH T'a3,
KapOOHAT-UOHBI.

Hcnonp30BaTh NpUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B
IIPAKTUYECKOMN AEATEIbHOCTH U MIOBCEJHEBHOM KU3HU C
eI OE3011aCHOT0 0OpallleHus ¢ BEIIeCTBaMH U
MaTepuagaMH 1 9KOJIOTMUECKU I'PaMOTHOTO TIOBEICHUS
B OKPYXaIOILEeH cperie.

BbruncnaTe 1o XMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM Maccy,
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00BEeM U KOJIMYECTBO BEIIECTBA OHOTO U3 MPOIYKTOB

peakuuy o Macce UCXOIHOTO BEIIECTBA, 00BEMY MIIH

KOJIMYECTBY BEILECTBA, COAECPIKAILETO ONPECICHHYIO

JIOJIIO TIPUMECEH.

XapakTepru30BaTh METaJIbl HA OCHOBE UX I0JIOKEHUS B

nepuoanueckon cucreme .M. Menneneesa u

0COOEHHOCTEHN CTPOCHHUS UX aTOMOB.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB

METaJUIOB 110 IEPUOLY U B A-Tpymrax.

HccenenoBaTe CBOMCTBA U3y4aeMbIX BEILIECTB.

OOBSACHATh 3aBUCUMOCTb (PU3UYECKHX CBOMCTB

METaJUIOB OT BUJIa XUMHUYECKOM CBSI3H MEXKY UX

aTOMaMHU.

Hab6mronaTe 1 onmuchiBaTh XMMHUECKHUE PEAKITUHU C

MOMOIUIBIO €CTECTBEHHOTO S3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

Habmonate AeMOHCTpHUpyeMble U CaMOCTOSTEIHHO

MIPOBOIUMBIC OTIBITHI.

OnuceIBaTh CBOWCTBA U3y4aEMbIX BEIIECTB HA OCHOBE

HAOJIOICHU 32 UX PEBPAILICHUSIMH.

Jloka3eiBaTh aM(OTEpHBIN XapakTep OKCHJOB
Y TUAPOKCUIOB amtoMunus u xene3a (I11).

CpaBHUBATh OTHOIICHHE U3Y4AaEMBIX METAJUIOB U

OKCHUJIOB METAJIJIOB K BOJIE.

CpaBHuBaTh OTHOIIEHHE  TUIPOKCUIOB
HATpUs, KaJIbIHI u ATIOMUHUS K

pacTBopaM  KHCJIOTH LIEJIOYEH.

Pacrio3HaBath ONMBITHBIM MTyTEM THAPOKCHUI-UOHBI, HOH

Fe2+u Fe3+.

CobmoiaTh TEXHUKY 0€301acHOT0 0OpaIIeHus ¢

XUMHYECKOH MOCYA0H U 1ab0paTOPHBIM

o0opynoBaHueM

OcylecTBISATh peaKIK, MOITBEPKAAOIINE

TEHETUYECKYIO CBS3b MEXK/ly HEOPraHUYECKUMU

COEIMHEHUSIMU.

3anuceIBaTh YpaBHEHUS PEAKIUN B MOHHOM BUJE C

yKa3aHUEM IIEPEX0]Ia JIEKTPOHOB.

O06001aTh 3HaHUS U AeTaTh BBIBOIBI O

3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHUH CBOMCTB METAJJIOB B
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nepuoaax A-rpymnmnax nepuogudeckoi CUCTEMBI.
IIporno3upoBaTh CBOKMCTBA HEU3YUYECHHBIX AJIEMEHTOB U
MX COCAMHEHHI HA OCHOBE 3HAHUI O NMEPUOJUYECKOM
3aKOHE.

Hcnonb3oBarh NpuOOpETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B
MPAKTUYECKOW IESITETbHOCTU U MMOBCEAHEBHOM KU3HU C
EeNbI0 0€301IacHOTO OOpaIIeHus C BEMIECTBAMH U
MaTepHalaMU U SKOJIOTUYECKH T'PaMOTHOTO MOBEAECHUS
B OKpPYXKAoILIEeH cpere.

BpraucasTe Mo XMMUUECKUM YPaBHEHUSIM MaccCy,
00BbEM U KOJIMYECTBO BEIIECTBA OJTHOTO U3 MPOIYKTOB
peaKIiu 1o Macce UCXOHOTO BEIIECTBA, 00hEMY UITH
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COJEPIKAILIETO OMPEACICHHYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.

[Tonb3oBatbest nHGOpMaLMEN U3 JPYruxX HCTOYHUKOB
JUTSI TIOATOTOBKHU KPATKUX COOOIIEHUH.

['0TOBUTH KOMITBIOTEPHBIE MTPE3EHTALIUN 110 TEME

Pasznen 3. KpaTkuii
0030p BasKHeHIMX
OpPraHu4ecKux
BelleCcTB.

9 yacos

60ypok. OpraHu4ecKkas XUMHSL.

6lypoxk. YrieBonoponasl.lIpenenbubie
(HACHIIIEHHBIE) YTIIEBOAOPOIBI.

62 ypok. HenpenenbHble (HEHACHIIICHHBIE)
yTI€BOIOPOIbIL.

63ypok. [Ipon3BoaHBIC YTIEBOIOPOIOB.
CnupTsl

64 ypok. Kap6onoBsie kucnotbl. Clo>KHbIE
a¢upsl. Kupsl.

65 ypoxk. YrieBobl.

66 ypok. AMUHOKHCIIOTHI.
67 ypok. [lonumepst

68 ypok. O6001mmenue o kypey 9 kiacca.

benkwn.

Hcnonb30BaTh BHYTPHU- U MEKIIPEIMETHBIE CBS3U.
CocCTaBIATh MOJICKYJISIPHBIC U CTPYKTYPHBIC (hOPMYITBI
YTIIEBOAOPOIOB.

OmpenensaTe  MPHUHAIICKHOCTD BeIllEeCTBa K
OIpeNeNeHHOMY KJIacCy OpTaHUIEeCKUX COEIMHEHUH.
3anmchBaTh  ypaBHEHUS pEeaKInii 3aMEIICHUsT |
MIPUCOETUHEHHS C yIACTHEM OPTaHWYECKHUX BEIIECTB.
HaGmromaTe 1eMOHCTpHUPYEMBIE OITBITHI.

OnuceIBaTh CBOICTBA U3y4aeMbIX BEILIECTB HA OCHOBE
HaAOIIO/ICHNH 32 UX MPEBPAIICHUSIMHU.
VYyacTBOBaTh B COBMECTHOM
PE3yIBTATOB OIBITOB.

[IpoBoaNTE KauecTBEHHBIE PEAKIINH HA HEKOTOPHIE
OpPTaHUYECKHE BEIIECTBA.

[Tonmk30BaThCs MHPOpPMALIHEH U3 APYTHX NUCTOUHUKOB
JUTSL TIONTOTOBKH KPATKUX COOOIIEHUH.

I'oTOBUTH KOMITBIOTEPHBIE TTPE3CHTAIIUH 110 TEME.

00CYyXIeHUN
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