
 
 

 

 
 

В соответствии с ФГОС СОО 

 

  



 
 

Рабочая программа по химии для 10-11 класса основной школы составлена на основе:  

- Федерального государственного  образовательного стандарта среднего  общего образования 

(Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации о 17 мая 2012 г. №413); 

-  Основной образовательной программы СОО МБОУ СОШ №3 ст. Павловской 

- Примерной программы по химии, размещенной непосредственно в текстах Примерных основ-

ных образовательных программ среднего общего образования, внесенных в реестр образова-

тельных программ, одобренных решением федерального учебно-методического объединения по 

общему образованию (протокол  от 28 июня 2016 г. № 2/16-з). 

 

Планируемые результаты освоения 

 

 Изучение химии в средней школе дает возможность достичь следующих результатов в 

направлении личностного развития:  

1. воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, любви и уважению к 

Отечеству, чувства гордости за свою Родину,за российскую химическую науку. гражданской 

позиции как активного и ответственного члена российского общества; 

2. формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки  и общественной практики, а также социальному, культурному, языковому и 

духовному многообразию современного мира; 

3. формирование основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловече-

скими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоя-

тельной, творческой и ответственной деятельности;  

4. формирование толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности 

и способности вести диалог с другими людьми, способности достигать в нем взаимопонима-

ния, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способности противостоять 

идеологии экстремизма, национализма;  

5. формирование навыков сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и 

других видах деятельности; 

6. формирование нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловече-

ских ценностей; 

7. развитие готовности и способности к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательного отношения к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности; 

8. формирование эстетического отношения к миру, включая эстетику быта, научного и 

технического творчества, спорта, общественных отношений; 

9. формирование понимания  ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребно-

сти в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельно-

стью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков; 

10. формирование понимания  осознанного выбора будущей профессии и возможности реа-

лизации собственных жизненных планов; отношения к профессиональной деятельности как 

возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональ-

ных проблем; 

11.  формирование  экологического мышления, понимания влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта 

эколого-направленной деятельности. 

 Метапредметными результатами освоения основной образовательной программы сред-

него общего образования являются:  

1)   формирование умения самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; 

использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации пла-

нов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 



 
 

2)   формирование умения продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать 

конфликты; 

3) способствовать овладению навыками познавательной, учебно-исследовательской и проект-

ной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятель-

ному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 

4)     формирование готовности и способности к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, умения ориентироваться в различных источниках информации, 

критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источни-

ков;  

5)   формирование умения самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие 

стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей; 

8)  способствовать овладению языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать 

свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

9) способствовать овладению навыками познавательной рефлексии как осознания совершае-

мых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания 

и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.  

 В результате изучения учебного предмета «Химия» на уровне среднего общего образо-

вания: 

Выпускник на углубленном уровне научится: 

– раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины 

мира и в практической деятельности человека, взаимосвязь между химией и другими 

естественными науками; 

– иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как науки 

на различных исторических этапах ее развития; 

– устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов химических 

элементов и периодическим изменением свойств химических элементов и их соединений в 

соответствии с положением химических элементов в периодической системе; 

– анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных 

химических теорий: химического строения органических соединений А.М. Бутлерова, 

строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и оснований; 

устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества и его составом и 

строением; 

– применять правила систематической международной номенклатуры как средства 

различения и идентификации веществ по их составу и строению; 

– составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и органических 

веществ как носителей информации о строении вещества, его свойствах и принадлежности к 

определенному классу соединений; 

– объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, 

неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью определения химической 

активности веществ;  

– характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и 

устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решетки; 

– характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых веществ, 

водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов; 

– приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические 

свойства неорганических и органических веществ изученных классов с целью их  

идентификации и объяснения области применения; 

– определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и 

прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе типа химической 

связи и активности реагентов; 



 
 

– устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от 

характера взаимного влияния атомов в молекулах с целью прогнозирования продуктов 

реакции; 

– устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического 

равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий протекания 

химических процессов; 

– устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических 

веществ для обоснования принципиальной возможности получения неорганических и 

органических соединений заданного состава и строения; 

– подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих 

реализовать лабораторные и промышленные способы получения важнейших неорганических 

и органических веществ; 

– определять характер среды в результате гидролиза неорганических и органических 

веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседневной жизни человека, 

биологических обменных процессах и промышленности; 

– приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, 

производственных процессах и жизнедеятельности организмов; 

– обосновывать практическое использование неорганических и органических веществ и 

их реакций в промышленности и быту; 

– выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению неорганических и 

органических веществ, относящихся к различным классам соединений, в соответствии с 

правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием; 

– проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение 

молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям 

элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты массовой доли (массы) 

химического соединения в смеси; расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов 

реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты массовой или 

объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; расчеты теплового 

эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при химических реакциях; расчеты 

массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде 

раствора с определенной массовой долей растворенного вещества; 

– использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических 

процессов и явлений – при решении учебно-исследовательских задач по изучению свойств, 

способов получения и распознавания органических веществ; 

– владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными 

веществами, средствами бытовой химии; 

– осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, 

структурным формулам веществ; 

– критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в 

сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных статьях 

с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибочных суждений и 

формирования собственной позиции; 

– устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при 

анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе химических 

знаний; 

– представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и 

перспективных направлений развития химических технологий, в том числе технологий 

современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источников 

сырья, переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов. 
 

 



 
 

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться: 

– формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально 

гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности 

вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций; 

– самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением 

правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием; 

– интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью 

современных физико-химических методов;  

– описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово-

механических представлений о строении атома для объяснения результатов спектрального 

анализа веществ; 

– характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и 

нуклеиновых кислот как важнейших биологически активных веществ; 

– прогнозировать возможность протекания окислительно-восстановительных реакций, 

лежащих в основе природных и производственных процессов. 

 

Содержание 

10 класс.  Органическая химия.     
(3ч в неделю; всего 102 ч) 

Материал, который подлежит изучению, но не включается в требования к уровню подготов-

ки выпускников, выделен курсивом. 

ВВЕДЕНИЕ В ОРГАНИЧЕСКУЮ ХИМИЮ (5 ч) 

Появление и развитие органической химии как науки. Предмет органической химии. Место и 

значение органической химии в системе естественных наук. Взаимосвязь неорганических и 

органических веществ. 

Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно их валентности. 

Основные положения теории химического строения органических соединений 

А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической молекулы. Кратность химической связи. 

Зависимость свойств веществ от химического строения молекул. Изомерия и изомеры. Поня-

тие о функциональной группе. Принципы классификации органических соединений. Между-

народная номенклатура и принципы образования названий органических соединений. 

Классификация и особенности органических реакций. Реакционные центры. Первоначальные 

понятия о типах и механизмах органических реакций. Гомолитический и гетеролитический 

разрыв ковалентной химической связи. Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. 

Понятие о нуклеофиле и электрофиле. 

Демонстрации 

Образцы органических веществ, изделия из них. 

Модели молекул бутана и изобутана. 

Типы расчетных задач 

Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым 

долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания. 

I. УГЛЕВОДОРОДЫ  

Предельные углеводороды (11). Алканы. Электронное и пространственное строение молекулы 

метана. sp
3
-гибридизация орбиталей атомов углерода. Гомологический ряд и общая формула 

алканов. Систематическая номенклатура алканов и радикалов. Изомерия углеродного скелета. 

Физические свойства алканов. Закономерности изменения физических свойств. Химические 

свойства алканов: галогенирование, дегидрирование, термическое разложение, крекинг как 

способы получения важнейших соединений в органическом синтезе. Горение алканов как 

один из основных источников тепла в промышленности и быту. Изомеризация как способ по-

лучения высокосортного бензина. Механизм реакции свободнорадикального замещения. По-

лучение алканов. Реакция Вюрца. Нахождение в природе и применение алканов. 

Непредельные углеводороды (14). Алкены (6). Электронное и пространственное строение мо-

лекулы этилена. sp
2
-гибридизация орбиталей атомов углерода. - и -связи. Гомологический 



 
 

ряд и общая формула алкенов. Номенклатура алкенов. Изомерия алкенов: углеродного скеле-

та, положения кратной связи, пространственная (цис-транс-изомерия), межклассовая. Физи-

ческие свойства алкенов. Реакции электрофильного присоединения как способ получения 

функциональных производных углеводородов. Правило Марковникова, его электронное обос-

нование. Реакции окисления и полимеризации. Полиэтилен как крупнотоннажный продукт 

химического производства. Промышленные и лабораторные способы получения алкенов. 

Правило Зайцева. Применение алкенов. 

Алкадиены (3). Классификация алкадиенов по взаимному расположению кратных связей в 

молекуле. Особенности электронного и пространственного строения сопряженных алкадие-

нов. Общая формула алкадиенов. Номенклатура и изомерия алкадиенов. Физические свойства 

алкадиенов. Химические свойства алкадиенов: реакции присоединения (гидрирование, гало-

генирование), горения и полимеризации. Вклад С.В. Лебедева в получение синтетического ка-

учука. Вулканизация каучука. Резина. Многообразие видов синтетических каучуков, их свой-

ства и применение. Получение алкадиенов. 

Алкины (5). Электронное и пространственное строение молекулы ацетилена. sp-гибридизация 

орбиталей атомов углерода. Гомологический ряд и общая формула алкинов. Номенклатура. 

Изомерия: углеродного скелета, положения кратной связи, межклассовая. Физические свой-

ства алкинов. Химические свойства алкинов: реакции присоединения как способ получения 

полимеров и других полезных продуктов. Реакции замещения. Горение ацетилена как источ-

ник высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов. Получение ацетилена пиро-

лизом метана и карбидным методом. Применение ацетилена.  

Циклические углеводороды. Природные источники углеводородов (9). Циклоалканы. Строе-

ние молекул циклоалканов. Общая формула циклоалканов. Номенклатура циклоалканов. Изо-

мерия циклоалканов: углеродного скелета, межклассовая, пространственная (цис-транс-

изомерия). Специфика свойств циклоалканов с малым размером цикла. Реакции присоедине-

ния и радикального замещения. Арены. История открытия бензола. Современные представ-

ления об электронном и пространственном строении бензола. Изомерия и номенклатура гомо-

логов бензола. Общая формула аренов. Физические свойства бензола. Химические свойства 

бензола: реакции электрофильного замещения (нитрование, галогенирование) как способ по-

лучения химических средств защиты растений; присоединения (гидрирование, галогенирова-

ние) как доказательство непредельного характера бензола. Реакция горения. Получение бензо-

ла. Особенности химических свойств толуола. Взаимное влияние атомов в молекуле толуола. 

Ориентационные эффекты заместителей. Применение гомологов бензола. 

Химия и энергетика. Природные источники углеводородов. Природный и попутный 

нефтяной газы, их состав и использование. Состав нефти и ее переработка. Нефтепродукты. 

Октановое число бензина. Охрана окружающей среды при нефтепереработке и транспорти-

ровке нефтепродуктов. Альтернативные источники энергии. 

Демонстрации 

Таблица «Гомологический ряд предельных углеводородов и их алкильных радикалов». 

Модели молекул метана и других углеводородов. 

Определение наличия углерода и водорода в составе метана по продуктам горения. 

Таблица «Сравнение состава алканов и алкенов». 

Получение этилена и его свойства: горение, взаимодействие с бромной водой. 

Образцы изделий из полиэтилена. 

Отношение каучука и резины к органическим растворителям. 

Коллекция образцов нефти и продуктов ее переработки. 

Примеры углеводородов в разных агрегатных состояниях (пропан-бутановая смесь в зажигал-

ке, бензин, парафин, асфальт). 

Качественные реакции на кратные связи. 

Лабораторный опыт № 1 Изготовление моделей молекул углеводородов и их галогенопроиз-

водных.  

Лабораторный опыт № 2 Ознакомление с образцами изделий из полиэтилена  и полипропиле-

на. 



 
 

Лабораторный опыт № 3 Ознакомление с образцами каучуков, резины, эбонита. 

Лабораторный опыт № 4 Изготовление модклей молекул циклопарафинов. 

Лабораторный опыт № 5  Ознакомление с Коллекцией образцов нефти, каменного угля и про-

дуктов их переработки. 

Практическая работа №1 «Определение качественного состава органических веществ» 

Типы расчетных задач 

Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым 

долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано 

в избытке (имеет примеси). 

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 

Расчеты теплового эффекта реакции. 

Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. 
II. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ПРОИЗВОДНЫЕ УГЛЕВОДОРОДОВ  

Галогенопроизводные углеводородов (3) Особенности галогенопроизводных углеводородов, 

получение, химические свойства, применение галогенопроизводных углеводородов. Влияние 

галогенов на реакционную способность молекул, применение галогенопроизводных углеводо-

родов. 

Гидроксильные производные углеводородов (10) Спирты. Классификация, номенклатура 

спиртов. Гомологический ряд и общая формула предельных одноатомных спиртов. Изомерия. 

Физические свойства предельных одноатомных спиртов. Водородная связь между молекулами 

и ее влияние на физические свойства спиртов. Химические свойства: взаимодействие с натри-

ем как способ установления наличия гидроксогруппы, с галогеноводородами как способ полу-

чения растворителей, внутри- и межмолекулярная дегидратация. Реакция горения: спирты как 

топливо. Получение этанола: реакция брожения глюкозы, гидратация этилена. Применение 

метанола и этанола. Физиологическое действие метанола и этанола на организм человека. 

Этиленгликоль и глицерин как представители предельных многоатомных спиртов. Качествен-

ная реакция на многоатомные спирты и ее применение для распознавания глицерина в составе 

косметических средств. Практическое применение этиленгликоля и глицерина. 

Фенол. Строение молекулы фенола. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. Физические 

свойства фенола. Химические свойства (реакции с натрием, гидроксидом натрия, бромом). 

Получение фенола. Применение фенола. 

Карбонильные соединения (5) Альдегиды и кетоны. Классификация альдегидов и кетонов. 

Строение предельных альдегидов. Электронное и пространственное строение карбонильной 

группы. Гомологический ряд, общая формула, номенклатура и изомерия предельных альдеги-

дов. Физические свойства предельных альдегидов. Химические свойства предельных альдеги-

дов: гидрирование; качественные реакции на карбонильную группу (реакция «серебряного 

зеркала», взаимодействие с гидроксидом меди (II)) и их применение для обнаружения пре-

дельных альдегидов в промышленных сточных водах. Получение предельных альдегидов: 

окисление спиртов, гидратация ацетилена (реакция Кучерова). Токсичность альдегидов. При-

менение формальдегида и ацетальдегида. Ацетон как представитель кетонов. Строение моле-

кулы ацетона. Особенности реакции окисления ацетона. Применение ацетона. 

Карбоновые кислоты и их производные (6). Классификация и номенклатура карбоновых кис-

лот. Строение предельных одноосновных карбоновых кислот. Электронное и пространствен-

ное строение карбоксильной группы. Гомологический ряд и общая формула предельных од-

ноосновных карбоновых кислот. Физические свойства предельных одноосновных карбоновых 

кислот. Химические свойства предельных одноосновных карбоновых кислот (реакции с ме-

таллами, основными оксидами, основаниями и солями) как подтверждение сходства с неорга-

ническими кислотами. Реакция этерификации и ее обратимость. Влияние заместителей в угле-

водородном радикале на силу карбоновых кислот. Особенности химических свойств муравьи-



 
 

ной кислоты. Получение предельных одноосновных карбоновых кислот: окисление алканов, 

алкенов, первичных спиртов, альдегидов. Важнейшие представители карбоновых кислот: му-

равьиная, уксусная и бензойная. Высшие предельные и непредельные карбоновые кислоты. 

Оптическая изомерия. Асимметрический атом углерода. Применение карбоновых кислот. 

Эфиры (8). Сложные и простые эфиры. Строение и номенклатура сложных эфиров. Межклас-

совая изомерия с карбоновыми кислотами. Способы получения сложных эфиров. Обратимость 

реакции этерификации. Применение сложных эфиров в пищевой и парфюмерной промышлен-

ности. Жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Растительные и 

животные жиры, их состав. Физические свойства жиров. Химические свойства жиров: гидри-

рование, окисление. Гидролиз или омыление жиров как способ промышленного получения 

солей высших карбоновых кислот. Применение жиров. Мылá как соли высших карбоновых 

кислот. Моющие свойства мыла.  

Азотсодержащие соединения (5) Амины. Первичные, вторичные, третичные амины. Класси-

фикация аминов по типу углеводородного радикала и числу аминогрупп в молекуле. Элек-

тронное и пространственное строение предельных аминов. Физические свойства аминов. 

Амины как органические основания: реакции с водой, кислотами. Реакция горения. Анилин 

как представитель ароматических аминов. Строение анилина. Причины ослабления основных 

свойств анилина в сравнении с аминами предельного ряда. Химические свойства анилина: 

взаимодействие с кислотами, бромной водой, окисление. Получение аминов алкилированием 

аммиака и восстановлением нитропроизводных углеводородов. Реакция Зинина. Применение 

аминов в фармацевтической промышленности. Анилин как сырье для производства анилино-

вых красителей. Синтезы на основе анилина. 

Демонстрации 

Растворимость спиртов в воде. 

Горение этанола. 

Взаимодействие этанола с натрием. 

Качественные реакции на спирты, фенол. 

Взаимодействие формальдегида с аммиачным раствором оксида серебра (реакция «серебря-

ного зеркала»). 

Ацетон как растворитель 

Таблица «Гомологический ряд предельных одноосновных карбоновых кислот». 

Образцы различных карбоновых кислот. 

Отношение карбоновых кислот к индикаторам, качественные реакции на кислоты 

Свойства жиров: растворимость, отношение жидких жиров к бромной воде. 

Свойства мыла. Сравнение свойств мыла и синтетических моющих средств. 

Образцы средств гигиены и косметики. 

Лабораторный опыт № 6 Качественные реакции на альдегиды  

Лабораторный опыт № 7  Получение сложного эфира. 

Лабораторный опыт № 8 Свойства жиров. 

Лабораторный опыт № 9 Свойства моющих средств 

Практическая работа № 2 «Спирты» 

Практическая работа № 3 «Свойства предельных одноосновных карбоновых кислот» 

Практическая работа № 4 «Решение экспериментальных задач» 

Типы расчетных задач 

Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым 

долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано 

в избытке (имеет примеси). 

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 

Расчеты теплового эффекта реакции. 



 
 

Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. 
III. БИФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ  

Аминокислоты и белки (4) Аминокислоты и белки. Состав и номенклатура. Строение амино-

кислот. Гомологический ряд предельных аминокислот. Изомерия предельных аминокислот. 

Физические свойства предельных аминокислот. Аминокислоты как амфотерные органические 

соединения. Синтез пептидов. Пептидная связь. Биологическое значение α-аминокислот. Об-

ласти применения аминокислот. Белки как природные биополимеры. Состав и строение бел-

ков. Основные аминокислоты, образующие белки. Химические свойства белков: гидролиз, де-

натурация, качественные (цветные) реакции на белки. Превращения белков пищи в организме. 

Биологические функции белков. Достижения в изучении строения и синтеза белков. 

Углеводы (8). Углеводы. Классификация углеводов. Физические свойства и нахождение угле-

водов в природе. Глюкоза как альдегидоспирт. Химические свойства глюкозы: ацилирование, 

алкилирование, спиртовое и молочнокислое брожение. Экспериментальные доказательства 

наличия альдегидной и спиртовых групп в глюкозе. Получение глюкозы. Фруктоза как изо-

мер глюкозы. Рибоза и дезоксирибоза. Важнейшие дисахариды (сахароза, лактоза, мальтоза), 

их строение и физические свойства. Гидролиз сахарозы, лактозы, мальтозы. Крахмал и цел-

люлоза как биологические полимеры. Химические свойства крахмала (гидролиз, качественная 

реакция с йодом на крахмал и ее применение для обнаружения крахмала в продуктах пита-

ния).  Химические свойства целлюлозы: гидролиз, образование сложных эфиров. Применение 

и биологическая роль углеводов. Окисление углеводов – источник энергии живых организмов. 

Понятие об искусственных волокнах на примере ацетатного волокна.  

Классификация волокон. Синтетические волокна. Полиэфирные и полиамидные волокна, их 

строение, свойства. Практическое использование волокон. Идентификация органических со-

единений. Генетическая связь между классами органических соединений. 

Демонстрации 

Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди(II) при обычных условиях и при нагревании. 

Отношение сахарозы к гидроксиду меди(II) при комнатной температуре и при нагревании. 

Взаимодействие крахмала с иодом. 

Образцы натуральных, искусственных, синтетических волокон и изделия из них. 

Образцы аминокислот. 

Доказательство наличия функциональных групп в молекулах аминокислот. 

Денатурация белков при нагревании и под действием кислот. 

Качественные реакции на белки. 

Лабораторный опыт № 10 Качественные реакции на белки 

Практическая работа № 5  «Углеводы» 

Практическая работа № 6 «Решение экспериментальных задач». 

Практическая работа № 7 «Волокна». 

Типы расчетных задач 

Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым 

долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано 

в избытке (имеет примеси). 

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 

Расчеты теплового эффекта реакции. 

Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. 

IV АЗОТСОДЕРЖАЩИЕ ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ (3). Пиррол и пиридин: 

электронное строение, ароматический характер, различие в проявлении основных свойств. 

Нуклеиновые кислоты: состав и строение. Строение нуклеотидов. Состав нуклеиновых кис-

лот (ДНК, РНК). Роль нуклеиновых кислот в жизнедеятельности организмов. 

Типы расчетных задач 



 
 

Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым 

долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания. 

V. ХИМИЯ И ЗДОРОВЬЕ (5ч).  

Химия и здоровье. Лекарства, ферменты, витамины, гормоны, минеральные воды. Проблемы, 

связанные с применением лекарственных препаратов. Вредные привычки и факторы, разру-

шающие здоровье (курение, употребление алкоголя, наркомания). Рациональное питание. 

Пищевые добавки. Основы пищевой химии. Химия в медицине. Разработка лекарств. Химиче-

ские сенсоры. Химия в повседневной жизни. Моющие и чистящие средства. Репелленты, ин-

сектициды. Средства личной гигиены и косметики. Правила безопасной работы с едкими, го-

рючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии 

Идентификация органических соединений. Генетическая связь между классами органических 

соединений 

Демонстрации 

Образцы витаминных препаратов. Поливитамины. 

VI ОБОБЩЕНИЕ ПО КУРСУ ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ (6)  

Высокомолекулярные соединения. Основные понятия высокомолекулярных соединений: мо-

номер, полимер, структурное звено, степень полимеризации. Классификация полимеров. Ос-

новные способы получения высокомолекулярных соединений: реакции полимеризации и по-

ликонденсации. Строение и структура полимеров. Зависимость свойств полимеров от строе-

ния молекул. Термопластичные и термореактивные полимеры. Проводящие органические по-

лимеры. Композитные материалы. Перспективы использования композитных материалов. 

Синтетические пленки: изоляция для проводов, мембраны для опреснения воды, защитные 

пленки для автомобилей, пластыри, хирургические повязки. Новые технологии дальнейшего 

совершенствования полимерных материалов. Генетическая связь между классами органиче-

ских соединений. 

Демонстрации 

Образцы полимеров, изделия из них 

Практическая работа № 8 «Полимеры» 

Типы расчетных задач 

Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым 

долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано 

в избытке (имеет примеси). 

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 

Расчеты теплового эффекта реакции. 

Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. 
 

 

11 класс. Общая химия 
(3ч в неделю; всего 102 ч) 

Материал, который подлежит изучению, но не включается в требования к уровню подготов-

ки выпускников, выделен курсивом. 

 

I. СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА 

Строение вещества. Современная модель строения атома. Дуализм электрона. Квантовые чис-

ла. Распределение электронов по энергетическим уровням в соответствии с принципом 

наименьшей энергии, правилом Хунда и принципом Паули. Особенности строения энергети-

ческих уровней атомов d-элементов. Электронная конфигурация атома. Классификация хими-

ческих элементов (s-, p-, d-элементы). Основное и возбужденные состояния атомов. Валент-

ные электроны. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический 



 
 

смысл Периодического закона Д.И. Менделеева. Причины и закономерности изменения 

свойств элементов и их соединений по периодам и группам. Мировоззренческое и научное 

значение Периодического закона Д.И. Менделеева. Прогнозы Д.И. Менделеева. Открытие но-

вых химических элементов. 

Химическая связь (13). Электронная природа химической связи. Электроотрицательность. Ко-

валентная связь, ее разновидности и механизмы образования (обменный и донорно-

акцепторный). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Межмолекулярные вза-

имодействия.  

Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток (атомная, молеку-

лярная, ионная, металлическая). Зависимость физических свойств вещества от типа кристал-

лической решетки. Причины многообразия веществ. Современные представления о строении 

твердых, жидких и газообразных веществ. Жидкие кристаллы. Причины многообразия ве-

ществ.  

Комплексные соединения: состав, координационное число, классификация, номенклатура. Ме-

ханизм образования комплексных соединений, Значение комплексных соединений. 

Демонстрации 

Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева 

Модели электронных облаков разной формы. 

Модели кристаллических решеток, коллекция кристаллов. 

Лабораторный опыт № 1 Получение катионных аквакомплексов и анионных гидроксококомплексов 

хрома (III)  

Типы расчетных задач: 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. 

П. ХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ  

Химические реакции и закономерности их протекания (10) Химические реакции. Гомогенные 

и гетерогенные реакции. Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов: природы 

реагирующих веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры (правило Вант-

Гоффа), площади реакционной поверхности, наличия катализатора. Энергия активации. Акти-

вированный комплекс. Катализаторы и катализ. Роль катализаторов в природе и промышлен-

ном производстве. 

Понятие об энтальпии и энтропии. Энергия Гиббса. Закон Гесса и следствия из него. Тепло-

вые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения. Обратимость реакций. Хи-

мическое равновесие. Смещение химического равновесия под действием различных факторов: 

концентрации реагентов или продуктов реакции, давления, температуры. Роль смещения рав-

новесия в технологических процессах. Дисперсные системы. Коллоидные системы. Истинные 

растворы. Растворение как физико-химический процесс. Способы выражения концентрации 

растворов: массовая доля растворенного вещества, молярная и моляльная концентрации. Титр 

раствора и титрование. 

Реакции в водных растворах (11)  

Реакции в растворах электролитов. Качественные реакции на ионы в растворе. Кислотно-

основные взаимодействия в растворах. Амфотерность. Ионное произведение воды. Водород-

ный показатель (pH) раствора. Гидролиз солей. Значение гидролиза в биологических обмен-

ных процессах. Применение гидролиза в промышленности. 

Реакции с изменением степени окисления атомов химических элементов (11) Окислительно-

восстановительные реакции в природе, производственных процессах и жизнедеятельности ор-

ганизмов. Окислительно-восстановительный потенциал среды. Диаграмма Пурбэ. Поведение 

веществ в средах с разным значением pH. Методы электронного и электронно-ионного балан-

са. Гальванический элемент. Химические источники тока. Стандартный водородный элек-

трод. Стандартный электродный потенциал системы. Ряд стандартных электродных по-

тенциалов. Направление окислительно-восстановительных реакций. Электролиз растворов и 

расплавов солей. Практическое применение электролиза для получения щелочных, щелочно-



 
 

земельных металлов и алюминия. Коррозия металлов: виды коррозии, способы защиты метал-

лов от коррозии.  

Демонстрации 

Экзо- и эндотермические реакции (гашение извести и разложение дихромата аммония). 

Образцы дисперсных систем с жидкой средой. 

Зависимость скорости реакции от различных факторов 

Влияние различных факторов на смещение химического равновесия 

Образцы пищевых, косметических, биологических и медицинских золей и гелей. 

Окраска индикаторов в различных средах. 

Факторы, влияющие на растворимость. 

Гидролиз солей различных типов. 

Примеры окислительно-восстановительных реакций. 

Лабораторный опыт № 2  Смещение химического равновесия при изменении концентрации ре-

агирующих веществ. 

Лабораторный опыт № 3  Тепловые явления при растворении.  

Лабораторный опыт № 4 Приготовление раствора заданной молярной концентрации. 

Лабораторный опыт № 5 Реакции ионного обмена в растворе. 

Лабораторный опыт № 6 Взаимодействие металлов с растворами гидролизующихся солей. 

Лабораторный опыт № 7 Окислительно-восстановительные реакции. 

Лабораторный опыт № 8 Гальванический элемент 

Лабораторный опыт № 9 Восстановительные свойства металлов. 

Лабораторный опыт № 10 Электролиз воды. 

Практическая работа № 1 «Скорость химической реакции». 

Практическая работа № 2 «Методы очистки веществ». 

Практическая работа № 3 «Гидролиз солей». 

Практическая работа № 4 «Коррозия и защита металлов от коррозии». 

Типы расчетных задач: 

Задачи на расчет изменения скорости реакции. 

Задачи на смещение химического равновесия. 

Расчеты теплового эффекта реакции. 

Расчет массовой доли растворенного вещества. 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано 

в избытке (имеет примеси). 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. 

III. ВЕЩЕСТВА И ИХ СВОЙСТВА 

Основные классы неорганических соединений (9). Классификация неорганических соедине-

ний.  Химические свойства основных классов неорганических соединений. Обобщение 

свойств важнейших классов неорганических соединений. Оксиды. Классификация оксидов, 

физические и химические свойства. Гидроксиды: основания, их диссоциация и химические 

свойства; кислоты, их диссоциация и химические свойства; амфотерные гидроксиды, их хи-

мические свойства. Соли: средние соли, их диссоциация и химические свойства; 

Генетическая связь между классами неорганических соединений. 

Гидролиз неорганических и органических соединений. Гидролиз солей. Значение гидролиза в 

биологических обменных процессах.  

Неметаллы и их соединения (11). Общая характеристика элементов IVА-группы. Свойства, по-

лучение и применение угля. Синтез-газ как основа современной промышленности. Активиро-

ванный уголь как адсорбент. Наноструктуры. Мировые достижения в области создания 

наноматериалов. Электронное строение молекулы угарного газа. Получение и применение 

угарного газа. Биологическое действие угарного газа. Карбиды кальция, алюминия и железа. 

Карбонаты и гидрокарбонаты. Круговорот углерода в живой и неживой природе. Качествен-

ная реакция на карбонат-ион. Физические и химические свойства кремния. Силаны и силици-



 
 

ды. Оксид кремния (IV). Кремниевые кислоты и их соли. Силикатные минералы – основа зем-

ной коры. 

Общая характеристика элементов VА-группы. Нитриды. Качественная реакция на ион аммо-

ния. Азотная кислота как окислитель. Нитраты, их физические и химические свойства, приме-

нение. Свойства, получение и применение фосфора. Фосфин. Фосфорные и полифосфорные 

кислоты. Биологическая роль фосфатов. 

Общая характеристика элементов VIА-группы. Особые свойства концентрированной серной 

кислоты. Качественные реакции на сульфид-, сульфит-, и сульфат-ионы. 

Общая характеристика элементов VIIА-группы. Особенности химии фтора. Галогеноводороды 

и их получение. Галогеноводородные кислоты и их соли. Качественные реакции на галогенид-

ионы. Кислородсодержащие соединения хлора. Применение галогенов и их важнейших со-

единений. 

Благородные газы. Применение благородных газов. 

Закономерности в изменении свойств простых веществ, водородных соединений, высших ок-

сидов и гидроксидов. 

Аллотропия. Физические и химические свойства неметаллов. Окислительно-

восстановительные свойства типичных неметаллов (на примере водорода, кислорода, галоге-

нов и серы).  

Роль неметаллов в природе и технике. 

Металлы и х соединения (18). Общий обзор металлов. Положение элементов, образующих 

простые вещества — металлы, в Периодической системе. Особенности строения их атомов. 

Нахождение металлов в природе и способы их получения 

Физические свойства металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов. Химические 

свойства металлов: взаимодействие с простыми веществами — неметаллами, со сложными 

веществами: с водой, растворами щелочей и кислот, кислотами-окислителями (азотная и 

концентрированная серная), растворами солей. Общая характеристика элементов IА–IIIA-

групп. Оксиды и пероксиды натрия и калия. Распознавание катионов натрия и калия. Соли 

натрия, калия, кальция и магния, их значение в природе и жизни человека. Жесткость воды и 

способы ее устранения. Комплексные соединения алюминия. Алюмосиликаты. 

Металлы IB–VIIB-групп (медь, цинк, хром, марганец). Особенности строения атомов. Общие 

физические и химические свойства. Получение и применение. Оксиды и гидроксиды этих ме-

таллов, зависимость их свойств от степени окисления элемента. Важнейшие соли. Окисли-

тельные свойства солей хрома и марганца в высшей степени окисления. Комплексные соеди-

нения хрома. Идентификация неорганических веществ и ионов. Применение металлов, их 

сплавов и соединений в промышленности и современной технике. Роль металлов в природе и 

жизни организмов. 

Демонстрации 

Реакции, характерные для основных, кислотных и амфотерных оксидов и гидроксидов. 

Получение и свойства средних,  кислых и основных солей. 

Модели кристаллических решеток  иода, алмаза и графита, металлов 

Коллекция металлов с различными физическими свойствами. 

Взаимодействие неметаллов и металлов с различными реагентами. 

Образцы чугуна и стали 

Лабораторный опыт № 11 Распознавание оксидов. 

Лабораторный опыт № 12 Распознавание катионов натрия, магния и цинка. 

Лабораторный опыт № 13 Получение кислой соли. 

Лабораторный опыт № 14 Получение основной соли. 

Лабораторный опыт № 15 Диспропорционирование йода в щелочной среде. 

Лабораторный опыт № 16 Окислительно-восстановительные свойства пероксида водорода. 

Лабораторный опыт № 17 Взаимодействие металлов с растворами щелочей. 

Лабораторный опыт № 18 Соединения марганца. 

Лабораторный опыт № 19 Получение оксида и комклексного основания серебра. 

Лабораторный опыт № 20 Получение гидроксида цинка и изучение его свойств. 



 
 

Практическая работа № 5 «Получение, собирание и распознавание газов». 

Практическая работа № 6 «Соединения хрома» 

Практическая работа № 7 «Соединения железа» 

Практическая работа № 8«Соединения меди» 

Практическая работа № 9 «Идентификация неорганических соединений» 

Типы расчетных задач: 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано 

в избытке (имеет примеси). 

Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. 

IV. ХИМИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ И ЭКОЛОГИЯ  

Химия и химическая технология (5) Научные методы познания в химии. Источники химиче-

ской информации. Поиск информации по названиям, идентификаторам, структурным форму-

лам. Химический анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений как методы 

научного познания. Математическое моделирование пространственного строения молекул 

органических веществ. Современные физико-химические методы установления состава и 

структуры веществ. 

Химия в промышленности. Общие представления о промышленных способах получения хи-

мических веществ (на примере производства аммиака, серной кислоты). Промышленная орга-

ническая химия. Сырье для органической промышленности. Проблема отходов и побочных 

продуктов. Наиболее крупнотоннажные производства органических соединений. Черная и 

цветная металлургия. Стекло и силикатная промышленность. 

Химия в повседневной жизни. Средства борьбы с бытовыми насекомыми: репелленты, ин-

сектициды. Химия и сельское хозяйство. Минеральные и органические удобрения. Средства 

защиты растений. 

Химия и энергетика. Химия в строительстве. Цемент. Бетон. Подбор оптимальных строитель-

ных материалов в практической деятельности человека. 

Охрана окружающей среды (4). Химия и сельское хозяйство. Минеральные и органические 

удобрения. Средства защиты растений. 

Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Охрана 

гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от химического загрязнения. 

Демонстрации 

Схема производства серной кислоты, аммиака. 

Схема доменной печи и конвертора. 

Схемы круговорота кислорода, азота, серы, углерода, воды. 

Типы расчетных задач: 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано 

в избытке (имеет примеси). 

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 

Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. 

 

 

Перечень лабораторных и практических работ 
 

класс  тема лабораторных работ тема практических работ 

10 Лабораторный опыт № 1 Изготовление моде-

лей молекул углеводородов и их галогено-

производных.  

Практическая работа №1 Определение 

качественного состава органических 

веществ 



 
 

10 Лабораторный опыт № 2 Ознакомление с об-

разцами изделий из полиэтилена  и полипро-

пилена. 

Практическая работа № 2 «Спирты» 

10 Лабораторный опыт № 3 Ознакомление с об-

разцами каучуков, резины, эбонита. 

Практическая работа № 3 «Свойства 

предельных одноосновных карбоно-

вых кислот» 

10 Лабораторный опыт № 4 Изготовление моде-

лей молекул циклопарафинов. 

Практическая работа № 4 «Решение 

экспериментальных задач» 

10 Лабораторный опыт № 5  Ознакомление с 

Коллекцией образцов нефти, каменного угля 

и продуктов их переработки. 

Практическая работа № 5  «Углеводы» 

10 Лабораторный опыт № 6 Качественные ре-

акции на альдегиды  

Практическая работа № 6 «Решение 

экспериментальных задач». 

10 Лабораторный опыт № 7  Получение слож-

ного эфира. 

Практическая работа № 7 «Волокна». 

10 Лабораторный опыт № 8 Свойства жиров. Практическая работа № 8 «Полимеры» 

10 Лабораторный опыт № 9 Свойства моющих 

средств 

 

10 Лабораторный опыт № 10 Качественные ре 

акции на белки 

 

   

11 Лабораторный опыт № 1 Получение катионных 

аквакомплексов и анионных гидроксококом-

плексов хрома (III)  

Практическая работа № 1 «Скорость 

химической реакции». 

11 Лабораторный опыт № 2  Смещение химиче-

ского равновесия при изменении концен-

трации реагирующих веществ. 

Практическая работа № 2 «Методы 

очистки веществ». 

11 Лабораторный опыт № 3  Тепловые явления 

при растворении.  

Практическая работа № 3 «Гидролиз 

солей». 

11 Лабораторный опыт № 4 Приготовление рас-

твора заданной молярной концентрации. 

Практическая работа № 4 «Коррозия и 

защита металлов от коррозии». 

11 Лабораторный опыт № 5 Реакции ионного об-

мена в растворе. 

Практическая работа № 5 «Получение, 

собирание и распознавание газов». 

11 Лабораторный опыт № 6 Взаимодействие ме-

таллов с растворами гидролизующихся солей. 

Практическая работа № 6 «Соединения 

хрома» 

11 Лабораторный опыт № 7 Окислительно-

восстановительные реакции. 

Практическая работа № 7 «Соединения 

железа» 

11 Лабораторный опыт № 8 Гальванический 

элемент 

Практическая работа № 8«Соединения 

меди» 

11 Лабораторный опыт № 9 Восстановительные 

свойства металлов. 

Практическая работа № 9 «Идентифи-

кация неорганических соединений» 

11 Лабораторный опыт № 10 Электролиз воды.  

11 Лабораторный опыт № 11 Распознавание ок-

сидов. 

 

11 Лабораторный опыт № 12 Распознавание ка-

тионов натрия, магния и цинка. 

 

11 Лабораторный опыт № 13 Получение кислой 

соли. 

 

11 Лабораторный опыт № 14 Получение основ-

ной соли. 

 

11 Лабораторный опыт № 15 Диспропорциони-

рование йода в щелочной среде. 

 



 
 

11 Лабораторный опыт № 16 Окислительно-

восстановительные свойства пероксида во-

дорода. 

 

11 Лабораторный опыт № 17 Взаимодействие 

металлов с растворами щелочей. 

 

11 Лабораторный опыт № 18 Соединения мар-

ганца. 

 

11 Лабораторный опыт № 19 Получение оксида 

и комклексного основания серебра. 

 

11 Лабораторный опыт № 20 Получение гидрок-

сида цинка и изучение его свойств. 

 

 

Тематическое планирование с определением основных видов учебной деятельности 

 
Темы, входящие в 

данный раздел 

Основное содержание 

по темам 

Характеристика основ-

ных видов деятельности 

ученика (на уровне 

учебных действий) 

10 класс 

ВВЕДЕНИЕ В ОРГАНИЧЕСКУЮ ХИМИЮ (5 ч) 

Предмет органиче-

ской химии (1).  

 

 

 

Теория строения ор-

ганических соедине-

ний (4). 

Появление и развитие органической химии как науки. Пред-

мет органической химии. Место и значение органической 

химии в системе естественных наук. Взаимосвязь неоргани-

ческих и органических веществ. 

Химическое строение как порядок соединения атомов в мо-

лекуле согласно их валентности. Основные положения тео-

рии химического строения органических соединений 

А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической молеку-

лы. Кратность химической связи. Зависимость свойств ве-

ществ от химического строения молекул. Изомерия и изоме-

ры. Понятие о функциональной группе. Принципы класси-

фикации органических соединений. Международная номен-

клатура и принципы образования названий органических 

соединений. 

Классификация и особенности органических реакций. Реак-

ционные центры. Первоначальные понятия о типах и меха-

низмах органических реакций. Гомолитический и гетероли-

тический разрыв ковалентной химической связи. Свободно-

радикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о нук-

леофиле и электрофиле. 

Типы расчетных задач 

Нахождение молекулярной формулы органического веще-

ства по его плотности и массовым долям элементов, входя-

щих в его состав, или по продуктам сгорания. 

Различать предметы изучения 

органической и неорганической 

химии. Анализировать состав, 

строение и свойства веществ, 

применяя положения основных 

химических теорий: химиче-

ского строения органических 

соединений А.М. Бутлерова, 

строения атома, химической 

связи, электролитической дис-

социации кислот и оснований; 

устанавливать причинно-

следственные связи между 

свойствами вещества и его со-

ставом и строением. Наблюдать 

демонстрируемые модели орга-

нических молекул оперировать 

понятиями «изомер», «изоме-

рия». Составлять молекуляр-

ные и структурные формулы 

органических веществ как но-

сителей информации о строе-

нии вещества, его свойствах и 

принадлежности к определен-

ному классу соединений.   

I УГЛЕВОДОРОДЫ  

Предельные углево-

дороды (11) 

 

 

 

 

 

Алканы. Электронное и пространственное строение молеку-

лы метана. sp
3
-гибридизация орбиталей атомов углерода. 

Гомологический ряд и общая формула алканов. Системати-

ческая номенклатура алканов и радикалов. Изомерия угле-

родного скелета. Физические свойства алканов. Закономер-

ности изменения физических свойств. Химические свойства 

алканов: галогенирование, дегидрирование, термическое 

разложение, крекинг как способы получения важнейших 

соединений в органическом синтезе. Горение алканов как 

один из основных источников тепла в промышленности и 

быту. Изомеризация как способ получения высокосортного 

бензина. Механизм реакции свободнорадикального замеще-

ния. Получение алканов. Реакция Вюрца. Нахождение в 

Применять правила системати-

ческой международной номен-

клатуры. Составлять молеку-

лярные и структурные форму-

лы органических веществ как 

носителей информации о стро-

ении вещества, его свойствах и 

принадлежности к определен-

ному классу соединений. 

Характеризовать физические 

свойства органических веществ 

и устанавливать зависимость 

физических свойств веществ от 



 
 

 

Непредельные угле-

водороды (14)  

Алкены (6) 

 

 

 

 

Алкадиены (3) 

 

 

 

 

Алкины (5) 

 

 

 

 

Циклические углево-

дороды. Природные 

источники углеводо-

родов (9) 

природе и применение алканов. 

Электронное и пространственное строение молекулы этиле-

на. sp
2
-гибридизация орбиталей атомов углерода. - и -

связи. Гомологический ряд и общая формула алкенов. Но-

менклатура алкенов. Изомерия алкенов: углеродного скеле-

та, положения кратной связи, пространственная (цис-транс-

изомерия), межклассовая. Физические свойства алкенов. 

Реакции электрофильного присоединения как способ полу-

чения функциональных производных углеводородов. Прави-

ло Марковникова, его электронное обоснование. Реакции 

окисления и полимеризации. Полиэтилен как крупнотон-

нажный продукт химического производства. Промышленные 

и лабораторные способы получения алкенов. Правило Зайце-

ва. Применение алкенов. 

Классификация алкадиенов по взаимному расположению 

кратных связей в молекуле. Особенности электронного и 

пространственного строения сопряженных алкадиенов. Об-

щая формула алкадиенов. Номенклатура и изомерия алкади-

енов. Физические свойства алкадиенов. Химические свой-

ства алкадиенов: реакции присоединения (гидрирование, 

галогенирование), горения и полимеризации. Вклад 

С.В. Лебедева в получение синтетического каучука. Вулка-

низация каучука. Резина. Многообразие видов синтетиче-

ских каучуков, их свойства и применение. Получение алка-

диенов. 

Электронное и пространственное строение молекулы ацети-

лена. sp-гибридизация орбиталей атомов углерода. Гомоло-

гический ряд и общая формула алкинов. Номенклатура. 

Изомерия: углеродного скелета, положения кратной связи, 

межклассовая. Физические свойства алкинов. Химические 

свойства алкинов: реакции присоединения как способ полу-

чения полимеров и других полезных продуктов. Реакции 

замещения. Горение ацетилена как источник высокотемпе-

ратурного пламени для сварки и резки металлов. Получение 

ацетилена пиролизом метана и карбидным методом. Приме-

нение ацетилена.  

Строение молекул циклоалканов. Общая формула цикло-

алканов. Номенклатура циклоалканов. Изомерия циклоалка-

нов: углеродного скелета, межклассовая, пространственная 

(цис-транс-изомерия). Специфика свойств циклоалканов с 

малым размером цикла. Реакции присоединения и радикаль-

ного замещения. Арены. История открытия бензола. Со-

временные представления об электронном и пространствен-

ном строении бензола. Изомерия и номенклатура гомологов 

бензола. Общая формула аренов. Физические свойства бен-

зола. Химические свойства бензола: реакции электрофиль-

ного замещения (нитрование, галогенирование) как способ 

получения химических средств защиты растений; присоеди-

нения (гидрирование, галогенирование) как доказательство 

непредельного характера бензола. Реакция горения. Получе-

ние бензола. Особенности химических свойств толуола. Вза-

имное влияние атомов в молекуле толуола. Ориентационные 

эффекты заместителей. Применение гомологов бензола. 

Химия и энергетика. Природные источники углеводородов. 

Природный и попутный нефтяной газы, их состав и исполь-

зование. Состав нефти и ее переработка. Нефтепродукты. 

Октановое число бензина. Охрана окружающей среды при 

нефтепереработке и транспортировке нефтепродуктов. Аль-

тернативные источники энергии. 

Лабораторный опыт № 1 Изготовление моделей молекул уг-

леводородов и их галогенопроизводных.  

Лабораторный опыт № 2 Ознакомление с образцами изделий 

из полиэтилена  и полипропилена. 

Лабораторный опыт № 3 Ознакомление с образцами каучу-

типа кристаллической решетки. 

Приводить примеры химиче-

ских реакций, раскрывающих 

характерные химические свой-

ства органических веществ 

изученных классов с целью их  

идентификации и объяснения 

области применения. 

Определять механизм реакции 

в зависимости от условий про-

ведения реакции и прогнозиро-

вать возможность протекания 

химических реакций на основе 

типа химической связи и ак-

тивности реагентов. 

Подбирать реагенты, условия и 

определять продукты реакций, 

позволяющих реализовать ла-

бораторные и промышленные 

способы получения важнейших 

органических веществ. 

Приводить примеры окисли-

тельно-восстановительных ре-

акций в природе, производ-

ственных процессах и жизнеде-

ятельности организмов. 

обосновывать практическое 

использование органических 

веществ и их реакций в про-

мышленности и быту; 

Устанавливать генетическую 

связь между классами органи-

ческих веществ для обоснова-

ния принципиальной возмож-

ности получения органических 

соединений заданного состава 

и строения. 

Выполнять химический экспе-

римент по распознаванию и 

получению органических ве-

ществ, относящихся к различ-

ным классам соединений, в 

соответствии с правилами и 

приемами безопасной работы с 

химическими веществами и 

лабораторным оборудованием. 

Проводить расчеты на основе 

химических формул и уравне-

ний реакций. 

Владеть правилами безопасно-

го обращения веществами. 

Самостоятельно планировать 

и проводить химические экспе-

рименты с соблюдением правил 

безопасной работы с веще-

ствами и лабораторным обо-

рудование.; 

Интерпретировать данные о 

составе и строении веществ, 

полученные с помощью совре-

менных физико-химических 

методов.  

Прогнозировать возможность 

протекания окислительно-



 
 

ков, резины, эбонита. 

Лабораторный опыт № 4 Изготовление модклей молекул 

циклопарафинов. 

Лабораторный опыт № 5  Ознакомление с Коллекцией об-

разцов нефти, каменного угля и продуктов их переработки. 

Практическая работа №1 «Определение качественного со-

става органических веществ» 

Типы расчетных задач 

Нахождение молекулярной формулы органического веще-

ства по его плотности и массовым долям элементов, входя-

щих в его состав, или по продуктам сгорания. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта ре-

акции, если одно из веществ дано в виде раствора с опреде-

ленной массовой долей растворенного вещества. 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в 

смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов 

реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет приме-

си). 

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта ре-

акции от теоретически возможного. 

Расчеты теплового эффекта реакции. 

Расчеты объемных отношений газов при химических реак-

циях. 

восстановительных реакций, 

лежащих в основе природных и 

производственных процессов. 

Характеризовать состав и ос-

новные направления использо-

вания и переработки природ-

ных источников углеводородов. 

Пользоваться информацией из 

других источников для подго-

товки кратких сообщений. 

Готовить презентации по теме. 

 

II. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ПРОИЗВОДНЫЕ УГЛЕВОДОРОДОВ  

Галогенопроизводные 

углеводородов (3)  

 

 

Гидроксильные про-

изводные углеводо-

родов (10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Карбонильные со-

единения (5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Особенности галогенопроизводных углеводородов, получе-

ние, химические свойства, применение галогенопроизводных 

углеводородов. Влияние галогенов на реакционную способ-

ность молекул, применение галогенопроизводных углеводо-

родов. 

Спирты. Классификация, номенклатура спиртов. Гомологи-

ческий ряд и общая формула предельных одноатомных 

спиртов. Изомерия. Физические свойства предельных одно-

атомных спиртов. Водородная связь между молекулами и ее 

влияние на физические свойства спиртов. Химические свой-

ства: взаимодействие с натрием как способ установления 

наличия гидроксогруппы, с галогеноводородами как способ 

получения растворителей, внутри- и межмолекулярная де-

гидратация. Реакция горения: спирты как топливо. Получе-

ние этанола: реакция брожения глюкозы, гидратация этиле-

на. Применение метанола и этанола. Физиологическое дей-

ствие метанола и этанола на организм человека. Этиленгли-

коль и глицерин как представители предельных многоатом-

ных спиртов. Качественная реакция на многоатомные спир-

ты и ее применение для распознавания глицерина в составе 

косметических средств. Практическое применение эти-

ленгликоля и глицерина. 

Фенол. Строение молекулы фенола. Взаимное влияние ато-

мов в молекуле фенола. Физические свойства фенола. Хими-

ческие свойства (реакции с натрием, гидроксидом натрия, 

бромом). Получение фенола. Применение фенола. 

Альдегиды и кетоны. Классификация альдегидов и кетонов. 

Строение предельных альдегидов. Электронное и простран-

ственное строение карбонильной группы. Гомологический 

ряд, общая формула, номенклатура и изомерия предельных 

альдегидов. Физические свойства предельных альдегидов. 

Химические свойства предельных альдегидов: гидрирова-

ние; качественные реакции на карбонильную группу (реак-

ция «серебряного зеркала», взаимодействие с гидроксидом 

меди (II)) и их применение для обнаружения предельных 

альдегидов в промышленных сточных водах. Получение 

предельных альдегидов: окисление спиртов, гидратация аце-

тилена (реакция Кучерова). Токсичность альдегидов. При-

менение формальдегида и ацетальдегида. Ацетон как пред-

Применять правила системати-

ческой международной номен-

клатуры как средства различе-

ния и идентификации веществ 

по их составу и строению. Ха-

рактеризовать физические 

свойства органических веществ 

и устанавливать зависимость 

физических свойств веществ от 

типа кристаллической решетки; 

Приводить примеры химиче-

ских реакций, раскрывающих 

характерные химические свой-

ства органических веществ 

изученных классов с целью их  

идентификации и объяснения 

области применения. 

Определять механизм реакции 

в зависимости от условий про-

ведения реакции и прогнозиро-

вать возможность протекания 

химических реакций на основе 

типа химической связи и ак-

тивности реагентов. 

Устанавливать зависимость 

реакционной способности ор-

ганических соединений от ха-

рактера взаимного влияния 

атомов в молекулах с целью 

прогнозирования продуктов 

реакции. 

Подбирать реагенты, условия и 

определять продукты реакций, 

позволяющих реализовать ла-

бораторные и промышленные 

способы получения важнейших 

органических веществ. 

Приводить примеры окисли-

тельно-восстановительных ре-



 
 

 

 

Карбоновые кислоты 

и их производные (6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Эфиры (8) 

 

 

 

 

 

Азотсодержащие со-

единения (5) 

ставитель кетонов. Строение молекулы ацетона. Особенно-

сти реакции окисления ацетона. Применение ацетона. 

Классификация и номенклатура карбоновых кислот. Строе-

ние предельных одноосновных карбоновых кислот. Элек-

тронное и пространственное строение карбоксильной груп-

пы. Гомологический ряд и общая формула предельных од-

ноосновных карбоновых кислот. Физические свойства пре-

дельных одноосновных карбоновых кислот. Химические 

свойства предельных одноосновных карбоновых кислот (ре-

акции с металлами, основными оксидами, основаниями и 

солями) как подтверждение сходства с неорганическими 

кислотами. Реакция этерификации и ее обратимость. Влия-

ние заместителей в углеводородном радикале на силу карбо-

новых кислот. Особенности химических свойств муравьиной 

кислоты. Получение предельных одноосновных карбоновых 

кислот: окисление алканов, алкенов, первичных спиртов, 

альдегидов. Важнейшие представители карбоновых кислот: 

муравьиная, уксусная и бензойная. Высшие предельные и 

непредельные карбоновые кислоты. Оптическая изомерия. 

Асимметрический атом углерода. Применение карбоновых 

кислот. 

Сложные и простые эфиры. Строение и номенклатура слож-

ных эфиров. Межклассовая изомерия с карбоновыми кисло-

тами. Способы получения сложных эфиров. Обратимость 

реакции этерификации. Применение сложных эфиров в пи-

щевой и парфюмерной промышленности. Жиры как слож-

ные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Расти-

тельные и животные жиры, их состав. Физические свойства 

жиров. Химические свойства жиров: гидрирование, окисле-

ние. Гидролиз или омыление жиров как способ промышлен-

ного получения солей высших карбоновых кислот. Приме-

нение жиров. Мылá как соли высших карбоновых кислот. 

Моющие свойства мыла.  

Амины. Первичные, вторичные, третичные амины. Класси-

фикация аминов по типу углеводородного радикала и числу 

аминогрупп в молекуле. Электронное и пространственное 

строение предельных аминов. Физические свойства аминов. 

Амины как органические основания: реакции с водой, кис-

лотами. Реакция горения. Анилин как представитель арома-

тических аминов. Строение анилина. Причины ослабления 

основных свойств анилина в сравнении с аминами предель-

ного ряда. Химические свойства анилина: взаимодействие с 

кислотами, бромной водой, окисление. Получение аминов 

алкилированием аммиака и восстановлением нитропроиз-

водных углеводородов. Реакция Зинина. Применение аминов 

в фармацевтической промышленности. Анилин как сырье для 

производства анилиновых красителей. Синтезы на основе 

анилина. 

Лабораторный опыт № 6 Качественные реакции на альдеги-

ды  

Лабораторный опыт № 7  Получение сложного эфира. 

Лабораторный опыт № 8 Свойства жиров. 

Лабораторный опыт № 9 Свойства моющих средств 

Практическая работа № 2 «Спирты» 

Практическая работа № 3 «Свойства предельных однооснов-

ных карбоновых кислот» 

Практическая работа № 4 «Решение экспериментальных за-

дач» 

Типы расчетных задач 

Нахождение молекулярной формулы органического веще-

ства по его плотности и массовым долям элементов, входя-

щих в его состав, или по продуктам сгорания. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта ре-

акции, если одно из веществ дано в виде раствора с опреде-

акций в природе, производ-

ственных процессах и жизнеде-

ятельности организмов. 

Обосновывать практическое 

использование органических 

веществ и их реакций в про-

мышленности и быту. 

Устанавливать генетическую 

связь между классами органи-

ческих веществ для обоснова-

ния принципиальной возмож-

ности получения органических 

соединений заданного состава 

и строения. 

Выполнять химический экспе-

римент по распознаванию и 

получению органических ве-

ществ, относящихся к различ-

ным классам соединений, в 

соответствии с правилами и 

приемами безопасной работы с 

химическими веществами и 

лабораторным оборудованием. 

Проводить расчеты на основе 

химических формул и уравне-

ний реакций. 

Владеть правилами безопасно-

го обращения с веществами. 

Самостоятельно планировать 

и проводить химические экспе-

рименты с соблюдением правил 

безопасной работы с веще-

ствами и лабораторным обо-

рудованием. 

Прогнозировать возможность 

протекания окислительно-

восстановительных реакций, 

лежащих в основе природных и 

производственных процессов. 

Оценивать влияние химическо-

го загрязнения окружающей 

среды на организм человека, 

критически оценивать инфор-

мацию о веществах, использу-

емых в быту. 

Пользоваться информацией из 

других источников для подго-

товки кратких сообщений. 

Готовить презентации по теме. 

 



 
 

ленной массовой долей растворенного вещества. 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в 

смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов 

реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет приме-

си). 

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта ре-

акции от теоретически возможного. 

Расчеты теплового эффекта реакции. 

Расчеты объемных отношений газов при химических реак-

циях. 

III БИФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ 

Аминокислоты и 

белки (4)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Углеводы (8) 

Аминокислоты и белки. Состав и номенклатура. Строение 

аминокислот. Гомологический ряд предельных аминокислот. 

Изомерия предельных аминокислот. Физические свойства 

предельных аминокислот. Аминокислоты как амфотерные 

органические соединения. Синтез пептидов. Пептидная 

связь. Биологическое значение α-аминокислот. Области 

применения аминокислот. Белки как природные биополиме-

ры. Состав и строение белков. Основные аминокислоты, об-

разующие белки. Химические свойства белков: гидролиз, 

денатурация, качественные (цветные) реакции на белки. 

Превращения белков пищи в организме. Биологические 

функции белков. Достижения в изучении строения и синте-

за белков. 

Углеводы. Классификация углеводов. Физические свойства 

и нахождение углеводов в природе. Глюкоза как альдегидо-

спирт. Химические свойства глюкозы: ацилирование, алки-

лирование, спиртовое и молочнокислое брожение. Экспери-

ментальные доказательства наличия альдегидной и спирто-

вых групп в глюкозе. Получение глюкозы. Фруктоза как 

изомер глюкозы. Рибоза и дезоксирибоза. Важнейшие диса-

хариды (сахароза, лактоза, мальтоза), их строение и физи-

ческие свойства. Гидролиз сахарозы, лактозы, мальтозы. 

Крахмал и целлюлоза как биологические полимеры. Хими-

ческие свойства крахмала (гидролиз, качественная реакция с 

йодом на крахмал и ее применение для обнаружения крах-

мала в продуктах питания).  Химические свойства целлюло-

зы: гидролиз, образование сложных эфиров. Применение и 

биологическая роль углеводов. Окисление углеводов – ис-

точник энергии живых организмов. Понятие об искусствен-

ных волокнах на примере ацетатного волокна.  

Классификация волокон. Синтетические волокна. Поли-

эфирные и полиамидные волокна, их строение, свойства. 

Практическое использование волокон. Идентификация орга-

нических соединений. Генетическая связь между классами 

органических соединений. 

Лабораторный опыт № 10 Качественные реакции на белки 

Практическая работа № 5  «Углеводы» 

Практическая работа № 6 «Решение экспериментальных за-

дач». 

Практическая работа № 7 «Волокна». 

Типы расчетных задач 

Нахождение молекулярной формулы органического веще-

ства по его плотности и массовым долям элементов, входя-

щих в его состав, или по продуктам сгорания. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта ре-

акции, если одно из веществ дано в виде раствора с опреде-

ленной массовой долей растворенного вещества. 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в 

смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов 

реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет приме-

си). 

Применять правила системати-

ческой международной номен-

клатуры как средства различе-

ния и идентификации веществ 

по их составу и строению. 

Характеризовать физические 

свойства органических веществ 

и устанавливать зависимость 

физических свойств веществ от 

типа кристаллической решетки; 

приводить примеры химиче-

ских реакций, раскрывающих 

характерные химические свой-

ства органических веществ 

изученных классов с целью их  

идентификации и объяснения 

области применения. 

Устанавливать зависимость 

реакционной способности ор-

ганических соединений от ха-

рактера взаимного влияния 

атомов в молекулах с целью 

прогнозирования продуктов 

реакции. 

Подбирать реагенты, условия и 

определять продукты реакций, 

позволяющих реализовать ла-

бораторные и промышленные 

способы получения важнейших 

органических веществ. 

Определять характер среды в 

результате гидролиза органиче-

ских веществ и приводить при-

меры гидролиза веществ в по-

вседневной жизни человека, 

биологических обменных про-

цессах и промышленности. 

Обосновывать практическое 

использование органических 

веществ и их реакций в про-

мышленности и быту; 

Выполнять химический экспе-

римент по распознаванию и 

получению органических ве-

ществ, относящихся к различ-

ным классам соединений, в 

соответствии с правилами и 

приемами безопасной работы с 

химическими веществами и 

лабораторным оборудованием. 

Проводить расчеты на основе 

химических формул и уравне-



 
 

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта ре-

акции от теоретически возможного. 

Расчеты теплового эффекта реакции. 

Расчеты объемных отношений газов при химических реак-

циях. 

ний реакций. 

Самостоятельно планировать 

и проводить химические экспе-

рименты с соблюдением правил 

безопасной работы с веще-

ствами и лабораторным обо-

рудованием. 

Прогнозировать возможность 

протекания окислительно-

восстановительных реакций, 

лежащих в основе природных и 

производственных процессов. 

Оценивать влияние химическо-

го загрязнения окружающей 

среды на организм человека, 

критически оценивать инфор-

мацию о веществах, использу-

емых в быту. 

Пользоваться информацией из 

других источников для подго-

товки кратких сообщений. 

Готовить презентации по теме. 

IVАЗОТСОДЕРЖАЩИЕ ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ 

Азотсодержащие ге-

тероциклические со-

единения (3) 

Пиррол и пиридин: электронное строение, ароматический 

характер, различие в проявлении основных свойств. Нуклеи-

новые кислоты: состав и строение. Строение нуклеотидов. 

Состав нуклеиновых кислот (ДНК, РНК). Роль нуклеиновых 

кислот в жизнедеятельности организмов. 

Типы расчетных задач 

Нахождение молекулярной формулы органического веще-

ства по его плотности и массовым долям элементов, входя-

щих в его состав, или по продуктам сгорания. 

 

Характеризовать роль азото-

содержащих гетероцикличе-

ских соединений и нуклеиновых 

кислот как важнейших биоло-

гически активных веществ; 

Использовать приобретенные 

знания и умения в практиче-

ской деятельности и повсе-

дневной жизни для безопасного 

обращения с веществами и ма-

териалами, экологически гра-

мотного поведения в окружа-

ющей среде, оценки влияния 

химического загрязнения 

окружающей среды на орга-

низм человека, критической 

оценки информации о веще-

ствах, используемых в быту. 

Наблюдать и описывать хими-

ческий эксперимент с помощью 

родного языка и языка химии. 

Пользоваться информацией из 

других источников для подго-

товки кратких сообщений. 

Готовить презентации по теме. 

V  ХИМИЯ И ЗДОРОВЬЕ 

Химия и здоровье (5) Лекарства, ферменты, витамины, гормоны, минеральные 

воды. Проблемы, связанные с применением лекарственных 

препаратов. Вредные привычки и факторы, разрушающие 

здоровье (курение, употребление алкоголя, наркомания). 

Рациональное питание. Пищевые добавки. Основы пищевой 

химии. Химия в медицине. Разработка лекарств. Химические 

сенсоры. Химия в повседневной жизни. Моющие и чистя-

щие средства. Репелленты, инсектициды. Средства личной 

гигиены и косметики. Правила безопасной работы с едкими, 

горючими и токсичными веществами, средствами бытовой 

химии 

Идентификация органических соединений. Генетическая 

связь между классами органических соединений 

Уметь прогнозировать химиче-

ские свойства веществ, воздей-

ствие  на организм, объяснять 

действие  ферментов, условия  

реакций, устанавливать зави-

симость между свойствами ве-

ществ, способами их получения 

и применения. Умение прово-

дить, наблюдать и описывать 

химический эксперимент. Ха-

рактеризовать состав и основ-

ные направления использова-

ния ферментов, витаминов, 

гормонов в фармацевтике, ме-

дицине. 



 
 

Осуществлять поиск химиче-

ской информации по названи-

ям, идентификаторам, струк-

турным формулам веществ. 

Критически оценивать и интер-

претировать химическую ин-

формацию, содержащуюся в 

сообщениях средств массовой 

информации, ресурсах Интер-

нета, научно-популярных ста-

тьях с точки зрения естествен-

но-научной корректности в 

целях выявления ошибочных 

суждений и формирования соб-

ственной позиции. 

Устанавливать взаимосвязи 

между фактами и теорией, при-

чиной и следствием при анали-

зе проблемных ситуаций и 

обосновании принимаемых 

решений на основе химических 

знаний. 

VI  ОБОБЩЕНИЕ ПО КУРСУ ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ 

Обобщение по курсу 

органической химии 

(6) 

Высокомолекулярные соединения. Основные понятия высо-

комолекулярных соединений: мономер, полимер, структур-

ное звено, степень полимеризации. Классификация полиме-

ров. Основные способы получения высокомолекулярных 

соединений: реакции полимеризации и поликонденсации. 

Строение и структура полимеров. Зависимость свойств по-

лимеров от строения молекул. Термопластичные и терморе-

активные полимеры. Проводящие органические полимеры. 

Композитные материалы. Перспективы использования ком-

позитных материалов. Синтетические пленки: изоляция для 

проводов, мембраны для опреснения воды, защитные пленки 

для автомобилей, пластыри, хирургические повязки. Новые 

технологии дальнейшего совершенствования полимерных 

материалов. Генетическая связь между классами органиче-

ских соединений. 

Практическая работа № 8 «Полимеры» 

Типы расчетных задач 

Нахождение молекулярной формулы органического веще-

ства по его плотности и массовым долям элементов, входя-

щих в его состав, или по продуктам сгорания. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта ре-

акции, если одно из веществ дано в виде раствора с опреде-

ленной массовой долей растворенного вещества. 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в 

смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов 

реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет приме-

си). 

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта ре-

акции от теоретически возможного. 

Расчеты теплового эффекта реакции. 

Расчеты объемных отношений газов при химических реак-

циях. 

Раскрывать на примерах роль 

химии в формировании совре-

менной научной картины мира 

и в практической деятельности 

человека, взаимосвязь между 

химией и другими естествен-

ными науками. 

Иллюстрировать на примерах 

становление и эволюцию орга-

нической химии как науки на 

различных исторических эта-

пах ее развития; 

Использовать методы научного 

познания: анализ, синтез, моде-

лирование химических процес-

сов и явлений – при решении 

учебно-исследовательских за-

дач по изучению свойств, спо-

собов получения и распознава-

ния органических веществ. 

Осуществлять поиск химиче-

ской информации по названи-

ям, идентификаторам, струк-

турным формулам веществ. 

Критически оценивать и интер-

претировать химическую ин-

формацию, содержащуюся в 

сообщениях средств массовой 

информации, ресурсах Интер-

нета, научно-популярных ста-

тьях с точки зрения естествен-

но-научной корректности в 

целях выявления ошибочных 

суждений и формирования соб-

ственной позиции. 

11 класс 

I. СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА  

Строение атома. Пе-

риодический закон и 

Периодическая си-

Строение вещества. Современная модель строения атома. 

Дуализм электрона. Квантовые числа. Распределение элек-

тронов по энергетическим уровням в соответствии с прин-

Определять строение атома 

элемента по таблице Менделе-

ева, уметь составлять элек-



 
 

стема химических 

элементов Д.И. Мен-

делеева (10) 

 

 

 

 

 

 

 

Химическая связь 

(13) 

ципом наименьшей энергии, правилом Хунда и принципом 

Паули. Особенности строения энергетических уровней ато-

мов d-элементов. Электронная конфигурация атома. Клас-

сификация химических элементов (s-, p-, d-элементы). Ос-

новное и возбужденные состояния атомов. Валентные элек-

троны. Периодическая система химических элементов 

Д.И. Менделеева. Физический смысл Периодического закона 

Д.И. Менделеева. Причины и закономерности изменения 

свойств элементов и их соединений по периодам и группам. 

Мировоззренческое и научное значение Периодического 

закона Д.И. Менделеева. Прогнозы Д.И. Менделеева. От-

крытие новых химических элементов. 

Химическая связь (13). Электронная природа химической 

связи. Электроотрицательность. Ковалентная связь, ее раз-

новидности и механизмы образования (обменный и донорно-

акцепторный). Ионная связь. Металлическая связь. Водо-

родная связь. Межмолекулярные взаимодействия.  

Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристалличе-

ских решеток (атомная, молекулярная, ионная, металличе-

ская). Зависимость физических свойств вещества от типа 

кристаллической решетки. Причины многообразия веществ. 

Современные представления о строении твердых, жидких и 

газообразных веществ. Жидкие кристаллы. Причины много-

образия веществ.  
Комплексные соединения: состав, координационное число, 

классификация, номенклатура. Механизм образования ком-

плексных соединений, Значение комплексных соединений. 

Лабораторный опыт № 1 Получение катионных акваком-

плексов и анионных гидроксококомплексов хрома (III)  

Типы расчетных задач: 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта ре-

акции, если одно из веществ дано в виде раствора с опреде-

ленной массовой долей растворенного вещества. 

 

тронно-графические формулы 

атомов элементов. Давать ха-

рактеристику элемента на ос-

новании его положения в ПС, 

объяснять по таблице зависи-

мость свойств простых и слож-

ных веществ от положения 

элемента в периодической си-

стеме. Описывать состояние 

электрона в атоме на основе 

современных квантово-

механических представлений о 

строении атома для объясне-

ния результатов спектрально-

го анализа веществ; 

Объяснять природу и способы 

образования химической связи: 

ковалентной (полярной, непо-

лярной), ионной, металличе-

ской, водородной – с целью 

определения химической ак-

тивности веществ. Устанавли-

вать причинно-следственные 

связи между строением атомов 

химических элементов и пери-

одическим изменением свойств 

химических элементов и их 

соединений в соответствии с 

положением химических эле-

ментов в периодической систе-

ме. Определять вещества немо-

лекулярного и молекулярного 

строения, знать характеристики 

веществ молекулярного и не-

молекулярного строения, уметь 

характеризовать свойства ве-

щества по типу кристалличе-

ской решетки. 

Переводить информацию из 

одной знаковой системы в дру-

гую (из таблицы в текст). 

Использовать элементов при-

чинно-следственного и струк-

турно-функционального анали-

за. Осуществлять сравнение, 

классификацию, самостоятель-

но выбирая основания и крите-

рии для указанных логических 

операций. 

П. ХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ  

Химические реакции 

и закономерности их 

протекания (10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Гомогенные и гетерогенные реакции. Скорость реакции, ее 

зависимость от различных факторов: природы реагирующих 

веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры 

(правило Вант-Гоффа), площади реакционной поверхности, 

наличия катализатора. Энергия активации. Активированный 

комплекс. Катализаторы и катализ. Роль катализаторов в 

природе и промышленном производстве. 

Понятие об энтальпии и энтропии. Энергия Гиббса. Закон 

Гесса и следствия из него. Тепловые эффекты химических 

реакций. Термохимические уравнения. Обратимость реак-

ций. Химическое равновесие. Смещение химического равно-

весия под действием различных факторов: концентрации 

реагентов или продуктов реакции, давления, температуры. 

Роль смещения равновесия в технологических процессах. 

Объяснять зависимость скоро-

сти химической реакции и по-

ложения химического равнове-

сия от различных факторов. 

устанавливать зависимость 

скорости химической реакции и 

смещения химического равно-

весия от различных факторов с 

целью определения оптималь-

ных условий протекания хими-

ческих процессов. 

Объяснять химические явле-

ния, происходящие в природе, 

быту и на производстве. Знать 



 
 

 

 

 

Реакции в растворах 

электролитов (11). 

 

 

 

Реакции с изменени-

ем степени окисления 

атомов химических 

элементов (11)  

Дисперсные системы. Коллоидные системы. Истинные рас-

творы. Растворение как физико-химический процесс. Спосо-

бы выражения концентрации растворов: массовая доля рас-

творенного вещества, молярная и моляльная концентрации. 

Титр раствора и титрование. 

Реакции в растворах электролитов. Качественные реакции на 

ионы в растворе. Кислотно-основные взаимодействия в рас-

творах. Амфотерность. Ионное произведение воды. Водород-

ный показатель (pH) раствора. Гидролиз солей. Значение 

гидролиза в биологических обменных процессах. Примене-

ние гидролиза в промышленности. 

Окислительно-восстановительные реакции в природе, про-

изводственных процессах и жизнедеятельности организмов. 

Окислительно-восстановительный потенциал среды. Диа-

грамма Пурбэ. Поведение веществ в средах с разным значе-

нием pH. Методы электронного и электронно-ионного ба-

ланса. Гальванический элемент. Химические источники то-

ка. Стандартный водородный электрод. Стандартный 

электродный потенциал системы. Ряд стандартных элек-

тродных потенциалов. Направление окислительно-

восстановительных реакций. Электролиз растворов и рас-

плавов солей. Практическое применение электролиза для 

получения щелочных, щелочноземельных металлов и алю-

миния. Коррозия металлов: виды коррозии, способы защиты 

металлов от коррозии.  

Лабораторный опыт № 2  Смещение химического равнове-

сия при изменении концентрации реагирующих веществ. 

Лабораторный опыт № 3  Тепловые явления при растворе-

нии.  

Лабораторный опыт № 4 Приготовление раствора заданной 

молярной концентрации. 

Лабораторный опыт № 5 Реакции ионного обмена в раство-

ре. 

Лабораторный опыт № 6 Взаимодействие металлов с раство-

рами гидролизующихся солей. 

Лабораторный опыт № 7 Окислительно-восстановительные 

реакции. 

Лабораторный опыт № 8 Гальванический элемент 

Лабораторный опыт № 9 Восстановительные свойства ме-

таллов. 

Лабораторный опыт № 10 Электролиз воды. 

Практическая работа № 1 «Скорость химической реакции». 

Практическая работа № 2 «Методы очистки веществ». 

Практическая работа № 3 «Гидролиз солей». 

Практическая работа № 4 «Коррозия и защита металлов от 

коррозии». 

Типы расчетных задач: 

Задачи на расчет изменения скорости реакции. 

Задачи на смещение химического равновесия. 

Расчеты теплового эффекта реакции. 

Расчет массовой доли растворенного вещества. 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в 

смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов 

реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет приме-

си). 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта ре-

акции, если одно из веществ дано в виде раствора с опреде-

ленной массовой долей растворенного вещества. 

 

определение и классификацию 

дисперсных систем, понятия 

«истинные» и «коллоидные» 

растворы. Объяснять сущность 

механизма диссоциации, ос-

новные положения ТЭД, кис-

лотно-основные реакции в вод-

ных растворах. Определять 

степень окисления, окислитель 

и восстановитель, окисление и 

восстановление, составлять 

уравнения ОВР методом элек-

тронного баланса. 

Использовать знаково-

символические средства, в том 

числе модели и схемы для ре-

шения задач.  

Приводить примеры окисли-

тельно-восстановительных ре-

акций в природе, производ-

ственных процессах и жизнеде-

ятельности организмов. 

Проводить расчеты на основе 

химических формул и уравне-

ний реакций. 

Владеть правилами безопасно-

го обращения с едкими, горю-

чими и токсичными вещества-

ми, средствами бытовой химии. 

Самостоятельно планировать 

и проводить химические экспе-

рименты с соблюдением правил 

безопасной работы с веще-

ствами и лабораторным обо-

рудованием. Прогнозировать 

возможность протекания 

окислительно-

восстановительных реакций, 

лежащих в основе природных и 

производственных процессов. 

 

III. ВЕЩЕСТВА И ИХ СВОЙСТВА  

Основные классы не-

органических соеди-

Классификация неорганических соединений.  Химические 

свойства основных классов неорганических соединений. 

Обобщение свойств важнейших классов неорганических 

Составлять молекулярные и 

структурные формулы неорга-

нических веществ как носите-



 
 

нений  (9)  

 

 

 

 

 

 

 

Неметаллы и их со-

единения (11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Металлы и их соеди-

нения (18) 

соединений. Оксиды. Классификация оксидов, физические и 

химические свойства. Гидроксиды: основания, их диссоциа-

ция и химические свойства; кислоты, их диссоциация и хи-

мические свойства; амфотерные гидроксиды, их химические 

свойства. Соли: средние соли, их диссоциация и химические 

свойства. Генетическая связь между классами неорганиче-

ских соединений. Гидролиз неорганических и органических 

соединений. Гидролиз солей. Значение гидролиза в биологи-

ческих обменных процессах.  

Общая характеристика элементов IVА-группы. Свойства, 

получение и применение угля. Синтез-газ как основа совре-

менной промышленности. Активированный уголь как адсор-

бент. Наноструктуры. Мировые достижения в области 

создания наноматериалов. Электронное строение молекулы 

угарного газа. Получение и применение угарного газа. Биоло-

гическое действие угарного газа. Карбиды кальция, алюми-

ния и железа. Карбонаты и гидрокарбонаты. Круговорот 

углерода в живой и неживой природе. Качественная реакция 

на карбонат-ион. Физические и химические свойства крем-

ния. Силаны и силициды. Оксид кремния (IV). Кремниевые 

кислоты и их соли. Силикатные минералы – основа земной 

коры. Общая характеристика элементов VА-группы. Нитри-

ды. Качественная реакция на ион аммония. Азотная кислота 

как окислитель. Нитраты, их физические и химические свой-

ства, применение. Свойства, получение и применение фос-

фора. Фосфин. Фосфорные и полифосфорные кислоты. Био-

логическая роль фосфатов. 

Общая характеристика элементов VIА-группы. Особые 

свойства концентрированной серной кислоты. Качественные 

реакции на сульфид-, сульфит-, и сульфат-ионы. 

Общая характеристика элементов VIIА-группы. Особенно-

сти химии фтора. Галогеноводороды и их получение. Гало-

геноводородные кислоты и их соли. Качественные реакции 

на галогенид-ионы. Кислородсодержащие соединения хлора. 

Применение галогенов и их важнейших соединений. 

Благородные газы. Применение благородных газов. 

Закономерности в изменении свойств простых веществ, во-

дородных соединений, высших оксидов и гидроксидов. 

Аллотропия. Физические и химические свойства неме-

таллов. Окислительно-восстановительные свойства типич-

ных неметаллов (на примере водорода, кислорода, галогенов 

и серы).  Роль неметаллов в природе и технике. 

Общий обзор металлов. Положение элементов, образующих 

простые вещества — металлы, в Периодической системе. 

Особенности строения их атомов. Нахождение металлов в 

природе и способы их получения 

Физические свойства металлов. Электрохимический ряд 

напряжений металлов. Химические свойства металлов: вза-

имодействие с простыми веществами — неметаллами, со 

сложными веществами: с водой, растворами щелочей и кис-

лот, кислотами-окислителями (азотная и концентрированная 

серная), растворами солей. Общая характеристика элементов 

IА–IIIA-групп. Оксиды и пероксиды натрия и калия. Распо-

знавание катионов натрия и калия. Соли натрия, калия, каль-

ция и магния, их значение в природе и жизни человека. 

Жесткость воды и способы ее устранения. Комплексные 

соединения алюминия. Алюмосиликаты. 

Металлы IB–VIIB-групп (медь, цинк, хром, марганец). Осо-

бенности строения атомов. Общие физические и химические 

свойства. Получение и применение. Оксиды и гидроксиды 

этих металлов, зависимость их свойств от степени окисления 

элемента. Важнейшие соли. Окислительные свойства солей 

хрома и марганца в высшей степени окисления. Комплекс-

ные соединения хрома. Идентификация неорганических ве-

лей информации о строении 

вещества, его свойствах и при-

надлежности к определенному 

классу соединений. 

Характеризовать физические 

свойства неорганических и 

устанавливать зависимость фи-

зических свойств веществ от 

типа кристаллической решетки; 

характеризовать закономерно-

сти в изменении химических 

свойств простых веществ, во-

дородных соединений, высших 

оксидов и гидроксидов. 

Приводить примеры химиче-

ских реакций, раскрывающих 

характерные химические свой-

ства неорганических изученных 

классов с целью их  идентифи-

кации и объяснения области 

применения. 

Подбирать реагенты, условия и 

определять продукты реакций, 

позволяющих реализовать ла-

бораторные и промышленные 

способы получения важнейших 

неорганических веществ. 

Определять характер среды в 

результате гидролиза неоргани-

ческих веществ и приводить 

примеры гидролиза веществ в 

повседневной жизни человека, 

биологических обменных про-

цессах и промышленности. 

Обосновывать практическое 

использование неорганических 

веществ и их реакций в про-

мышленности и быту 

Устанавливать генетическую 

связь между классами неорга-

нических веществ для обосно-

вания принципиальной воз-

можности получения неоргани-

ческих соединений заданного 

состава и строения. 

Выполнять химический экспе-

римент по распознаванию и 

получению неорганических 

веществ, относящихся к раз-

личным классам соединений, в 

соответствии с правилами и 

приемами безопасной работы с 

химическими веществами и 

лабораторным оборудованием; 

проводить расчеты на основе 

химических формул и уравне-

ний реакций. 

Владеть правилами безопасного 

обращения с едкими, горючими 

и токсичными веществами, 

средствами бытовой химии. 

Формулировать цель исследо-

вания, выдвигать и проверять 

экспериментально гипотезы о 



 
 

ществ и ионов. Применение металлов, их сплавов и соедине-

ний в промышленности и современной технике. Роль метал-

лов в природе и жизни организмов. 

Лабораторный опыт № 11 Распознавание оксидов. 

Лабораторный опыт № 12 Распознавание катионов натрия, 

магния и цинка. 

Лабораторный опыт № 13 Получение кислой соли. 

Лабораторный опыт № 14 Получение основной соли. 

Лабораторный опыт № 15 Диспропорционирование йода в 

щелочной среде. 

Лабораторный опыт № 16 Окислительно-восстановительные 

свойства пероксида водорода. 

Лабораторный опыт № 17 Взаимодействие металлов с рас-

творами щелочей. 

Лабораторный опыт № 18 Соединения марганца. 

Лабораторный опыт № 19 Получение оксида и комклексного 

основания серебра. 

Лабораторный опыт № 20 Получение гидроксида цинка и 

изучение его свойств. 

Практическая работа № 5 «Получение, собирание и распо-

знавание газов». 

Практическая работа № 6 «Соединения хрома» 

Практическая работа № 7 «Соединения железа» 

Практическая работа № 8«Соединения меди» 

Практическая работа № 9 «Идентификация неорганических 

соединений» 

Типы расчетных задач: 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в 

смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов 

реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет приме-

си). 

Расчеты объемных отношений газов при химических реак-

циях. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта ре-

акции, если одно из веществ дано в виде раствора с опреде-

ленной массовой долей растворенного вещества. 

химических свойствах веществ 

на основе их состава и строе-

ния, их способности вступать 

в химические реакции, о харак-

тере и продуктах различных 

химических реакций. 

Интерпретировать данные о 

составе и строении веществ, 

полученные с помощью совре-

менных физико-химических 

методов.  

Прогнозировать возможность 

протекания окислительно-

восстановительных реакций, 

лежащих в основе природных и 

производственных процессов. 

Осуществлять  выбор наиболее 

эффективных способов реше-

ния задач в зависимости от 

условия задачи. 

Самостоятельно осознавать  

причины своего успеха или 

неуспеха и находить способы 

выхода из ситуации неуспеха. 

критически оценивать и интер-

претировать химическую ин-

формацию, содержащуюся в 

сообщениях средств массовой 

информации, ресурсах Интер-

нета, научно-популярных ста-

тьях с точки зрения естествен-

но-научной корректности в 

целях выявления ошибочных 

суждений и формирования соб-

ственной позиции 

 

IV. ХИМИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ И ЭКОЛОГИЯ (9 ч) 

 

Химия и химическая 

технология (5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Научные методы познания в химии. Источники химической 

информации. Поиск информации по названиям, идентифика-

торам, структурным формулам. Химический анализ, синтез, 

моделирование химических процессов и явлений как методы 

научного познания. Математическое моделирование про-

странственного строения молекул органических веществ. 

Современные физико-химические методы установления со-

става и структуры веществ. 

Химия в промышленности. Общие представления о про-

мышленных способах получения химических веществ (на 

примере производства аммиака, серной кислоты). Промыш-

ленная органическая химия. Сырье для органической про-

мышленности. Проблема отходов и побочных продуктов. 

Наиболее крупнотоннажные производства органических 

соединений. Черная и цветная металлургия. Стекло и сили-

катная промышленность. 

Химия в повседневной жизни. Средства борьбы с бытовы-

ми насекомыми: репелленты, инсектициды. Химия и сель-

ское хозяйство. Минеральные и органические удобрения. 

Средства защиты растений. 

Химия и энергетика. Химия в строительстве. Цемент. Бетон. 

Подбор оптимальных строительных материалов в практиче-

ской деятельности человека 

. 

Химия и сельское хозяйство. Минеральные и органические  

Применять химические знания 

для организации и планирова-

ния собственного здорового 

образа жизни и деятельности. 

Уметь представлять информа-

цию в виде таблиц, схем, опор-

ного конспекта, в том числе с 

помощью ИКТ.  

Раскрывать на примерах роль 

химии в формировании совре-

менной научной картины мира 

и в практической деятельности 

человека, взаимосвязь между 

химией и другими естествен-

ными науками. 

Использовать методы научного 

познания: анализ, синтез, моде-

лирование химических процес-

сов и явлений – при решении 

учебно-исследовательских за-

дач по изучению свойств, спо-

собов получения и распознава-

ния веществ. 

 

Осуществлять поиск химическо 



 
 

 

 

   

 

 
 

 

 

 

 

 

 


