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[bookmark: _GoBack]1.Планируемые результаты освоения учебного предмета  «Математика».
Изучение математики в старшей школе даёт возможность достижения обучающимися следующих результатов.
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» отражают сформированность в том числе, части: 
1. Гражданское воспитание:
· сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества;
· принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
2. Патриотическое воспитание и формирование российской идентичности:
· проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям российских математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах;
· ценностного отношения к отечественному культурному, историческому и научному наследию, способности владеть достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной математики, заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира и общества;
3. Духовное и нравственное воспитание детей на основе российских традиционных ценностей:
· готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества;
· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
4. Приобщение детей к культурному наследию (Эстетическое воспитание):
· эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества;
· сформированность эстетических потребностей, убеждений, эстетических знаний и чувств; принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
· познавательных мотивов, направленных на получение новых знаний по предмету, необходимых для объяснения наблюдаемых процессов и явлений; готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

5. Популяризация научных знаний среди детей (Ценности научного познания):
· Осознание социального, культурного, духовного многообразия современного мира.
· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;
· интереса к обучению и познанию, любознательности, готовности к способности к самообразованию, исследовательской деятельности, к осознанному выбору направленности и уровня обучения в дальнейшем;
6. Физическое воспитание и формирование культуры здоровья:
· физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности;
· бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;
· принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно оздоровительной деятельностью, осознание последствий и неприятие вредных привычек;
7. Трудовое воспитание и профессиональное самоопределение:
· осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
· осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;
· готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
· потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности; готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.
8. Экологическое воспитание:
· сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;
· способности принимать знания, получаемые при изучении предмета, для решения задач, связанных с окружающей природной средой, повышения уровня экологической культуры, осознания глобального характера экологических проблем и путей их решения посредством методов предмета;
· экологического мышления, умения руководствоваться им в познавательной, коммуникативной и социальной практике. 

Метапредметные:
· умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
· умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других  участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
· готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически  оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
· умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
· владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
· владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

Предметные результаты обучения
В результате изучения курса алгебры и начала математического анализа в 10-11 классах выпускник научится:
Элементы теории множеств  и математической логики:
· свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;
· задавать множества перечислением и характеристическим свойством;
· оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 
· проверять принадлежность элемента множеству;
· находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;
· проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений; 
· проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов.
выпускник получит возможность научиться:
· оперировать понятием определения, основными видами определений, основными видами теорем;
· понимать суть косвенного доказательства;
· оперировать понятиями счетного и несчетного множества;
· применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· использовать теоретико - множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов.
Числа и выражения: 
· свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;
· понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;
· переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;
· доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;
· выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;
· сравнивать действительные числа разными способами; 
· упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2; 
· находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач; 
· выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней;
· выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;
· записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения;
· составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов.
выпускник получит возможность научиться:
· свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;
· понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;
· владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач;
· иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;
· свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений;
· владеть формулой бинома Ньютона;
· применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД;
· применять при решении задач Китайскую теорему об остатках;
· применять при решении задач Малую теорему Ферма;
· уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления;
· применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, функцию Эйлера;
· применять при решении задач цепные дроби;
· применять при решении задач многочлены с действительными и целыми коэффициентами;
· владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при решении задач;
· применять при решении задач Основную теорему алгебры;
· применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как геометрические преобразования.
Уравнения и неравенства:
· свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений; 
· решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;
· овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач;
· применять теорему Безу к решению уравнений;
· применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;
· понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;
· владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;
· использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно- рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;
· решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;
· владеть разными методами доказательства неравенств;
· решать уравнения в целых числах;
· изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;
· свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений.
 В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;
· выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;
· составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;
· составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;
· использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств.

выпускник получит возможность научиться:
· свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем;
· свободно решать системы линейных уравнений;
· решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;
· применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли;
· иметь представление о неравенствах между средними степенными.
Функции:
· владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции;
· уметь применять эти понятия при решении задач;
· владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач;
· владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач;
· владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;
· владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач;
· владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;
· применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность;
· применять при решении задач преобразования графиков функций;
· владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия; 
· применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
· определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.);
· интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;
· определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.).

выпускник получит возможность научиться:
· владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач;
· применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядков.
Элементы математического анализа:
· владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач;
· применять для решения задач теорию пределов;
· владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности;
· владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;
· вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;
· исследовать функции на монотонность и экстремумы;
· строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром; владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл;
· применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
· решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов; 
· интерпретировать полученные результаты.

выпускник получит возможность научиться:
· свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функции одной переменной;
· свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость;
· оперировать понятием первообразной функции для решения задач;
· овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона – Лейбница и его простейших применениях;
· оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков;
· уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций;
· уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса;
· уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления определенного интеграла);
· уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач естествознания;
· владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследовать функцию на выпуклость.
Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика:
· оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее;
· оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 
· владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач; иметь представление об основах теории вероятностей;
· иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;
· иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
· иметь представление о совместных распределениях случайных величин;
· понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
· иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин;
· иметь представление о корреляции случайных величин. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
· выбирать методы подходящего представления и обработки данных.

выпускник получит возможность научиться:
· иметь представление о центральной предельной теореме;
· иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии;
· иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости; 
· иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений;
· иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве; 
· владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач; 
· иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач;
· владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении задач;
· уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа;
· иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представление о трудности задачи нахождения гамильтонова пути;
· владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении задач;
· уметь применять метод математической индукции;
· уметь применять принцип Дирихле при решении задач.
Текстовые задачи:
· решать разные задачи повышенной трудности; 
· анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;
· строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;
· решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;
· анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту; 
· переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· решать практические задачи и задачи из других предметов.
Геометрия.
В результате изучения курса геометрии в 10-11 классах выпускник научится:
· владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;
· самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;
· исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;
· решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;
· уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения; 
· владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр; 
· иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;
· уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;
· иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними;
· применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;
· уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;
· уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;
· владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;
· владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач;
· владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач;
· владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;
· владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из при решении задач;
· иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при решении задач;
· иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;
· уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
· иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат.

выпускник получит возможность научиться:
· иметь представление об аксиоматическом методе; владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их для решения задач;
· уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла; 
· владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при решении задач;
· иметь представление о двойственности правильных многогранников; 
· владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при построении сечений многогранников методом проекций; 
· иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника; 
· иметь представление о конических сечениях;
· иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь применять их при решении задач;
· применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;
· владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при решении задач;
· применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод координат; 
· иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач;
· применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;
· применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя;
· иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади ортогональной проекции;
· иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач;
· иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при решении задач;
· уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии;
· уметь применять формулы объемов при решении задач.
Векторы и координаты в пространстве:
· владеть понятиями векторы и их координаты; уметь выполнять операции над векторами; 
· использовать скалярное произведение векторов при решении задач;
· применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач;
· применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач.

выпускник получит возможность научиться:
· находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин;
· задавать прямую в пространстве;
· находить расстояние от точки до плоскости в системе координат;
· находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе координат.
История математики:
· иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;
· понимать роль математики в развитии России.

выпускник получит возможность научиться:
· применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики).

2. Содержание  учебного предмета «Математика».
Алгебра и начала математического анализа 
10 класс
Действительные числа 
Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателями.

Степенная функция 
Степенная функция, её свойства и график. Взаимно обратные функции. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства. 
Показательная функция  
Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.
Логарифмическая функция 
Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логарифмическая функция, её свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.
Тригонометрические формулы 
Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и - α. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.
Тригонометрические уравнения 
Уравнение cos x = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tg x = a. Решение тригонометрических уравнений. Примеры решения простейших тригонометрических неравенств.
Многочлены 
Многочлены от одной переменной. Корни многочлена. Теорема Безу. Решение рациональных уравнений и неравенств.
Итоговое повторение 

Геометрия 
10 класс
Некоторые сведения из планиметрии Углы и отрезки, связанные с окружностью. Решение треугольников. Теорема Минелая и Чевы. Эллипс, гипербола и парабола.
Введение 
Основные понятия геометрии в пространстве. Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.
Параллельность прямых и плоскостей 
Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед.
Перпендикулярность прямых и плоскостей 
Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.
Многогранники 
Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники.
Заключительное повторение курса геометрии

Алгебра и начала математического анализа 
11 класс 
Тригонометрические функции Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойство функции у = cos x и ее график. Свойство функции у = sin x и ее график. Свойство функции у = tg x и ее график.  Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики.

Производная и ее геометрический смысл 
Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной.
Применение производной к исследованию функций  
Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции. Выпуклость графика функции, точки перегиба.
Интеграл  
Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции и интеграл. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов. Применение производной и интеграла к решению практических задач.
Вероятность и статистика.
Выборки, сочетания. Биноминальные коэффициенты. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля и его свойства.
События. Комбинация событий. Противоположное событие. Вероятность события. Сложение вероятностей. Независимые случайные величины и события. Умножение вероятностей. Статистическая вероятность.
Комплексные числа 
Определение комплексного числа. Действия с комплексными числами. Тригонометрическая форма комплексного числа. Арифметические действия над комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Возведение в целую степень, извлечение натурального корня.
Заключительное повторение курса алгебры и начала математического анализа при подготовке к итоговой аттестации по математике.

Геометрия 
11 класс
Цилиндр, конус, шар 
Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере.
Объемы тел 
Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел.
Векторы в пространстве 
Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы.
Метод координат в пространстве. Движения 
Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы.
Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации по математике  
 
3. Тематическое планирование учебного предмета «Математика».
Так как в тематическом планировании автора Ш.А.Алимова программы «Алгебра и начала математического анализа» отсутствуют темы: «Многочлены» и «Комплексные числа», то из раздела «Итоговое повторение» 10 класса (24 часа) в раздел «Алгебра» выделено 8 часов на тему «Многочлены».  Из раздела «Итоговое повторение» 11 класса (26 часов) в раздел «Алгебра» выделено  6 часов на тему «Комплексные числа». 

10 класс
	Раздел 
	Содержание материала
	Кол-во
 часов
	Основные виды деятельности обучающихся
(на уровне универсальных учебных действий)
	Основные направления воспитательной  
деятельности

	
	Алгебра и начала математического анализа
	

	Алгебра



	Глава 1. Действительные числа.
	18
	Находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Переводить бесконечную периодическую дробь в обыкновенную дробь.
Приводить примеры (давать определение) арифметических корней натуральной степени. Пояснять на примерах понятие степени с любым действительным показателем.
Применять правила действий с радикалами, выражениями со степенями с рациональным показателем (любым действительным показателем) при вычислениях и преобразованиях выражений.
Доказывать тождества, содержащие корень натуральной степени с любым действительным показателем, применяя различные способы.
Применять умения преобразовывать выражения и доказывать тождества при решении задач повышенной сложности. 
	3-7

	
	Целые и рациональные числа.
	2
	
	

	
	Действительные числа.
	2
	
	

	
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.
	2
	
	

	
	Арифметический корень натуральной степени.
	4
	
	

	
	Степень с рациональным показателем.
	2
	
	

	
	Степень с действительным показателем.
	3
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 1 по теме «Действительные числа».
	1
	
	

	
	Глава 3. Степенная функция.
	18
	По графикам степенных функций (в зависимости от показателя степени) описывать их свойства (монотонность, ограниченность, четность, нечетность).
Строить схематически график степенной функции в зависимости от принадлежности показателя степени (в аналитической записи рассматриваемой функции) к одному из рассматриваемых числовых множеств (при показателях, принадлежащих множеству целых чисел, при любых действительных показателях) и перечислять ее свойства.
Определять, является ли функция обратимой. Строить график сложной функции, дробно-рациональной функции элементарными методами. Приводить примеры степенных функций (заданных с помощью формулы или графика), обладающих заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств.
Распознавать равносильные преобразо-вания, преобразования, приводящие к уравнению-следствию.
Решать простейшие иррациональные уравнения, иррациональные неравенства и их системы. Распознавать графики и строить графики степенных функций, используя графопостроители, изучать свойства функций по их графикам.
Формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих степенные функции, и проверять их. Выполнять преобразования графиков степенных функций: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение графиков с модулями, построение графика обратной функции).
Применять свойства степенной функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности. 
	1-5,7

	Математический анализ
	Степенная функция, ее свойства и график.
	3
	
	

	
	Взаимно обратные функции.
	2
	
	

	
	Равносильные уравнения и неравенства.
	4
	
	

	
	Иррациональные уравнения.
	4
	
	

	
	Иррациональные неравенства.
	2
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 2 по теме «Степенная функция».
	1
	
	

	Математический анализ
	
Глава 4. Показательная функция.
	
12
	
По графикам показательной функции описывать свойства (монотонность, ограниченность).
Приводить примеры показательной функции (заданной с помощью формулы или графика), обладающей свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств.
Анализировать поведение функций на различных участках области определе-ния, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. Формулировать определения перечисленных свойств.
Решать простейшие показательные уравнения, неравенства и их системы.
Решать показательные уравнения методами разложения на множители, способом замены неизвестного, с использованием свойств функции, решать уравнения, сводящиеся к квадратным, иррациональным.
Решать показательные уравнения, применяя различные методы.
Распознавать графики и строить график показательной функции, используя графопостроители, изучать свойства функции по графикам. Формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих показательную функцию, и проверять их.
Выполнять преобразования графика показательной функции: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение графиков с модулями, построение графика обратной функции).
Применять свойства показательной функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.
	3-5,7

	
	Показательная функция, ее свойства и график.
	2
	
	

	
	Показательные уравнения.
	3
	
	

	
	Показательные неравенства.
	3
	
	

	
	Системы показательных уравнений и неравенств.
	2
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 3 по теме «Показательная функция».
	1
	
	

	
	Глава 5. Логарифмическая функция.
	19
	Выполнять простейшие преобразования логарифмических выражений с использованием свойств логарифмов, с помощью формул перехода.
По графику логарифмической функции описывать ее свойства (монотонность, ограниченность).
Приводить примеры логарифмической функции (заданной с помощью формулы или графика), обладающей заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств.
Анализировать поведение функций на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. Формулировать определения перечисленных свойств.
Решать простейшие логарифмические уравнения, логарифмические неравенства и их системы. Решать логарифмические уравнения различными методами. 
Распознавать графики и строить график логарифмической функции, используя графопостроители, изучать свойства функции по графикам, формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих логарифмическую функцию, и проверять их.
Выполнять преобразования графика логарифмической функции: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение графиков с модулями, построение графика обратной функции).
Применять свойства логарифмической функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.
	3-5,7

	Математический анализ
	Логарифмы.
	2
	
	

	
	Свойства логарифмов.
	2
	
	

	
	Десятичные и натуральные логарифмы.
	3
	
	

	
	Логарифмическая функция, ее свойства и график.
	2
	
	

	
	Логарифмические уравнения.
	3
	
	

	
	Логарифмические неравенства.
	4
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 4 по теме «Логарифмическая функция».
	1
	
	

	
	Глава 6. Тригонометрические формулы.
	27
	Переводить градусную меру в радианную и обратно. Находить на окружности положение точки, соответствующей данному действительному числу.
Находить знаки значений синуса, косинуса, тангенса числа.
Выявлять зависимость между синусом, косинусом, тангенсом одного и того же угла. Применять данные зависимости для доказательства тождества, в частности на определенных множествах.
Применять при преобразованиях и вычислениях формулы связи тригонометрических функций углов a и – a, формулы сложения, формулы двойных и половинных углов, формулы приведения, формулы суммы и разности синусов, суммы и разности косинусов, произведения синусов и косинусов.
Доказывать тождества, применяя различные методы, используя все изученные формулы. Применять все изученные свойства и формулы при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.
	3-7

	Алгебра
	Радианная мера угла.
	1
	
	

	
	Поворот точки вокруг начала координат.
	2
	
	

	
	Определение синуса, косинуса и тангенса угла.
	2
	
	

	
	Знаки синуса, косинуса и тангенса.
	1
	
	

	
	Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла.
	2
	
	

	
	Тригонометрические тождества.
	3
	
	

	
	Синус, косинус и тангенс углов a и – a.
	1
	
	

	
	Формулы сложения.
	3
	
	

	
	Синус, косинус и тангенс двойного угла.
	2
	
	

	
	Синус, косинус и тангенс половинного угла.
	2
	
	

	
	Формулы приведения.
	2
	
	

	
	Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.
	3
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 5 по теме «Тригонометрические формулы».
	1
	
	

	
	Глава 7. Тригонометрические уравнения.
	18
	Уметь находить арксинус, арккосинус, арктангенс действительного числа.
Применять свойства арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа. Применять формулы для нахождения корней уравнений  cos x = a,  sin x = a,  tg x = a. Уметь решать тригонометрические уравнения: линейные относительно синуса, косинуса, тангенса угла (числа), сводящиеся к квадратным и другим алгебраическим уравнениям после замены неизвестного, сводящиеся к простейшим тригонометрическим уравнениям после разложения на множители.
Решать однородные (первой и второй степени) уравнения относительно синуса и косинуса, а также сводящиеся к однородным уравнениям.
Использовать метод вспомогательного угла. Применять метод предварительной оценки левой и правой частей уравнения. Уметь применять несколько методов при решении уравнения. Решать несложные системы тригонометрических уравнений. Решать тригонометрические неравенства с помощью единичной окружности. Применять все изученные свойства и способы решения тригонометрических уравнений и неравенств при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.
	3-5,7

	
	Уравнение cos x = a.
	3
	
	

	
	Уравнение  sin x = a.
	3
	
	

	
	Уравнение  tg x = a.
	2
	
	

	
	Решение тригонометрических уравнений.
	5
	
	

	
	Примеры решения простей-ших тригонометрических неравенств.
	2
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 6 по теме «Тригонометрические уравнения».
	1
	
	

	Алгебра
	Глава 2. Многочлены
	8
	Выполнять деление уголком (или по схеме Горнера) многочлена. Раскладывать многочлен на множители. Оценивать число корней целого алгебраического уравнения (не выше четвёртой степени).
Определять кратность корней многочлена (не выше четвёртой степени).  Использовать умение делить многочлены с остатком для выделения целой части алгебраической дроби. Решать рациональные уравнения и неравенства разложением многочлена на множители.
	1-8

	
	Многочлены от одной переменной
	3
	
	

	
	Корни многочлена. Теорема Безу.
	2
	
	

	
	Решение рациональных уравнений и неравенств.
	2
	
	

	
	Контрольная работа  по теме «Многочлены»
	1
	
	

	
	Итоговое повторение
	16
	
	

	
	                                                 Итого:
	136
	
	

	
	Геометрия
	

	Раздел
	Глава 7. Некоторые сведения из планиметрии
	12
	Формулировать и доказывать теоремы об угле между касательной и хордой, об отрезках пересекающихся хорд, о квадрате касательной; выводить формулы для вычисления углов между двумя пересекающимися хордами, между двумя секущими, проведенными из одной точки; формулировать и доказывать утверждения о свойствах и признаках вписанного и описанного четырехугольников; решать задачи с использованием изученных теорем и формул. 
Выводить формулы, выражающие медиану и биссектрису треугольника через его стороны, а также различные формулы площади треугольника; формулировать и доказывать утверждения об окружности и прямой Эйлера; решать задачи, используя выведенные формулы.
Формулировать и доказывать теоремы Менелая, Чевы и использовать их при решении задач.
Формулировать определения эллипса, гиперболы и параболы, выводить их канонические уравнения и изображать эти кривые на рисунке. 
	3-5,7

	Геометрия
	Углы и отрезки, связанные с окружностью.
	4
	
	

	
	Решение треугольников.
	4
	
	

	
	Теорема Менелая и Чевы.
	2
	
	

	
	Эллипс, гипербола и парабола.
	2
	
	

	
	Введение
	3
	Перечислять основные фигуры в пространстве (точка, прямая, плоскость), формулировать три аксиомы об их взаимном расположении 
и иллюстрировать эти аксиомы 
примерами из окружающей обстановки.
Формулировать и доказывать теорему о плоскости, проходящей через прямую и не лежащую на ней точку, и теорему о плоскости, проходящей через две пересекающиеся прямые.
	1-3

	Геометрия
	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.
	1
	
	

	
	Некоторые следствия из аксиом.
	2
	
	

	
	Глава 1. Параллельность прямых и плоскостей
	16
	Формулировать определение параллельных прямых в пространстве, формулировать и доказывать теоремы о параллельных прямых; объяснять, какие возможны случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве, и приводить иллюстрирующие примеры их окружающей обстановки; формулировать определение параллельных прямой и плоскости, формулировать и доказывать утверждения о параллельности прямой и плоскости (свойства и признак); решать задачи на вычисление и доказательство, связанные со взаимным расположением прямых и плоскостей.
Объяснять, какие возможны случаи взаимного расположения двух прямых в пространстве, и приводить иллюстрирующие примеры; формулировать определение скрещивающихся прямых, формулировать и доказывать теорему, выражающую признак скрещивающихся прямых, и теорему о плоскости, проходящей через одну из скрещивающихся прямых и параллельной другой прямой; объяснять, какие два луча называются сонаправленными, формулировать и доказывать теорему об углах с сонаправленными сторонами; объяснять, что называется углом между пересекающимися прямыми и углом между скрещивающимися прямыми; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные со взаимным расположением двух прямых и углом между ними.
Формулировать определение параллельных плоскостей, формулировать и доказывать утверждения о признаке и свойствах параллельных плоскостей, использовать эти утверждения при решении задач.
Объяснять, какая фигура называется тетраэдром и какая параллелепипедом, показывать на чертежах и моделях их элементы, изображать эти фигуры на рисунках, иллюстрировать с их помощью различные случаи взаимного расположения прямых и плоскостей в пространстве; формулировать и доказывать утверждения о свойствах параллелепипеда; объяснять, что называется сечением тетраэдра (параллелепипеда), решать задачи на построение сечений тетраэдра и параллелепипеда на чертеже.  
	3-5,7

	
	Параллельные прямые в пространстве.
	1
	
	

	
	Параллельность трех прямых.
	1
	
	

	
	Параллельность прямой и плоскости.
	2
	
	

	
	Скрещивающиеся прямые.
	2
	
	

	
	Углы с сонаправленными сторонами.
	1
	
	

	
	Угол между прямыми.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 1 по теме «Угол между двумя прямыми».
	20 мин
	
	

	
	Параллельные плоскости.
	1
	
	

	
	Свойства параллельных плоскостей.
	1
	
	

	
	Тетраэдр.
	1
	
	

	
	Параллелепипед.
	1
	
	

	
	Задачи на построение сечений.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 2 по темам  главы 1.
	1
	
	

	
	Зачет № 1 по главе 1.
	1
	
	

	Геометрия
	Глава 2. Перпендикулярность прямых и плоскостей
	17
	Формулировать определение перпендикулярных прямых в пространстве; формулировать и доказывать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой; формулировать определение прямой, перпендикулярной к плоскости, и приводить иллюстрирующие примеры из окружающей обстановки; формулировать и доказывать теоремы (прямую и обратную) о связи между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости, теорему, выражающую признак перпендикулярности прямой и плоскости, и теорему о существовании и единственности прямой, проходящей через данную точку и перпендикулярной к данной плоскости; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с перпендикулярностью прямой и плоскости.
Объяснять, что такое перпендикуляр и наклонная к плоскости, что называется проекцией наклонной, что называется расстоянием: от точки до плоскости, между параллельными плоскостями, между параллельными прямой и плоскостью, между скрещивающимися прямыми; формулировать и доказывать теорему о трех перпендикулярах и применять ее при решении задач; объяснять, что такое ортогональная проекция точки (фигуры) на плоскость, и доказывать, что проекцией прямой на плоскость, не перпендикулярную к этой прямой, является прямая; объяснять, что называется углом между прямой и плоскостью и каким свойством он обладает; объяснять, что такое центральная проекция точки (фигуры) на плоскость.
Объяснять, какая фигура называется двугранным углом и как он измеряется; доказывать, что все линейные углы двугранного угла равны друг другу; объяснять, что такое угол между пересекающимися плоскостями и в каких пределах он измеряется; формулировать определение взаимно перпендикулярных плоскостей, формулировать и доказывать теорему о признаке перпендикулярности двух плоскостей; объяснять, какой параллелепипед называется прямоугольным, формулировать и доказывать утверждения о его свойствах; объяснять, какая фигура называется многогранным (в частности, трехгранным) углом и как называются его элементы, какой многогранный угол называется выпуклым; формулировать и доказывать утверждение о том, что каждый плоский угол трехгранного угла меньше суммы двух других плоских углов, и теорему о сумме плоских углов выпуклого многогранного угла; решать задачи на вычисление и доказательство с использованием теорем о перпендикулярности прямых и плоскостей, а также задачи на построение сечений прямоугольного параллелепипеда на чертеже. Использовать компьютерные программы при изучении вопросов, связанных со взаимным расположением прямых и плоскостей в пространстве.
	3-7

	
	Перпендикулярные прямые в пространстве.
	1
	
	

	
	Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости.
	1
	
	

	
	Признаки перпендикулярности прямой и плоскости.
	1
	
	

	
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.
	2
	
	

	
	Расстояние от точки до плоскости.
	2
	
	

	
	Теорема о трех перпендикулярах.
	2
	
	

	
	Угол между прямой и плоскостью.
	2
	
	

	
	Двугранный угол.
	1
	
	

	
	Признак перпендикулярности двух плоскостей.
	1
	
	

	
	Прямоугольный параллелепипед.
	1
	
	

	
	Трехгранный угол. Многогранный угол.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 3 по темам  главы 2.
	1
	
	

	
	Зачет № 2 по главе 2.
	1
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Геометрия
	Глава 3. Многогранники
	14
	Объяснять, какая фигура называется многогранником и как называются его элементы, какой многогранник называется выпуклым, приводить примеры многогранников; объяснять, что такое геометрическое тело; формулировать и доказывать теорему Эйлера для выпуклых многогранников; объяснять какой многогранник называется призмой и как называются ее элементы, какая призма называется прямой, наклонной, правильной, изображать призмы на рисунке; объяснять что называется площадью полной (боковой) поверхности призмы, и доказывать теорему о площади боковой поверхности прямой призмы; выводить формулу площади ортогональной проекции многогранника и доказывать пространственную теорему Пифагора; решать задачи на вычисление, доказательство, связанные с призмой.
Объяснять, какой многогранник называется пирамидой и как называются ее элементы, что называется площадью полной (боковой) поверхности пирамиды; объяснять какая пирамида является правильной, доказывать утверждение о свойствах ее боковых ребер и боковых граней и теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды; объяснять какой многогранник называется усеченной пирамидой и как называются ее элементы, доказывать теорему о площади боковой поверхности правильной усеченной пирамиды; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с пирамидами, а также задачи на построение сечений пирамид на чертеже.
Объяснять, какие точки называются симметричными относительно точки (прямой, плоскости), что такое центр (ось, плоскость) симметрии фигуры, приводить примеры фигур, обладающих элементами симметрии, а также примеры симметрии в архитектуре, технике, природе, объяснять, какой многогранник называется правильным, доказывать, что не существует правильного многогранника, гранями которого являются правильные n – угольники при  n; объяснять, какие существуют виды правильных многогранников и какими элементами симметрии они обладают.
Использовать компьютерные программы при изучении темы «Многогранники».
	3-5,7

	
	Понятие многогранника. Геометрическое тело.
	1
	
	

	
	Теорема Эйлера. Призма.
	1
	
	

	
	Пространственная теорема Пифагора.
	1
	
	

	
	Пирамида.
	1
	
	

	
	Правильная пирамида.
	2
	
	

	
	Усеченная пирамида.
	1
	
	

	
	Симметрия в пространстве.
	1
	
	

	
	Понятие правильного многогранника.
	2
	
	

	
	Элементы симметрии правильных многогранников.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 4 по темам  главы 3.
	1
	
	

	
	Зачет № 3 по главе 3.
	1
	
	

	
	Заключительное повторение курса геометрии 10 класса.
	6
	
	

	
	                                                Итого:
	68
	
	

	
	11 класс
Алгебра и начала математического анализа
	

	Раздел 
	Глава 7. Тригонометрические функции.
	20
	По графикам функций описывать их свойства (монотонность, ограниченность, четность, нечетность, периодичность).
Приводить примеры функций (заданных с помощью формулы или графика), обладающих заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств.
Изображать графики сложных функций с помощью графопостроителей, описывать их свойства.
Решать простейшие тригонометрические неравенства, используя график функции. 
Распознавать графики тригонометрических функций, графики обратных тригонометрических функций. Применять и доказывать свойства обратных тригонометрических функций.
Строить графики элементарных функций, используя  графопостроители, изучать свойства элементарных функций по их графикам, формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих элементарные функции, и проверять их. Выполнять преобразования графиков элементарных функций: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат. Применять другие элементарные способы построения графиков. Уметь применять различные методы доказательств истинности.
	1-8

	Математический анализ
	Область определения и множество значений функций.
	3
	
	

	
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	3
	
	

	
	Свойство функции у = cos x и ее график.
	3
	
	

	
	Свойство функции у = sin x и ее график.
	3
	
	

	
	Свойство функции у = tg x и ее график.
	2
	
	

	
	Обратные тригонометрические функции.
	3
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 1 по теме «Тригонометрические функции».
	1
	
	

	
	Глава 8. Производная и ее геометрический смысл.
	20
	Приводить примеры монотонной числовой последовательности, имеющей предел. Вычислять пределы последовательностей. Выяснять, является ли последовательность сходящейся. Приводить примеры функций, являющихся непрерывными, имеющих вертикальную, горизонтальную асимптоту. Записывать уравнение каждой из этих асимптот. Уметь по графику функции определять промежутки непрерывности и точки разрыва, если такие имеются. Уметь доказывать непрерывность функции. Находить угловой коэффициент касательной к графику функции в заданной точке. Находить мгновенную скорость движения материальной точки.
Анализировать поведение функции на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. Находить произведение элементарных функций. Находить производные суммы, произведения и частного двух функций, производную сложной функции y = f(kx + b).
Объяснять и иллюстрировать понятие предела последовательности. Приводить примеры последовательностей, имеющих предел и не имеющих предела.
Пользоваться теоремой о пределе монотонной ограниченной последовательности.
Выводить формулы длины окружности и площади круга.
Объяснять и иллюстрировать понятие предела функции в точке приводить примеры функций, не имеющих предела в некоторой точке. Вычислять пределы функций.
Анализировать поведение функций на различных участках области определения. Находить асимптоты.
Вычислять приращение функции в точке. Составлять и исследовать разностное отношение. Находить предел разностного отношения. Вычислять значение производной функции в точке (по определению).
Находить угловой коэффициент касательной к графику функции в точке с заданной абсциссой. Записывать уравнение касательной к графику функции, заданной в точке.
Находить производную сложной функции, обратной функции.
Применять понятие производной при решении задач.

	3-5,7

	Математический анализ
	Производная. 
	3
	
	

	
	Производная степенной функции.
	3
	
	

	
	Правила дифференцирования.
	3
	
	

	
	Производные некоторых элементарных функций.
	4
	
	

	
	Геометрический смысл производной.
	4
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 2 по теме «Производная и ее геометрический смысл».
	1
	
	

	
	Глава 9. Применение производной к исследованию функций.
	18
	Находить вторую производную и ускорение процесса, описываемого с помощью формулы. Находить промежутки возрастания и убывания функции.
Доказывать, что заданная функция возрастает (убывает) на указанном промежутке.
Находить точки минимума и максимума функции.
Находить наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.
Находить наибольшее и наименьшее значения функции.
Исследовать функцию с помощью производной и строить ее график.
Применять производную при решении текстовых, геометрических, физических и других задач.
	3-7

	Математический анализ
	Возрастание и убывание функции.
	2
	
	

	
	Экстремумы функции.
	3
	
	

	
	Применение производной к построению графиков функций.
	4
	
	

	
	Наибольшее и наименьшее значение функции.
	3
	
	

	
	Выпуклость графика функции, точки перегиба.
	3
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 3 по теме «Применение производной к исследованию функции».
	1
	
	

	
	Глава 10. Интеграл
	17
	Вычислять приближенные значения площади криволинейной трапеции.
Находить первообразные функции:        y = xp , где  p R, y = sin x, y = cos x, y = tg x.
Вычислять площади криволинейной трапеции с помощью формулы Ньютона-Лейбница.
Находить приближенные значения интегралов.
Вычислять площадь криволинейной трапеции с помощью интегралов.
	3-7

	
	Первообразная.
	2
	
	

	
	Правила нахождения первообразных.
	2
	
	

	
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл.
	3
	
	

	
	Вычисление интегралов.
	2
	
	

	
	Вычисление площадей с помощью интегралов.
	3
	
	

	
	Применение производной и интеграла к решению практических задач.
	2
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 4 по теме «Интеграл».
	1
	
	

	
	Глава 11. Комбинаторика.
	13
	Применять при решении задач метод математической индукции.
Применять правило произведения при выводе формулы числа перестановок.
Создавать математические модели для решения комбинаторных задач с помощью подсчета числа размещений, перестановок и сочетаний. 
Находить число перестановок с повторениями. Решать комбинаторные задачи, сводящиеся к подсчету числа сочетаний с повторениями.
Применять формулу бинома Ньютона.
При возведении бинома в натуральную степень находить биномиальные коэффициенты при помощи треугольника Паскаля.
	1,3,5,7

	Вероятность  и статистика
	Правило произведения.
	2
	
	

	
	Перестановки.
	2
	
	

	
	Размещения.
	2
	
	

	
	Сочетания и их свойства.
	2
	
	

	
	Бином Ньютона.
	2
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 5 по теме «Комбинаторика».
	1
	
	

	
	Глава 12. Элементы теории вероятностей.
	13
	Приводить примеры случайных, достоверных и невозможных событий.
Знать определение суммы и произведения событий. Знать определение вероятности события в классическом понимании.
Приводить примеры несовместных событий.
Находить вероятность суммы несовместных событий. Находить вероятность суммы произвольных событий.
Иметь представление об условной вероятности событий. Знать строгое определение независимости двух событий.
Иметь представление о независимости  событий и находить вероятность совместного наступления таких событий.
Вычислить вероятность получения конкретного числа успехов в испытаниях Бернулли.
	1-8

	
	События.
	1
	
	

	
	Комбинация событий. Противоположное событие.
	2
	
	

	
	Вероятность события.
	2
	
	

	
	Сложение вероятностей.
	2
	
	

	
	Независимые события. Умножение вероятностей.
	2
	
	

	
	Статистическая вероятность.
	2
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 6 по теме «Элементы теории вероятностей».
	1
	
	

	
	Глава 13. Статистика
	9
	Знать понятие случайной величины, представлять распределение значений дискретной случайной величины в виде частотной таблицы, полигона частот (относительных частот).
Представлять распределение значений непрерывной случайной величины в виде частотной таблицы и гистограммы.
Знать понятие генеральной совокупности и выборки. Приводить примеры репрезентативных выборок значений случайной величины. Знать основные центральные тенденции: моду, медиану, среднее. Находить центральные тенденции учебных выборок. Знать какая из центральных тенденций наилучшим образом характеризует совокупность.
Иметь представление о математическом ожидании. Вычислять значение математического ожидания случайной величины с конечным числом значений.
Знать основные меры разброса значений случайной величины: размах, отклонение от среднего и дисперсию. Находить меры разброса случайной величины с небольшим числом различных ее значений.
	3-5,7

	
	Случайные величины.
	2
	
	

	
	Центральные тенденции.
	2
	
	

	
	Меры разброса.
	3
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 7 по теме «Статистика».
	1
	
	

	
	
	
	
	

	
	Глава 14. Комплексные числа
	6
	Выполнять вычисления с комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Изображать комплексные числа точками на комплексной плоскости. Интерпретировать на комплексной плоскости сложение и вычитание комплексных чисел. Находить корни квадратных уравнений с действительными коэффициентами. Применять различные формы записи комплексных чисел: алгебраическую, тригонометрическую и показательную. Выполнять действия с комплексными числами:
сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в натуральную степень, извлечение корня степени n, выбирая подходящую форму записи комплексных чисел. Переходить от алгебраической записи комплексного числа к тригонометрической и к показательной, от тригонометрической и показательной
формы к алгебраической. Интерпретировать на комплексной плоскости арифметические действия с комплексными числами.
	1-5

	
Алгебра 
	Определение комплексного числа. Действия с комплексными числами.
	2
	
	

	
	Тригонометрическая и показательная формы записи комплексных чисел.
	2
	
	

	
	Возведение в степень и извлечение корней из комплексного числа.
	2


	
	

	
	Итоговое повторение.
	20
	
	

	
	                                                 Итого:
	136
	
	

	Раздел
	Глава 6. Цилиндр, конус и шар

	16
	Объяснять, что такое цилиндрическая поверхность, ее образующие и ось, какое тело называется цилиндром и как называю его элементы, как получить цилиндр путем вращения прямоугольника; изображать цилиндр и его сечения плоскостью, проходящей через ось, и плоскостью, перпендикулярной к оси; объяснять, что принимается за площадь боковой поверхности цилиндра, и выводить формулы для вычисления боковой и полной поверхностей цилиндра; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с цилиндром.
 Объяснять, что такое коническая поверхность, ее образующие, вершина  и ось, какое тело называется конусом и как называю его элементы, как получить конус путем вращения прямоугольного треугольника; изображать конус и его сечения плоскостью, проходящей через ось, и плоскостью, перпендикулярной к оси; объяснять, что принимается за площадь боковой поверхности конуса, и выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей конуса; объяснять, какое тело называется усеченным конусом и как его получить путем вращения прямоугольной трапеции, выводить формулу для вычисления площади боковой поверхности усеченного конуса; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с конусом и усеченным конусом.
Формулировать определения сферы и шара, их центра, радиуса, диаметра; исследовать взаимное расположение сферы и плоскости, формулировать определение касательной плоскости к сфере, формулировать и доказывать теоремы о свойстве и признаке касательной плоскости; объяснять, что принимается за площадь сферы и как она выражается через радиус сферы; исследовать взаимное расположение сферы и прямой; объяснять, какая сфера называется вписанной в цилиндрическую (коническую) поверхность и какие кривые получаются цилиндрической и конической поверхностей различными плоскостями; решать задачи, в которых фигурируют комбинации многогранников и тел вращения.
	3-5,7

	Геометрия
	Понятие цилиндра.
	1
	
	

	
	Площадь поверхности цилиндра.
	2
	
	

	
	Понятие конуса.
	1
	
	

	
	Площадь поверхности конуса.
	2
	
	

	
	Усеченный конус.
	1
	
	

	
	Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости.
	1
	
	

	
	Касательная плоскость к сфере. 
	1
	
	

	
	Площадь сферы. Взаимное расположение сферы и прямой.
	1
	
	

	
	Сфера, вписанная в цилиндрическую поверхность.
	1
	
	

	
	Сфера, вписанная в коническую поверхность.
	1
	
	

	
	Сечения цилиндрической поверхности.
	1
	
	

	
	Сечения конической поверхности.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 5 по темам главы 6.
	1
	
	

	
	Зачет № 4 по темам главы 6.
	1
	
	

	

	Глава 7. Объемы тел
	
17
	Объяснять, как измеряются объемы тел, проводя аналогию с измерением площадей многоугольников; формулировать основные свойства объемов и выводить с их помощью формулу объема прямоугольного параллелепипеда.
Формулировать и доказывать теоремы об объеме прямой призмы и объеме цилиндра; решать задачи, связанные с вычислением объемов этих тел.
Выводить интегральную формулу для вычисления объемов тел и доказывать с ее помощью теоремы об объеме наклонной призмы, об объеме пирамиды, об объеме конуса; выводить формулы для вычисления объемов усеченной пирамиды и усеченного конуса; решать задачи, связанные с вычислением объемов этих тел.
Формулировать и доказывать теорему об объеме шара и с ее помощью выводить формулу площади сферы; выводить формулу для вычисления объемов шарового сегмента и шарового сектора; решать задачи с применением формул объемов различных тел.
	1-7

	Геометрия
	Понятие объема.
	1
	
	

	
	Объем прямоугольного параллелепипеда.
	1
	
	

	
	Объем прямой призмы.
	1
	
	

	
	Объем цилиндра.
	2
	
	

	
	Вычисление объемов тел с помощью интеграла.
	1
	
	

	
	Объем наклонной призмы.
	1
	
	

	
	Объем пирамиды.
	2
	
	

	
	Объем конуса.
	1
	
	

	
	Объем шара.
	2
	
	

	
	Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
	1
	
	

	
	Площадь сферы.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 6 по темам главы 7.
	1
	
	

	
	Зачет № 5 по темам главы 7.
	1
	
	

	
	Векторы в пространстве


	6
	Формулировать определение вектора, его длины, коллинеарных и равных векторов, приводить примеры физических векторных величин.
Объяснять, как вводятся действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на число, какими свойствами они обладают, что такое правило треугольника, правило параллелограмма и правило многоугольника сложения векторов; решать задачи, связанные с действиями над векторами.
Объяснять, какие векторы называются компланарными; формулировать и доказывать утверждение о признаке компланарности трех векторов; объяснять, в чем состоит правило параллелепипеда сложения трех некомпланарных векторов; формулировать и доказывать теорему о разложении любого вектора по трем данным некомпланарным векторам; применять векторы при решении геометрических задач.
	3-5,7

	Метод координат в пространстве. Векторы.
	Понятие вектора. Равенство векторов.
	1
	
	

	
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов.
	1
	
	

	
	Умножение вектора на число.
	1
	
	

	
	Компланарные  векторы. Правило параллелепипеда.
	1
	
	

	
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
	1
	
	

	
	Зачет № 6 по темам главы 4.
	1
	
	

	
	Глава 5. Метод координат в пространстве. Движения.
	15
	Объяснять, как вводится прямоугольная система координат в пространстве, как определяются координаты точки и как они называются, как определяются координаты вектора; формулировать и доказывать утверждения: о координатах суммы и разности двух векторов, о координатах произведения вектора на число, о связи между координатами вектора и координатами его конца и начала; выводить и использовать при решении задач формулы координат середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точками; выводить уравнение сферы данного радиуса с центром в данной точке.
Объяснять, как определяется угол между векторами; формулировать определение скалярного произведения векторов; формулировать и доказывать утверждения о его свойствах; объяснять, как вычислить угол между двумя прямыми, а также угол между прямой и плоскостью, используя выражение скалярного произведения векторов через их координаты; выводить уравнение плоскости, проходящей через данную точку и перпендикулярной к данному вектору, и формулу расстояния от точки до плоскости; применять векторно-координатный метод при решении геометрических задач.
Объяснять, что такое отображение пространства на себя и в каком случае оно называется движением пространства; объяснять, что такое центральная симметрия, осевая симметрия, зеркальная симметрия и параллельный перенос, обосновывать утверждения о том, что эти отображения пространства на себя являются движениями; объяснять, что такое центральное подобие (гомотетия) и преобразование подобия, как с помощью преобразования подобия вводится понятие подобных фигур в пространстве; применять движения и преобразования подобия при решении геометрических задач.
	1-8

	
	Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора.
	1
	
	

	
	Связь между координатами вектора и координатами точек.
	1
	
	

	
	Простейшие задачи в координатах.
	1
	
	

	
	Уравнение сферы.
	1
	
	

	
	Угол между векторами.
	1
	
	

	
	Скалярное произведение векторов.
	2
	
	

	
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями.
	2
	
	

	
	Уравнение плоскости.
	1
	
	

	
	Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия.
	1
	
	

	
	Параллельный перенос.
	1
	
	

	
	Преобразование подобия.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 7 по темам главы 5.
	1
	
	

	
	Зачет № 7 по темам главы 5.
	1
	
	

	
	Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации по геометрии.
	14
	
	1-8

	
	                                                  Итого:
	68
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Данная программа по учебному предмету «Математика (включая алгебру и начала математического анализа, геометрию)» разработана на основе Рабочей программы «Алгебра и начала математического анализа» к УМК Ш.А. Алимова и др. (Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10—11 классы: учеб. пособие для учителей общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / [сост. Т. А. Бурмистрова]. — М.: Просвещение, 2016) и Рабочей программы «Геометрия» к УМК Л.С. Атанасян и др. (Геометрия. Сборник рабочих программ. 10—11 классы: учеб. пособие для учителей общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / [сост. Т. А. Бурмистрова]. — М.: Просвещение, 2018) 
1.Планируемые результаты освоения учебного предмета  «Математика».
Изучение математики в старшей школе даёт возможность достижения обучающимися следующих результатов.
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» отражают сформированность в том числе, части: 
9. Гражданское воспитание:
· сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества;
· принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
10. Патриотическое воспитание и формирование российской идентичности:
· проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям российских математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах;
· ценностного отношения к отечественному культурному, историческому и научному наследию, способности владеть достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной математики, заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира и общества;
11. Духовное и нравственное воспитание детей на основе российских традиционных ценностей:
· готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества;
· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
12. Приобщение детей к культурному наследию (Эстетическое воспитание):
· эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества;
· сформированность эстетических потребностей, убеждений, эстетических знаний и чувств; принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
· познавательных мотивов, направленных на получение новых знаний по предмету, необходимых для объяснения наблюдаемых процессов и явлений; готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

13. Популяризация научных знаний среди детей (Ценности научного познания):
· Осознание социального, культурного, духовного многообразия современного мира.
· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;
· интереса к обучению и познанию, любознательности, готовности к способности к самообразованию, исследовательской деятельности, к осознанному выбору направленности и уровня обучения в дальнейшем;
14. Физическое воспитание и формирование культуры здоровья:
· физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности;
· бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;
· принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно оздоровительной деятельностью, осознание последствий и неприятие вредных привычек;
15. Трудовое воспитание и профессиональное самоопределение:
· осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
· осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;
· готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
· потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности; готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.
16. Экологическое воспитание:
· сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;
· способности принимать знания, получаемые при изучении предмета, для решения задач, связанных с окружающей природной средой, повышения уровня экологической культуры, осознания глобального характера экологических проблем и путей их решения посредством методов предмета;
· экологического мышления, умения руководствоваться им в познавательной, коммуникативной и социальной практике. 

Метапредметные:
· умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
· умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других  участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
· готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически  оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
· умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
· владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
· владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

Предметные результаты обучения
В результате изучения курса алгебры и начала математического анализа в 10-11 классах выпускник научится:
Элементы теории множеств  и математической логики:
· свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;
· задавать множества перечислением и характеристическим свойством;
· оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 
· проверять принадлежность элемента множеству;
· находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;
· проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений; 
· проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов.
выпускник получит возможность научиться:
· оперировать понятием определения, основными видами определений, основными видами теорем;
· понимать суть косвенного доказательства;
· оперировать понятиями счетного и несчетного множества;
· применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· использовать теоретико - множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов.
Числа и выражения: 
· свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;
· понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;
· переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;
· доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;
· выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;
· сравнивать действительные числа разными способами; 
· упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2; 
· находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач; 
· выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней;
· выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;
· записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения;
· составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов.
выпускник получит возможность научиться:
· свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;
· понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;
· владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач;
· иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;
· свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений;
· владеть формулой бинома Ньютона;
· применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД;
· применять при решении задач Китайскую теорему об остатках;
· применять при решении задач Малую теорему Ферма;
· уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления;
· применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, функцию Эйлера;
· применять при решении задач цепные дроби;
· применять при решении задач многочлены с действительными и целыми коэффициентами;
· владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при решении задач;
· применять при решении задач Основную теорему алгебры;
· применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как геометрические преобразования.
Уравнения и неравенства:
· свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений; 
· решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;
· овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач;
· применять теорему Безу к решению уравнений;
· применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;
· понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;
· владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;
· использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно- рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;
· решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;
· владеть разными методами доказательства неравенств;
· решать уравнения в целых числах;
· изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;
· свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений.
 В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;
· выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;
· составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;
· составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;
· использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств.

выпускник получит возможность научиться:
· свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем;
· свободно решать системы линейных уравнений;
· решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;
· применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли;
· иметь представление о неравенствах между средними степенными.
Функции:
· владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции;
· уметь применять эти понятия при решении задач;
· владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач;
· владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач;
· владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;
· владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач;
· владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;
· применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность;
· применять при решении задач преобразования графиков функций;
· владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия; 
· применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
· определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.);
· интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;
· определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.).

выпускник получит возможность научиться:
· владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач;
· применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядков.
Элементы математического анализа:
· владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач;
· применять для решения задач теорию пределов;
· владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности;
· владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;
· вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;
· исследовать функции на монотонность и экстремумы;
· строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром; владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл;
· применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
· решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов; 
· интерпретировать полученные результаты.

выпускник получит возможность научиться:
· свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функции одной переменной;
· свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость;
· оперировать понятием первообразной функции для решения задач;
· овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона – Лейбница и его простейших применениях;
· оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков;
· уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций;
· уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса;
· уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления определенного интеграла);
· уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач естествознания;
· владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследовать функцию на выпуклость.
Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика:
· оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее;
· оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 
· владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач; иметь представление об основах теории вероятностей;
· иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;
· иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
· иметь представление о совместных распределениях случайных величин;
· понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
· иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин;
· иметь представление о корреляции случайных величин. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
· выбирать методы подходящего представления и обработки данных.

выпускник получит возможность научиться:
· иметь представление о центральной предельной теореме;
· иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии;
· иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости; 
· иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений;
· иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве; 
· владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач; 
· иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач;
· владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении задач;
· уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа;
· иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представление о трудности задачи нахождения гамильтонова пути;
· владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении задач;
· уметь применять метод математической индукции;
· уметь применять принцип Дирихле при решении задач.
Текстовые задачи:
· решать разные задачи повышенной трудности; 
· анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;
· строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;
· решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;
· анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту; 
· переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· решать практические задачи и задачи из других предметов.
Геометрия.
В результате изучения курса геометрии в 10-11 классах выпускник научится:
· владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;
· самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;
· исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;
· решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;
· уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения; 
· владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр; 
· иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;
· уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;
· иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними;
· применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;
· уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;
· уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;
· владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;
· владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач;
· владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач;
· владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;
· владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из при решении задач;
· иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при решении задач;
· иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;
· уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
· иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат.

выпускник получит возможность научиться:
· иметь представление об аксиоматическом методе; владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их для решения задач;
· уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла; 
· владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при решении задач;
· иметь представление о двойственности правильных многогранников; 
· владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при построении сечений многогранников методом проекций; 
· иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника; 
· иметь представление о конических сечениях;
· иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь применять их при решении задач;
· применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;
· владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при решении задач;
· применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод координат; 
· иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач;
· применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;
· применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя;
· иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади ортогональной проекции;
· иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач;
· иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при решении задач;
· уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии;
· уметь применять формулы объемов при решении задач.
Векторы и координаты в пространстве:
· владеть понятиями векторы и их координаты; уметь выполнять операции над векторами; 
· использовать скалярное произведение векторов при решении задач;
· применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач;
· применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач.

выпускник получит возможность научиться:
· находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин;
· задавать прямую в пространстве;
· находить расстояние от точки до плоскости в системе координат;
· находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе координат.
История математики:
· иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;
· понимать роль математики в развитии России.

выпускник получит возможность научиться:
· применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики).

4. Содержание  учебного предмета «Математика».
Алгебра и начала математического анализа 
10 класс
Действительные числа 
Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателями.

Степенная функция 
Степенная функция, её свойства и график. Взаимно обратные функции. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства. 
Показательная функция  
Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.
Логарифмическая функция 
Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логарифмическая функция, её свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.
Тригонометрические формулы 
Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и - α. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.
Тригонометрические уравнения 
Уравнение cos x = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tg x = a. Решение тригонометрических уравнений. Примеры решения простейших тригонометрических неравенств.
Многочлены 
Многочлены от одной переменной. Корни многочлена. Теорема Безу. Решение рациональных уравнений и неравенств.
Итоговое повторение 

Геометрия 
10 класс
Некоторые сведения из планиметрии Углы и отрезки, связанные с окружностью. Решение треугольников. Теорема Минелая и Чевы. Эллипс, гипербола и парабола.
Введение 
Основные понятия геометрии в пространстве. Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.
Параллельность прямых и плоскостей 
Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед.
Перпендикулярность прямых и плоскостей 
Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.
Многогранники 
Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники.
Заключительное повторение курса геометрии

Алгебра и начала математического анализа 
11 класс 
Тригонометрические функции Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойство функции у = cos x и ее график. Свойство функции у = sin x и ее график. Свойство функции у = tg x и ее график.  Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики.

Производная и ее геометрический смысл 
Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной.
Применение производной к исследованию функций  
Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции. Выпуклость графика функции, точки перегиба.
Интеграл  
Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции и интеграл. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов. Применение производной и интеграла к решению практических задач.
Вероятность и статистика.
Выборки, сочетания. Биноминальные коэффициенты. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля и его свойства.
События. Комбинация событий. Противоположное событие. Вероятность события. Сложение вероятностей. Независимые случайные величины и события. Умножение вероятностей. Статистическая вероятность.
Комплексные числа 
Определение комплексного числа. Действия с комплексными числами. Тригонометрическая форма комплексного числа. Арифметические действия над комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Возведение в целую степень, извлечение натурального корня.
Заключительное повторение курса алгебры и начала математического анализа при подготовке к итоговой аттестации по математике.

Геометрия 
11 класс
Цилиндр, конус, шар 
Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере.
Объемы тел 
Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел.
Векторы в пространстве 
Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы.
Метод координат в пространстве. Движения 
Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы.
Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации по математике  
 
5. Тематическое планирование учебного предмета «Математика».
Так как в тематическом планировании автора Ш.А.Алимова программы «Алгебра и начала математического анализа» отсутствуют темы: «Многочлены» и «Комплексные числа», то из раздела «Итоговое повторение» 10 класса (24 часа) в раздел «Алгебра» выделено 8 часов на тему «Многочлены».  Из раздела «Итоговое повторение» 11 класса (26 часов) в раздел «Алгебра» выделено  6 часов на тему «Комплексные числа». 

10 класс
	Раздел 
	Содержание материала
	Кол-во
 часов
	Основные виды деятельности обучающихся
(на уровне универсальных учебных действий)
	Основные направления воспитательной  
деятельности

	
	Алгебра и начала математического анализа
	

	Алгебра



	Глава 1. Действительные числа.
	18
	Находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Переводить бесконечную периодическую дробь в обыкновенную дробь.
Приводить примеры (давать определение) арифметических корней натуральной степени. Пояснять на примерах понятие степени с любым действительным показателем.
Применять правила действий с радикалами, выражениями со степенями с рациональным показателем (любым действительным показателем) при вычислениях и преобразованиях выражений.
Доказывать тождества, содержащие корень натуральной степени с любым действительным показателем, применяя различные способы.
Применять умения преобразовывать выражения и доказывать тождества при решении задач повышенной сложности. 
	3-7

	
	Целые и рациональные числа.
	2
	
	

	
	Действительные числа.
	2
	
	

	
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.
	2
	
	

	
	Арифметический корень натуральной степени.
	4
	
	

	
	Степень с рациональным показателем.
	2
	
	

	
	Степень с действительным показателем.
	3
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 1 по теме «Действительные числа».
	1
	
	

	
	Глава 3. Степенная функция.
	18
	По графикам степенных функций (в зависимости от показателя степени) описывать их свойства (монотонность, ограниченность, четность, нечетность).
Строить схематически график степенной функции в зависимости от принадлежности показателя степени (в аналитической записи рассматриваемой функции) к одному из рассматриваемых числовых множеств (при показателях, принадлежащих множеству целых чисел, при любых действительных показателях) и перечислять ее свойства.
Определять, является ли функция обратимой. Строить график сложной функции, дробно-рациональной функции элементарными методами. Приводить примеры степенных функций (заданных с помощью формулы или графика), обладающих заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств.
Распознавать равносильные преобразо-вания, преобразования, приводящие к уравнению-следствию.
Решать простейшие иррациональные уравнения, иррациональные неравенства и их системы. Распознавать графики и строить графики степенных функций, используя графопостроители, изучать свойства функций по их графикам.
Формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих степенные функции, и проверять их. Выполнять преобразования графиков степенных функций: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение графиков с модулями, построение графика обратной функции).
Применять свойства степенной функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности. 
	1-5,7

	Математический анализ
	Степенная функция, ее свойства и график.
	3
	
	

	
	Взаимно обратные функции.
	2
	
	

	
	Равносильные уравнения и неравенства.
	4
	
	

	
	Иррациональные уравнения.
	4
	
	

	
	Иррациональные неравенства.
	2
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 2 по теме «Степенная функция».
	1
	
	

	Математический анализ
	
Глава 4. Показательная функция.
	
12
	
По графикам показательной функции описывать свойства (монотонность, ограниченность).
Приводить примеры показательной функции (заданной с помощью формулы или графика), обладающей свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств.
Анализировать поведение функций на различных участках области определе-ния, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. Формулировать определения перечисленных свойств.
Решать простейшие показательные уравнения, неравенства и их системы.
Решать показательные уравнения методами разложения на множители, способом замены неизвестного, с использованием свойств функции, решать уравнения, сводящиеся к квадратным, иррациональным.
Решать показательные уравнения, применяя различные методы.
Распознавать графики и строить график показательной функции, используя графопостроители, изучать свойства функции по графикам. Формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих показательную функцию, и проверять их.
Выполнять преобразования графика показательной функции: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение графиков с модулями, построение графика обратной функции).
Применять свойства показательной функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.
	3-5,7

	
	Показательная функция, ее свойства и график.
	2
	
	

	
	Показательные уравнения.
	3
	
	

	
	Показательные неравенства.
	3
	
	

	
	Системы показательных уравнений и неравенств.
	2
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 3 по теме «Показательная функция».
	1
	
	

	
	Глава 5. Логарифмическая функция.
	19
	Выполнять простейшие преобразования логарифмических выражений с использованием свойств логарифмов, с помощью формул перехода.
По графику логарифмической функции описывать ее свойства (монотонность, ограниченность).
Приводить примеры логарифмической функции (заданной с помощью формулы или графика), обладающей заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств.
Анализировать поведение функций на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. Формулировать определения перечисленных свойств.
Решать простейшие логарифмические уравнения, логарифмические неравенства и их системы. Решать логарифмические уравнения различными методами. 
Распознавать графики и строить график логарифмической функции, используя графопостроители, изучать свойства функции по графикам, формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих логарифмическую функцию, и проверять их.
Выполнять преобразования графика логарифмической функции: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение графиков с модулями, построение графика обратной функции).
Применять свойства логарифмической функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.
	3-5,7

	Математический анализ
	Логарифмы.
	2
	
	

	
	Свойства логарифмов.
	2
	
	

	
	Десятичные и натуральные логарифмы.
	3
	
	

	
	Логарифмическая функция, ее свойства и график.
	2
	
	

	
	Логарифмические уравнения.
	3
	
	

	
	Логарифмические неравенства.
	4
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 4 по теме «Логарифмическая функция».
	1
	
	

	
	Глава 6. Тригонометрические формулы.
	27
	Переводить градусную меру в радианную и обратно. Находить на окружности положение точки, соответствующей данному действительному числу.
Находить знаки значений синуса, косинуса, тангенса числа.
Выявлять зависимость между синусом, косинусом, тангенсом одного и того же угла. Применять данные зависимости для доказательства тождества, в частности на определенных множествах.
Применять при преобразованиях и вычислениях формулы связи тригонометрических функций углов a и – a, формулы сложения, формулы двойных и половинных углов, формулы приведения, формулы суммы и разности синусов, суммы и разности косинусов, произведения синусов и косинусов.
Доказывать тождества, применяя различные методы, используя все изученные формулы. Применять все изученные свойства и формулы при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.
	3-7

	Алгебра
	Радианная мера угла.
	1
	
	

	
	Поворот точки вокруг начала координат.
	2
	
	

	
	Определение синуса, косинуса и тангенса угла.
	2
	
	

	
	Знаки синуса, косинуса и тангенса.
	1
	
	

	
	Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла.
	2
	
	

	
	Тригонометрические тождества.
	3
	
	

	
	Синус, косинус и тангенс углов a и – a.
	1
	
	

	
	Формулы сложения.
	3
	
	

	
	Синус, косинус и тангенс двойного угла.
	2
	
	

	
	Синус, косинус и тангенс половинного угла.
	2
	
	

	
	Формулы приведения.
	2
	
	

	
	Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.
	3
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 5 по теме «Тригонометрические формулы».
	1
	
	

	
	Глава 7. Тригонометрические уравнения.
	18
	Уметь находить арксинус, арккосинус, арктангенс действительного числа.
Применять свойства арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа. Применять формулы для нахождения корней уравнений  cos x = a,  sin x = a,  tg x = a. Уметь решать тригонометрические уравнения: линейные относительно синуса, косинуса, тангенса угла (числа), сводящиеся к квадратным и другим алгебраическим уравнениям после замены неизвестного, сводящиеся к простейшим тригонометрическим уравнениям после разложения на множители.
Решать однородные (первой и второй степени) уравнения относительно синуса и косинуса, а также сводящиеся к однородным уравнениям.
Использовать метод вспомогательного угла. Применять метод предварительной оценки левой и правой частей уравнения. Уметь применять несколько методов при решении уравнения. Решать несложные системы тригонометрических уравнений. Решать тригонометрические неравенства с помощью единичной окружности. Применять все изученные свойства и способы решения тригонометрических уравнений и неравенств при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.
	3-5,7

	
	Уравнение cos x = a.
	3
	
	

	
	Уравнение  sin x = a.
	3
	
	

	
	Уравнение  tg x = a.
	2
	
	

	
	Решение тригонометрических уравнений.
	5
	
	

	
	Примеры решения простей-ших тригонометрических неравенств.
	2
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 6 по теме «Тригонометрические уравнения».
	1
	
	

	Алгебра
	Глава 2. Многочлены
	8
	Выполнять деление уголком (или по схеме Горнера) многочлена. Раскладывать многочлен на множители. Оценивать число корней целого алгебраического уравнения (не выше четвёртой степени).
Определять кратность корней многочлена (не выше четвёртой степени).  Использовать умение делить многочлены с остатком для выделения целой части алгебраической дроби. Решать рациональные уравнения и неравенства разложением многочлена на множители.
	1-8

	
	Многочлены от одной переменной
	3
	
	

	
	Корни многочлена. Теорема Безу.
	2
	
	

	
	Решение рациональных уравнений и неравенств.
	2
	
	

	
	Контрольная работа  по теме «Многочлены»
	1
	
	

	
	Итоговое повторение
	16
	
	

	
	                                                 Итого:
	136
	
	

	
	Геометрия
	

	Раздел
	Глава 7. Некоторые сведения из планиметрии
	12
	Формулировать и доказывать теоремы об угле между касательной и хордой, об отрезках пересекающихся хорд, о квадрате касательной; выводить формулы для вычисления углов между двумя пересекающимися хордами, между двумя секущими, проведенными из одной точки; формулировать и доказывать утверждения о свойствах и признаках вписанного и описанного четырехугольников; решать задачи с использованием изученных теорем и формул. 
Выводить формулы, выражающие медиану и биссектрису треугольника через его стороны, а также различные формулы площади треугольника; формулировать и доказывать утверждения об окружности и прямой Эйлера; решать задачи, используя выведенные формулы.
Формулировать и доказывать теоремы Менелая, Чевы и использовать их при решении задач.
Формулировать определения эллипса, гиперболы и параболы, выводить их канонические уравнения и изображать эти кривые на рисунке. 
	3-5,7

	Геометрия
	Углы и отрезки, связанные с окружностью.
	4
	
	

	
	Решение треугольников.
	4
	
	

	
	Теорема Менелая и Чевы.
	2
	
	

	
	Эллипс, гипербола и парабола.
	2
	
	

	
	Введение
	3
	Перечислять основные фигуры в пространстве (точка, прямая, плоскость), формулировать три аксиомы об их взаимном расположении 
и иллюстрировать эти аксиомы 
примерами из окружающей обстановки.
Формулировать и доказывать теорему о плоскости, проходящей через прямую и не лежащую на ней точку, и теорему о плоскости, проходящей через две пересекающиеся прямые.
	1-3

	Геометрия
	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.
	1
	
	

	
	Некоторые следствия из аксиом.
	2
	
	

	
	Глава 1. Параллельность прямых и плоскостей
	16
	Формулировать определение параллельных прямых в пространстве, формулировать и доказывать теоремы о параллельных прямых; объяснять, какие возможны случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве, и приводить иллюстрирующие примеры их окружающей обстановки; формулировать определение параллельных прямой и плоскости, формулировать и доказывать утверждения о параллельности прямой и плоскости (свойства и признак); решать задачи на вычисление и доказательство, связанные со взаимным расположением прямых и плоскостей.
Объяснять, какие возможны случаи взаимного расположения двух прямых в пространстве, и приводить иллюстрирующие примеры; формулировать определение скрещивающихся прямых, формулировать и доказывать теорему, выражающую признак скрещивающихся прямых, и теорему о плоскости, проходящей через одну из скрещивающихся прямых и параллельной другой прямой; объяснять, какие два луча называются сонаправленными, формулировать и доказывать теорему об углах с сонаправленными сторонами; объяснять, что называется углом между пересекающимися прямыми и углом между скрещивающимися прямыми; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные со взаимным расположением двух прямых и углом между ними.
Формулировать определение параллельных плоскостей, формулировать и доказывать утверждения о признаке и свойствах параллельных плоскостей, использовать эти утверждения при решении задач.
Объяснять, какая фигура называется тетраэдром и какая параллелепипедом, показывать на чертежах и моделях их элементы, изображать эти фигуры на рисунках, иллюстрировать с их помощью различные случаи взаимного расположения прямых и плоскостей в пространстве; формулировать и доказывать утверждения о свойствах параллелепипеда; объяснять, что называется сечением тетраэдра (параллелепипеда), решать задачи на построение сечений тетраэдра и параллелепипеда на чертеже.  
	3-5,7

	
	Параллельные прямые в пространстве.
	1
	
	

	
	Параллельность трех прямых.
	1
	
	

	
	Параллельность прямой и плоскости.
	2
	
	

	
	Скрещивающиеся прямые.
	2
	
	

	
	Углы с сонаправленными сторонами.
	1
	
	

	
	Угол между прямыми.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 1 по теме «Угол между двумя прямыми».
	20 мин
	
	

	
	Параллельные плоскости.
	1
	
	

	
	Свойства параллельных плоскостей.
	1
	
	

	
	Тетраэдр.
	1
	
	

	
	Параллелепипед.
	1
	
	

	
	Задачи на построение сечений.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 2 по темам  главы 1.
	1
	
	

	
	Зачет № 1 по главе 1.
	1
	
	

	Геометрия
	Глава 2. Перпендикулярность прямых и плоскостей
	17
	Формулировать определение перпендикулярных прямых в пространстве; формулировать и доказывать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой; формулировать определение прямой, перпендикулярной к плоскости, и приводить иллюстрирующие примеры из окружающей обстановки; формулировать и доказывать теоремы (прямую и обратную) о связи между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости, теорему, выражающую признак перпендикулярности прямой и плоскости, и теорему о существовании и единственности прямой, проходящей через данную точку и перпендикулярной к данной плоскости; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с перпендикулярностью прямой и плоскости.
Объяснять, что такое перпендикуляр и наклонная к плоскости, что называется проекцией наклонной, что называется расстоянием: от точки до плоскости, между параллельными плоскостями, между параллельными прямой и плоскостью, между скрещивающимися прямыми; формулировать и доказывать теорему о трех перпендикулярах и применять ее при решении задач; объяснять, что такое ортогональная проекция точки (фигуры) на плоскость, и доказывать, что проекцией прямой на плоскость, не перпендикулярную к этой прямой, является прямая; объяснять, что называется углом между прямой и плоскостью и каким свойством он обладает; объяснять, что такое центральная проекция точки (фигуры) на плоскость.
Объяснять, какая фигура называется двугранным углом и как он измеряется; доказывать, что все линейные углы двугранного угла равны друг другу; объяснять, что такое угол между пересекающимися плоскостями и в каких пределах он измеряется; формулировать определение взаимно перпендикулярных плоскостей, формулировать и доказывать теорему о признаке перпендикулярности двух плоскостей; объяснять, какой параллелепипед называется прямоугольным, формулировать и доказывать утверждения о его свойствах; объяснять, какая фигура называется многогранным (в частности, трехгранным) углом и как называются его элементы, какой многогранный угол называется выпуклым; формулировать и доказывать утверждение о том, что каждый плоский угол трехгранного угла меньше суммы двух других плоских углов, и теорему о сумме плоских углов выпуклого многогранного угла; решать задачи на вычисление и доказательство с использованием теорем о перпендикулярности прямых и плоскостей, а также задачи на построение сечений прямоугольного параллелепипеда на чертеже. Использовать компьютерные программы при изучении вопросов, связанных со взаимным расположением прямых и плоскостей в пространстве.
	3-7

	
	Перпендикулярные прямые в пространстве.
	1
	
	

	
	Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости.
	1
	
	

	
	Признаки перпендикулярности прямой и плоскости.
	1
	
	

	
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.
	2
	
	

	
	Расстояние от точки до плоскости.
	2
	
	

	
	Теорема о трех перпендикулярах.
	2
	
	

	
	Угол между прямой и плоскостью.
	2
	
	

	
	Двугранный угол.
	1
	
	

	
	Признак перпендикулярности двух плоскостей.
	1
	
	

	
	Прямоугольный параллелепипед.
	1
	
	

	
	Трехгранный угол. Многогранный угол.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 3 по темам  главы 2.
	1
	
	

	
	Зачет № 2 по главе 2.
	1
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Геометрия
	Глава 3. Многогранники
	14
	Объяснять, какая фигура называется многогранником и как называются его элементы, какой многогранник называется выпуклым, приводить примеры многогранников; объяснять, что такое геометрическое тело; формулировать и доказывать теорему Эйлера для выпуклых многогранников; объяснять какой многогранник называется призмой и как называются ее элементы, какая призма называется прямой, наклонной, правильной, изображать призмы на рисунке; объяснять что называется площадью полной (боковой) поверхности призмы, и доказывать теорему о площади боковой поверхности прямой призмы; выводить формулу площади ортогональной проекции многогранника и доказывать пространственную теорему Пифагора; решать задачи на вычисление, доказательство, связанные с призмой.
Объяснять, какой многогранник называется пирамидой и как называются ее элементы, что называется площадью полной (боковой) поверхности пирамиды; объяснять какая пирамида является правильной, доказывать утверждение о свойствах ее боковых ребер и боковых граней и теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды; объяснять какой многогранник называется усеченной пирамидой и как называются ее элементы, доказывать теорему о площади боковой поверхности правильной усеченной пирамиды; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с пирамидами, а также задачи на построение сечений пирамид на чертеже.
Объяснять, какие точки называются симметричными относительно точки (прямой, плоскости), что такое центр (ось, плоскость) симметрии фигуры, приводить примеры фигур, обладающих элементами симметрии, а также примеры симметрии в архитектуре, технике, природе, объяснять, какой многогранник называется правильным, доказывать, что не существует правильного многогранника, гранями которого являются правильные n – угольники при  n; объяснять, какие существуют виды правильных многогранников и какими элементами симметрии они обладают.
Использовать компьютерные программы при изучении темы «Многогранники».
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	Понятие многогранника. Геометрическое тело.
	1
	
	

	
	Теорема Эйлера. Призма.
	1
	
	

	
	Пространственная теорема Пифагора.
	1
	
	

	
	Пирамида.
	1
	
	

	
	Правильная пирамида.
	2
	
	

	
	Усеченная пирамида.
	1
	
	

	
	Симметрия в пространстве.
	1
	
	

	
	Понятие правильного многогранника.
	2
	
	

	
	Элементы симметрии правильных многогранников.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 4 по темам  главы 3.
	1
	
	

	
	Зачет № 3 по главе 3.
	1
	
	

	
	Заключительное повторение курса геометрии 10 класса.
	6
	
	

	
	                                                Итого:
	68
	
	

	
	11 класс
Алгебра и начала математического анализа
	

	Раздел 
	Глава 7. Тригонометрические функции.
	20
	По графикам функций описывать их свойства (монотонность, ограниченность, четность, нечетность, периодичность).
Приводить примеры функций (заданных с помощью формулы или графика), обладающих заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств.
Изображать графики сложных функций с помощью графопостроителей, описывать их свойства.
Решать простейшие тригонометрические неравенства, используя график функции. 
Распознавать графики тригонометрических функций, графики обратных тригонометрических функций. Применять и доказывать свойства обратных тригонометрических функций.
Строить графики элементарных функций, используя  графопостроители, изучать свойства элементарных функций по их графикам, формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих элементарные функции, и проверять их. Выполнять преобразования графиков элементарных функций: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат. Применять другие элементарные способы построения графиков. Уметь применять различные методы доказательств истинности.
	1-8

	Математический анализ
	Область определения и множество значений функций.
	3
	
	

	
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	3
	
	

	
	Свойство функции у = cos x и ее график.
	3
	
	

	
	Свойство функции у = sin x и ее график.
	3
	
	

	
	Свойство функции у = tg x и ее график.
	2
	
	

	
	Обратные тригонометрические функции.
	3
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 1 по теме «Тригонометрические функции».
	1
	
	

	
	Глава 8. Производная и ее геометрический смысл.
	20
	Приводить примеры монотонной числовой последовательности, имеющей предел. Вычислять пределы последовательностей. Выяснять, является ли последовательность сходящейся. Приводить примеры функций, являющихся непрерывными, имеющих вертикальную, горизонтальную асимптоту. Записывать уравнение каждой из этих асимптот. Уметь по графику функции определять промежутки непрерывности и точки разрыва, если такие имеются. Уметь доказывать непрерывность функции. Находить угловой коэффициент касательной к графику функции в заданной точке. Находить мгновенную скорость движения материальной точки.
Анализировать поведение функции на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. Находить произведение элементарных функций. Находить производные суммы, произведения и частного двух функций, производную сложной функции y = f(kx + b).
Объяснять и иллюстрировать понятие предела последовательности. Приводить примеры последовательностей, имеющих предел и не имеющих предела.
Пользоваться теоремой о пределе монотонной ограниченной последовательности.
Выводить формулы длины окружности и площади круга.
Объяснять и иллюстрировать понятие предела функции в точке приводить примеры функций, не имеющих предела в некоторой точке. Вычислять пределы функций.
Анализировать поведение функций на различных участках области определения. Находить асимптоты.
Вычислять приращение функции в точке. Составлять и исследовать разностное отношение. Находить предел разностного отношения. Вычислять значение производной функции в точке (по определению).
Находить угловой коэффициент касательной к графику функции в точке с заданной абсциссой. Записывать уравнение касательной к графику функции, заданной в точке.
Находить производную сложной функции, обратной функции.
Применять понятие производной при решении задач.

	3-5,7

	Математический анализ
	Производная. 
	3
	
	

	
	Производная степенной функции.
	3
	
	

	
	Правила дифференцирования.
	3
	
	

	
	Производные некоторых элементарных функций.
	4
	
	

	
	Геометрический смысл производной.
	4
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 2 по теме «Производная и ее геометрический смысл».
	1
	
	

	
	Глава 9. Применение производной к исследованию функций.
	18
	Находить вторую производную и ускорение процесса, описываемого с помощью формулы. Находить промежутки возрастания и убывания функции.
Доказывать, что заданная функция возрастает (убывает) на указанном промежутке.
Находить точки минимума и максимума функции.
Находить наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.
Находить наибольшее и наименьшее значения функции.
Исследовать функцию с помощью производной и строить ее график.
Применять производную при решении текстовых, геометрических, физических и других задач.
	3-7

	Математический анализ
	Возрастание и убывание функции.
	2
	
	

	
	Экстремумы функции.
	3
	
	

	
	Применение производной к построению графиков функций.
	4
	
	

	
	Наибольшее и наименьшее значение функции.
	3
	
	

	
	Выпуклость графика функции, точки перегиба.
	3
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 3 по теме «Применение производной к исследованию функции».
	1
	
	

	
	Глава 10. Интеграл
	17
	Вычислять приближенные значения площади криволинейной трапеции.
Находить первообразные функции:        y = xp , где  p R, y = sin x, y = cos x, y = tg x.
Вычислять площади криволинейной трапеции с помощью формулы Ньютона-Лейбница.
Находить приближенные значения интегралов.
Вычислять площадь криволинейной трапеции с помощью интегралов.
	3-7

	
	Первообразная.
	2
	
	

	
	Правила нахождения первообразных.
	2
	
	

	
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл.
	3
	
	

	
	Вычисление интегралов.
	2
	
	

	
	Вычисление площадей с помощью интегралов.
	3
	
	

	
	Применение производной и интеграла к решению практических задач.
	2
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 4 по теме «Интеграл».
	1
	
	

	
	Глава 11. Комбинаторика.
	13
	Применять при решении задач метод математической индукции.
Применять правило произведения при выводе формулы числа перестановок.
Создавать математические модели для решения комбинаторных задач с помощью подсчета числа размещений, перестановок и сочетаний. 
Находить число перестановок с повторениями. Решать комбинаторные задачи, сводящиеся к подсчету числа сочетаний с повторениями.
Применять формулу бинома Ньютона.
При возведении бинома в натуральную степень находить биномиальные коэффициенты при помощи треугольника Паскаля.
	1,3,5,7

	Вероятность  и статистика
	Правило произведения.
	2
	
	

	
	Перестановки.
	2
	
	

	
	Размещения.
	2
	
	

	
	Сочетания и их свойства.
	2
	
	

	
	Бином Ньютона.
	2
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 5 по теме «Комбинаторика».
	1
	
	

	
	Глава 12. Элементы теории вероятностей.
	13
	Приводить примеры случайных, достоверных и невозможных событий.
Знать определение суммы и произведения событий. Знать определение вероятности события в классическом понимании.
Приводить примеры несовместных событий.
Находить вероятность суммы несовместных событий. Находить вероятность суммы произвольных событий.
Иметь представление об условной вероятности событий. Знать строгое определение независимости двух событий.
Иметь представление о независимости  событий и находить вероятность совместного наступления таких событий.
Вычислить вероятность получения конкретного числа успехов в испытаниях Бернулли.
	1-8

	
	События.
	1
	
	

	
	Комбинация событий. Противоположное событие.
	2
	
	

	
	Вероятность события.
	2
	
	

	
	Сложение вероятностей.
	2
	
	

	
	Независимые события. Умножение вероятностей.
	2
	
	

	
	Статистическая вероятность.
	2
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 6 по теме «Элементы теории вероятностей».
	1
	
	

	
	Глава 13. Статистика
	9
	Знать понятие случайной величины, представлять распределение значений дискретной случайной величины в виде частотной таблицы, полигона частот (относительных частот).
Представлять распределение значений непрерывной случайной величины в виде частотной таблицы и гистограммы.
Знать понятие генеральной совокупности и выборки. Приводить примеры репрезентативных выборок значений случайной величины. Знать основные центральные тенденции: моду, медиану, среднее. Находить центральные тенденции учебных выборок. Знать какая из центральных тенденций наилучшим образом характеризует совокупность.
Иметь представление о математическом ожидании. Вычислять значение математического ожидания случайной величины с конечным числом значений.
Знать основные меры разброса значений случайной величины: размах, отклонение от среднего и дисперсию. Находить меры разброса случайной величины с небольшим числом различных ее значений.
	3-5,7

	
	Случайные величины.
	2
	
	

	
	Центральные тенденции.
	2
	
	

	
	Меры разброса.
	3
	
	

	
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 7 по теме «Статистика».
	1
	
	

	
	
	
	
	

	
	Глава 14. Комплексные числа
	6
	Выполнять вычисления с комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Изображать комплексные числа точками на комплексной плоскости. Интерпретировать на комплексной плоскости сложение и вычитание комплексных чисел. Находить корни квадратных уравнений с действительными коэффициентами. Применять различные формы записи комплексных чисел: алгебраическую, тригонометрическую и показательную. Выполнять действия с комплексными числами:
сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в натуральную степень, извлечение корня степени n, выбирая подходящую форму записи комплексных чисел. Переходить от алгебраической записи комплексного числа к тригонометрической и к показательной, от тригонометрической и показательной
формы к алгебраической. Интерпретировать на комплексной плоскости арифметические действия с комплексными числами.
	1-5

	
Алгебра 
	Определение комплексного числа. Действия с комплексными числами.
	2
	
	

	
	Тригонометрическая и показательная формы записи комплексных чисел.
	2
	
	

	
	Возведение в степень и извлечение корней из комплексного числа.
	2


	
	

	
	Итоговое повторение.
	20
	
	

	
	                                                 Итого:
	136
	
	

	Раздел
	Глава 6. Цилиндр, конус и шар

	16
	Объяснять, что такое цилиндрическая поверхность, ее образующие и ось, какое тело называется цилиндром и как называю его элементы, как получить цилиндр путем вращения прямоугольника; изображать цилиндр и его сечения плоскостью, проходящей через ось, и плоскостью, перпендикулярной к оси; объяснять, что принимается за площадь боковой поверхности цилиндра, и выводить формулы для вычисления боковой и полной поверхностей цилиндра; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с цилиндром.
 Объяснять, что такое коническая поверхность, ее образующие, вершина  и ось, какое тело называется конусом и как называю его элементы, как получить конус путем вращения прямоугольного треугольника; изображать конус и его сечения плоскостью, проходящей через ось, и плоскостью, перпендикулярной к оси; объяснять, что принимается за площадь боковой поверхности конуса, и выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей конуса; объяснять, какое тело называется усеченным конусом и как его получить путем вращения прямоугольной трапеции, выводить формулу для вычисления площади боковой поверхности усеченного конуса; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с конусом и усеченным конусом.
Формулировать определения сферы и шара, их центра, радиуса, диаметра; исследовать взаимное расположение сферы и плоскости, формулировать определение касательной плоскости к сфере, формулировать и доказывать теоремы о свойстве и признаке касательной плоскости; объяснять, что принимается за площадь сферы и как она выражается через радиус сферы; исследовать взаимное расположение сферы и прямой; объяснять, какая сфера называется вписанной в цилиндрическую (коническую) поверхность и какие кривые получаются цилиндрической и конической поверхностей различными плоскостями; решать задачи, в которых фигурируют комбинации многогранников и тел вращения.
	3-5,7

	Геометрия
	Понятие цилиндра.
	1
	
	

	
	Площадь поверхности цилиндра.
	2
	
	

	
	Понятие конуса.
	1
	
	

	
	Площадь поверхности конуса.
	2
	
	

	
	Усеченный конус.
	1
	
	

	
	Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости.
	1
	
	

	
	Касательная плоскость к сфере. 
	1
	
	

	
	Площадь сферы. Взаимное расположение сферы и прямой.
	1
	
	

	
	Сфера, вписанная в цилиндрическую поверхность.
	1
	
	

	
	Сфера, вписанная в коническую поверхность.
	1
	
	

	
	Сечения цилиндрической поверхности.
	1
	
	

	
	Сечения конической поверхности.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 5 по темам главы 6.
	1
	
	

	
	Зачет № 4 по темам главы 6.
	1
	
	

	

	Глава 7. Объемы тел
	
17
	Объяснять, как измеряются объемы тел, проводя аналогию с измерением площадей многоугольников; формулировать основные свойства объемов и выводить с их помощью формулу объема прямоугольного параллелепипеда.
Формулировать и доказывать теоремы об объеме прямой призмы и объеме цилиндра; решать задачи, связанные с вычислением объемов этих тел.
Выводить интегральную формулу для вычисления объемов тел и доказывать с ее помощью теоремы об объеме наклонной призмы, об объеме пирамиды, об объеме конуса; выводить формулы для вычисления объемов усеченной пирамиды и усеченного конуса; решать задачи, связанные с вычислением объемов этих тел.
Формулировать и доказывать теорему об объеме шара и с ее помощью выводить формулу площади сферы; выводить формулу для вычисления объемов шарового сегмента и шарового сектора; решать задачи с применением формул объемов различных тел.
	1-7

	Геометрия
	Понятие объема.
	1
	
	

	
	Объем прямоугольного параллелепипеда.
	1
	
	

	
	Объем прямой призмы.
	1
	
	

	
	Объем цилиндра.
	2
	
	

	
	Вычисление объемов тел с помощью интеграла.
	1
	
	

	
	Объем наклонной призмы.
	1
	
	

	
	Объем пирамиды.
	2
	
	

	
	Объем конуса.
	1
	
	

	
	Объем шара.
	2
	
	

	
	Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
	1
	
	

	
	Площадь сферы.
	2
	
	

	
	Контрольная работа № 6 по темам главы 7.
	1
	
	

	
	Зачет № 5 по темам главы 7.
	1
	
	

	
	Векторы в пространстве


	6
	Формулировать определение вектора, его длины, коллинеарных и равных векторов, приводить примеры физических векторных величин.
Объяснять, как вводятся действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на число, какими свойствами они обладают, что такое правило треугольника, правило параллелограмма и правило многоугольника сложения векторов; решать задачи, связанные с действиями над векторами.
Объяснять, какие векторы называются компланарными; формулировать и доказывать утверждение о признаке компланарности трех векторов; объяснять, в чем состоит правило параллелепипеда сложения трех некомпланарных векторов; формулировать и доказывать теорему о разложении любого вектора по трем данным некомпланарным векторам; применять векторы при решении геометрических задач.
	3-5,7

	Метод координат в пространстве. Векторы.
	Понятие вектора. Равенство векторов.
	1
	
	

	
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов.
	1
	
	

	
	Умножение вектора на число.
	1
	
	

	
	Компланарные  векторы. Правило параллелепипеда.
	1
	
	

	
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
	1
	
	

	
	Зачет № 6 по темам главы 4.
	1
	
	

	
	Глава 5. Метод координат в пространстве. Движения.
	15
	Объяснять, как вводится прямоугольная система координат в пространстве, как определяются координаты точки и как они называются, как определяются координаты вектора; формулировать и доказывать утверждения: о координатах суммы и разности двух векторов, о координатах произведения вектора на число, о связи между координатами вектора и координатами его конца и начала; выводить и использовать при решении задач формулы координат середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точками; выводить уравнение сферы данного радиуса с центром в данной точке.
Объяснять, как определяется угол между векторами; формулировать определение скалярного произведения векторов; формулировать и доказывать утверждения о его свойствах; объяснять, как вычислить угол между двумя прямыми, а также угол между прямой и плоскостью, используя выражение скалярного произведения векторов через их координаты; выводить уравнение плоскости, проходящей через данную точку и перпендикулярной к данному вектору, и формулу расстояния от точки до плоскости; применять векторно-координатный метод при решении геометрических задач.
Объяснять, что такое отображение пространства на себя и в каком случае оно называется движением пространства; объяснять, что такое центральная симметрия, осевая симметрия, зеркальная симметрия и параллельный перенос, обосновывать утверждения о том, что эти отображения пространства на себя являются движениями; объяснять, что такое центральное подобие (гомотетия) и преобразование подобия, как с помощью преобразования подобия вводится понятие подобных фигур в пространстве; применять движения и преобразования подобия при решении геометрических задач.
	1-8

	
	Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора.
	1
	
	

	
	Связь между координатами вектора и координатами точек.
	1
	
	

	
	Простейшие задачи в координатах.
	1
	
	

	
	Уравнение сферы.
	1
	
	

	
	Угол между векторами.
	1
	
	

	
	Скалярное произведение векторов.
	2
	
	

	
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями.
	2
	
	

	
	Уравнение плоскости.
	1
	
	

	
	Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия.
	1
	
	

	
	Параллельный перенос.
	1
	
	

	
	Преобразование подобия.
	1
	
	

	
	Контрольная работа № 7 по темам главы 5.
	1
	
	

	
	Зачет № 7 по темам главы 5.
	1
	
	

	
	Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации по геометрии.
	14
	
	1-8

	
	                                                  Итого:
	68
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I. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА АЛГЕБРЫ В 7—9 КЛАССАХ
Изучение алгебры, в основной  школе даёт возможность достижения обучающимися следующих результатов.
Личностные:
1.Гражданское воспитание:
готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, представлением о математических основах
функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.); готовностью к обсуждению этических проблем, связанных с практическим применением достижений науки, осознанием важности морально-этических принципов в деятельности учёного.
2.Патриотическое воспитание и формирование российской идентичности:
проявление интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям российских математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах.
3.Духовное и нравственное воспитание детей на основе  российских традиционных ценностей:
установкой на активное участие в решении практических задач математической направленности, осознанием важности математического образования на протяжении всей жизни для успешной профессиональной деятельности и развитием необходимых умений; осознанным выбором и построением индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учётом
личных интересов и общественных потребностей.
4. Приобщение детей к культурному наследию (Эстетическое воспитание:
способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений; умению видеть математические закономерности в искусстве.
5. Популяризация научных знаний среди детей (Ценности научного познания):
ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации; овладением языком математики и математической культурой как средством познания мира; овладением простейшими навыками исследовательской деятельности.
6. Физическое воспитание и профессиональное самоопределение: формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия: готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность); сформированностью навыка рефлексии, признанием своего права на ошибку и такого же права другого человека.
7. Трудовое воспитание и профессиональное  самоопределение:
интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, в том числе на основе применения предметных знаний, осознанного выбора индивидуальной траектории продолжения образования с учетом личностных интересов, способности к предмету, общественных интересов и потребностей.
8. Экологическое воспитание:
Экологически целесообразного отношения к природе как источнику жизни на Земле, основе ее существования, понимания ценности здорового безопасного образа жизни, ответственного отношения к  собственному физическому и психическому здоровью

 Для обеспечения возможности успешного продолжения образования на базовом и углублённом (выделено курсивом) уровнях выпускник получит возможность научиться в 7—9 классах: 

Элементы теории множеств и математической логики
 • Оперировать1 понятиями: множество, характеристики множества, элемент множества, пустое множество, конечное и бесконечное множества, подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств; 
• изображать множества и отношение множеств с помощью кругов Эйлера; 
• определять принадлежность элемента множеству, объединению и пересечению множеств; 
• задавать множество перечислением его элементов, словесного описания; 
• находить пересечение, объединение, подмножество в простейших ситуациях; 
• оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, доказательство, высказывание, истинность и ложность высказывания, отрицание высказываний, операции над высказываниями: и, или, не, условные высказывания (импликации); 
• приводить примеры и контрпримеры для подтверждения своих высказываний; 
• строить высказывания, отрицания высказываний. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
• использовать графическое представление множеств для описания реальных процессов и явлений при решении задач из других учебных предметов;
• строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики; 
• использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для описания реальных процессов и явлений. 

Числа 
• Оперировать понятиями: натуральное число, целое число, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанная дробь, рациональное число, арифметический квадратный корень; 
• оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множество целых чисел, множество рациональных чисел, иррациональное число, квадратный корень, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; 
• понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального числа;
• использовать свойства чисел и правила действий при выполнении вычислений, в том числе с использованием приёмов рациональных вычислений; 
• использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и решении несложных задач; 
• выполнять округление рациональных чисел в соответствии с правилами и с заданной точностью; 
• оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа; 
• распознавать рациональные и иррациональные числа и сравнивать их; 
• представлять рациональное число в виде десятичной дроби; 
• упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби; 
• находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении задач. 
1 Здесь и далее: 
на базовом уровне — распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, выполнять действия в соответствии с определением и простейшими свойствами понятий, конкретизировать примерами общие понятия; 
на углублённом уровне — знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач.
          
           В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
• оценивать результаты вычислений при решении практических задач; 
• выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях; 
• составлять числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов; 
• применять правила приближённых вычислений при решении практических задач и задач из других учебных предметов; 
• выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе при выполнении приближённых вычислений; 
• составлять и оценивать числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов; 
• записывать и округлять числовые значения реальных величин с использованием разных систем измерения. 

Тождественные преобразования 
• Оперировать понятиями: степень с натуральным показателем, степень с целым отрицательным показателем; 
• выполнять несложные преобразования для вычисления значений числовых выражений, содержащих степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем;
• выполнять преобразования целых выражений: раскрывать скобки, приводить подобные слагаемые; выполнять действия с одночленами (сложение, вычитание, умножение), действия с многочленами (сложение, вычитание, умножение); 
• использовать формулы сокращённого умножения (квадрат суммы, квадрат разности, разность квадратов) для упрощения вычислений значений выражений;
• выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: вынесение за скобку, группировка, использование формул сокращённого умножения;
• выделять квадрат суммы и квадрат разности одночленов; 
• раскладывать на множители квадратный трёхчлен; 
• выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целым отрицательным показателем, переходить от записи в виде степени с целым отрицательным показателем к записи в виде дроби; 
• выполнять несложные преобразования дробно-линейных выражений и выражений с квадратными корнями, а также сокращение дробей, приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сложение, умножение, деление алгебраических дробей, возведение алгебраической дроби в натуральную и целую отрицательную степени; 
• выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни; 
• выделять квадрат суммы или квадрат разности двучлена в выражениях, содержащих квадратные корни; 
• выполнять преобразования выражений, содержащих модуль. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
• понимать смысл записи числа в стандартном виде; 
• оперировать на базовом уровне понятием «стандартная запись числа»; 
• выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном виде; 
• выполнять преобразования алгебраических выражений при решении задач других учебных предметов. 
Уравнения и неравенства 
• Оперировать понятиями: равенство, числовое равенство, уравнение, числовое неравенство, неравенство, корень уравнения, решение уравнения, решение неравенства, равносильные уравнения, область определения уравнения (неравенства, системы уравнений или неравенств); 
• проверять справедливость числовых равенств и неравенств; 
• решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящиеся к линейным;
• решать линейные уравнения и уравнения, сводящиеся к линейным, с помощью тождественных преобразований; 
• проверять, является ли данное число решением уравнения (неравенства); 
• решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравнения;
• решать квадратные уравнения и уравнения, сводящиеся к квадратным, с помощью тождественных преобразований; 
• решать системы несложных линейных уравнений, неравенств; 
• изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой; 
• решать дробно-линейные уравнения; 
• решать простейшие иррациональные уравнения вида =a ,; 
• решать уравнения вида xn = a;
• решать уравнения способом разложения на множители и способом замены переменной; 
• использовать метод интервалов для решения целых и дробно-рациональных неравенств; 
• решать линейные уравнения и неравенства с параметрами; • решать несложные квадратные уравнения с параметром; 
• решать несложные системы линейных уравнений с параметрами; 
• решать несложные уравнения в целых числах. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
• составлять и решать линейные уравнения и квадратные уравнения, уравнения, к ним сводящиеся, системы линейных уравнений, неравенств при решении задач из других учебных предметов; 
• выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении линейных и квадратных уравнений и систем линейных уравнений и неравенств при решении задач других учебных предметов; 
• выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их системы для составления математической модели заданной реальной ситуации или прикладной задачи; 
• уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи. 

Функции 
• Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, график функции, способы задания функции, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность функции, чётность/нечётность функции; 
• находить значение функции по заданному значению аргумента; 
• находить значение аргумента по заданному значению функции в несложных ситуациях; 
• определять положение точки по её координатам, координаты точки по её положению на координатной плоскости; 
• по графику находить область определения, множество значений, нули функции, промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения функции; 
• строить график линейной функции; 
• проверять, является ли данный график графиком заданной функции (линейной, квадратичной, обратной пропорциональности); 
• определять приближённые значения координат точки пересечения графиков функций; 
• строить графики линейной, квадратичной функций, обратной пропорциональности, функций вида y= a + , y = , y = , y = |x|;
 • на примере квадратичной функции, использовать преобразования графика функции y = f (x) для построения графика функции y = af (kx + b) + c; 
• составлять уравнение прямой по заданным условиям: проходящей через две точки с заданными координатами, проходящей через данную точку и параллельной данной прямой; 
• исследовать функцию по её графику; 
• находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, монотонности квадратичной функции; 
• оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия; 
• решать простые задачи на прогрессии, в которых ответ может быть получен непосредственным подсчётом без применения формул; 
• решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
• использовать графики реальных процессов и зависимостей для определения их свойств (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, области положительных и отрицательных значений и т. п.); 
• использовать свойства линейной функции и её график при решении задач из других учебных предметов; 
• иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс по их характеристикам;
 • использовать свойства и график квадратичной функции при решении задач из других учебных предметов. 

Текстовые задачи 
• Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметические действия; 
• решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышенной трудности; 
• строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка), в которой даны значения двух из трёх взаимосвязанных величин, с целью поиска решения задачи; использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач для построения поисковой схемы и решения задач; 
• различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели решения несложной задачи разные модели текста задачи; 
• осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условия к требованию или от требования к условию; знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от условия к требованию); 
• решать несложные логические задачи методом рассуждений, моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы; 
• решать логические задачи разными способами, в том числе с двумя блоками и с тремя блоками данных с помощью таблиц; 
• составлять план решения задачи; выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа; 
• уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно; 
• анализировать затруднения при решении задач; • выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые задачи из данной, в том числе обратные; 
• интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи; 
• анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при решении задач на движение двух объектов как в одном направлении, так и в противоположных направлениях; 
• знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по течению реки; исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта; 
• решать задачи на нахождение части числа и числа по его части, решать разнообразные задачи «на части»; 
• решать и обосновывать своё решение задач (выделять математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби; 
• находить процент от числа, число по его проценту, процентное отношение двух чисел, процентное снижение или процентное повышение величины; 
• решать задачи на проценты, в том числе сложные проценты с обоснованием, используя разные способы; 
• решать, осознавать и объяснять идентичность задач разных типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих три величины, выделять эти величины и отношения между ними, применять их при решении задач, конструировать собственные задачи указанных типов; 
• владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации; • решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования изученных методов и обосновывать решение; 
• решать несложные задачи по математической статистике; 
• овладевать основными методами решения сюжетных задач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
• выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых величин в задаче (делать прикидку); 
• выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать новые ситуации с учётом этих характеристик, в частности, при решении задач на концентрации учитывать плотность вещества; 
• решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный результат. 

Статистика и теория вероятностей 
• Иметь представление о статистических характеристиках, вероятности случайного события, комбинаторных задачах; 
• решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и организованного перебора; 
• представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков; 
• читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, графика; 
• извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; 
• определять основные статистические характеристики числовых наборов; 
• оценивать вероятность события в простейших случаях; 
• иметь представление о роли закона больших чисел в массовых явлениях; 
• оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость; 
• составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных; 
• оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, треугольник Паскаля; 
• применять правило произведения при решении комбинаторных задач; 
• оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного события, операции над случайными событиями; 
• представлять информацию с помощью кругов Эйлера; 
• решать задачи на вычисление вероятности с подсчётом количества вариантов с помощью комбинаторики. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
• оценивать количество возможных вариантов методом перебора; 
• иметь представление о роли практически достоверных и маловероятных событий;
• сравнивать основные статистические характеристики, полученные в процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления; • оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных ситуациях; 
• извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и характеристики реальных процессов и явлений;
• определять статистические характеристики выборок по таблицам, диаграммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения задачи; 
• оценивать вероятность реальных событий и явлений. 

История математики 
• Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки; 
• знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной историей; 
• понимать роль математики в развитии России; 
• характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей. 

Методы математики 
• Выбирать подходящий изученный метод для решении изученных типов математических задач; 
• приводить примеры математических закономерностей в окружающей действительности и произведениях искусства; 
• используя изученные методы, проводить доказательство, выполнять опровержение; 
• выбирать изученные методы и их комбинации для решения математических задач; 
• использовать математические знания для описания закономерностей в окружающей действительности и произведениях искусства; 
• применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач.



II.	СОДЕРЖАНИЕ КУРСА АЛГЕБРЫ В 7—9 КЛАССАХ
(Содержание, выделенное курсивом,изучается на углублённом уровне)
Числа
Рациональные числа. Множество рациональных чисел. Сравнение рациональных чисел. Действия с рациональными числами. Представление рационального числа десятичной дробью. 
Иррациональные числа. Понятие иррационального числа. Распознавание иррациональных чисел. Примеры доказательств в алгебре. Иррациональность числа  . Применение в геометрии. Сравнение иррациональных чисел. Множество действительных чисел. 
Тождественные преобразования 
Числовые и буквенные выражения. Выражение с переменной. Значение выражения. Подстановка выражений вместо переменных. 
Целые выражения. Степень с натуральным показателем и её свойства. Преобразования выражений, содержащих степени с натуральным показателем. Одночлен, многочлен. Действия с одночленами и многочленами (сложение, вычитание, умножение). Формулы сокращённого умножения: разность квадратов, квадрат суммы и квадрат разности. Разложение многочлена на множители: вынесение общего множителя за скобки, группировка, применение формул сокращённого умножения. Квадратный трёхчлен, разложение квадратного трёхчлена на множители. 
Дробно-рациональные выражения. Степень с целым показателем. Преобразование дробно-линейных выражений: сложение, умножение, деление. Алгебраическая дробь. Допустимые значения переменных в дробно-рациональных выражениях. Сокращение алгебраических дробей. Приведение алгебраических дробей к общему знаменателю. Действия с алгебраическими дробями: сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в степень. Преобразование выражений, содержащих знак модуля. 
Квадратные корни. Арифметический квадратный корень. Преобразование выражений, содержащих квадратные корни: умножение, деление, вынесение множителя из-под знака корня, внесение множителя под знак корня. 
Уравнения и неравенства 
Равенства. Числовое равенство. Свойства числовых равенств. Равенство с переменной. 
Уравнения. Понятия уравнения и корня уравнения. Представление о равносильности уравнений. Область определения уравнения (область допустимых значений переменной). 
Линейное уравнение и его корни. Решение линейных уравнений. Линейное уравнение с параметром. Количество корней линейного уравнения. Решение линейных уравнений с параметром. 
Квадратное уравнение и его корни. Квадратные уравнения. Неполные квадратные уравнения. Дискриминант квадратного уравнения. Формула корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Теорема, обратная теореме Виета. Решение квадратных уравнений: использование формулы для нахождения корней, графический метод решения, разложение на множители, подбор корней с использованием теоремы Виета. Количество корней квадратного уравнения в зависимости от его дискриминанта. Биквадратные уравнения. Уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным. Квадратные уравнения с параметром. 
Дробно-рациональные уравнения. Решение простейших дробно-линейных уравнений. Решение дробно-рациональных уравнений. Методы решения уравнений: методы равносильных преобразований, метод замены переменной, графический метод. Использование свойств функций при решении уравнений. Простейшие иррациональные уравнения вида =a ,. Уравнения вида x n = a. Уравнения в целых числах. 
Системы уравнений. Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменными. Прямая как графическая интерпретация линейного уравнения с двумя переменными. 
Понятие системы уравнений. Решение системы уравнений. Методы решения систем линейных уравнений с двумя переменными: графический метод, метод сложения, метод подстановки. Системы линейных уравнений с параметром. 
Неравенства. Числовые неравенства. Свойства числовых неравенств. Проверка справедливости неравенств при заданных значениях переменных. Неравенство с переменной. Строгие и нестрогие неравенства. Область определения неравенства (область допустимых значений переменной). 
Решение линейных неравенств. Квадратное неравенство и его решения. Решение квадратных неравенств: использование свойств и графика квадратичной функции, метод интервалов. Запись решения квадратного неравенства. Решение целых и дробно-рациональных неравенств методом интервалов. 
Системы неравенств. Системы неравенств с одной переменной. Решение систем неравенств с одной переменной: линейных, квадратных. Изображение решения системы неравенств на числовой прямой. Запись решения системы неравенств. 
Функции 
Понятие функции. Декартовы координаты на плоскости. Формирование представлений о метапредметном понятии «координаты». Способы задания функций: аналитический, графический, табличный. График функции. Примеры функций, получаемых в процессе исследования различных реальных процессов и решения задач. Значение функции в точке. Свойства функций: область определения, множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, чётность/нечётность, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения. Исследование функции по её графику. Представление об асимптотах. Непрерывность функции. Кусочно заданные функции.
Линейная функция. Свойства и график линейной функции. Угловой коэффициент прямой. Расположение графика линейной функции в зависимости от её углового коэффициента и свободного члена. Нахождение коэффициентов линейной функции по заданным условиям: прохождение прямой через две точки с заданными координатами, прохождение прямой через данную точку и параллельно данной прямой. 
Квадратичная функция. Свойства и график квадратичной функции (параболы). Построение графика квадратичной функции по точкам. Нахождение нулей квадратичной функции, множества значений, промежутков знакопостоянства, промежутков монотонности. 
Обратная пропорциональность. Свойства функции y = . Гипербола. 
Графики функций. Преобразование графика функции y = f (x) для построения графиков функций вида y = af (kx + b) + c. Графики функций y= a + , y = , y = , 
y = |x|.
Последовательности и прогрессии. Числовая последовательность. Примеры числовых последовательностей. Бесконечные последовательности. Арифметическая прогрессия и её свойства. Геометрическая прогрессия. Формула общего члена и суммы n первых членов арифметической и геометрической прогрессий. Сходящаяся геометрическая прогрессия. 
Решение текстовых задач 
Задачи на все арифметические действия. Решение текстовых задач арифметическим способом. Использование таблиц, схем, чертежей, других средств представления данных при решении задач. 
Задачи на покупки, движение и работу. Анализ возможных ситуаций взаимного расположения объектов при их движении, соотношения объёмов выполняемых работ при совместной работе. 
Задачи на части, доли, проценты. Решение задач на нахождение части числа и числа по его части. Решение задач на проценты и доли. Применение пропорций при решении задач. 
Логические задачи. Решение логических задач. Решение логических задач с помощью графов, таблиц. 
Основные методы решения текстовых задач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов. Первичные представления о других методах решения задач (геометрические и графические методы). 
Статистика и теория вероятностей 
Статистика. Табличное и графическое представление данных, столбчатые и круговые диаграммы, графики, применение диаграмм и графиков для описания зависимостей реальных величин, извлечение информации из таблиц, диаграмм и графиков. Описательные статистические показатели числовых наборов: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения. Меры рассеивания: размах, дисперсия и стандартное отклонение. Случайная изменчивость. Изменчивость при измерениях. Решающие правила. Закономерности в изменчивых величинах.
Случайные события. Случайные опыты (эксперименты), элементарные случайные события (исходы). Вероятности элементарных событий. События в случайных экспериментах и благоприятствующие элементарные события. Вероятности случайных событий. Опыты с равновозможными элементарными событиями. Классические вероятностные опыты с использованием монет, кубиков. Представление событий с помощью диаграмм Эйлера. Противоположные события, объединение и пересечение событий. Правило сложения вероятностей. Случайный выбор. Представление эксперимента в виде дерева. Независимые события. Умножение вероятностей независимых событий. Последовательные независимые испытания. Представление о независимых событиях в жизни. 
Элементы комбинаторики. Правило умножения, перестановки, факториал числа. Сочетания и число сочетаний. Формула числа сочетаний. Треугольник Паскаля. Опыты с большим числом равновозможных элементарных событий. Вычисление вероятностей в опытах с применением комбинаторных формул. Испытания Бернулли. Успех и неудача. Вероятности событий в серии испытаний Бернулли. 
Случайные величины. Знакомство со случайными величинами на примерах конечных дискретных случайных величин. Распределение вероятностей. Математическое ожидание. Свойства математического ожидания. Понятие о законе больших чисел. Измерение вероятностей. Применение закона больших чисел в социологии, страховании, в здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных ситуациях.

II. Тематическое планирование.
7 класс
	Номер главы
	Тема раздела (модуль)
	Количество часов
	Основные виды деятельности обучающихся
(на уровне универсальных учебных действий)
	Основные направления воспитательной  
деятельности

	1
	Дроби и  проценты
	11
	Сравнивать и упорядочивать рациональные числа.
Выполнять вычисления с рациональными числами, вычислять значения степеней с натуральными показателями. Выполнять прикидку и оценку в ходе
вычислений.
Использовать эквивалентные представления дробных чисел при их сравнении и в вычислениях.
Проводить несложные исследования, связанные со свойствами дробных чисел, опираясь на числовые эксперименты (в том числе с использованием каль-
кулятора, компьютера).
Осуществлять поиск информации (в СМИ), содержащей данные, выраженные в процентах, интерпретировать эти данные. Решать задачи на проценты и дроби (в том числе задачи из реальной практики, используя при необходимости калькулятор).
Приводить примеры числовых данных (цена, рост, время на дорогу), находить среднее арифметическое, моду и размах числовых наборов, в том числе извлекая необходимую информацию из таблиц и
диаграмм. Приводить содержательные примеры
использования среднего арифметического, моды
и размаха для описания данных (демографические
и социологические данные, спортивные показатели
и др.)
	3-7

	2
	Прямая и обратная пропорциональность
	8
	Моделировать несложные зависимости с помощью формул; выполнять вычисления по формулам, выражать из формулы одни величины через другие.
Распознавать прямую и обратную пропорциональные зависимости. Использовать свойства прямой и обратной пропорциональности для выполнения
практических расчётов. Решать текстовые задачи на прямую и обратную пропорциональные зависимости, на пропорциональное деление (в том числе с контекстом из смежных дисциплин, из реальной жизни). Анализировать и осмысливать текст задачи, моделировать условие с помощью схем, строить логическую цепочку рассуждений; критически
оценивать полученный ответ, осуществлять самоконтроль, проверяя ответ на соответствие условию.
	1-8

	3
	Введение в алгебру
	9
	Применять язык алгебры при выполнении элементарных знаково-символических действий: использовать буквы для обозначения чисел, для записи общих утверждений; моделировать буквенными выражениями условия, описанные словесно, рисунком или чертежом; преобразовывать алгебраические суммы и произведения (выполнять приведение подобных слагаемых, раскрытие скобок, упрощение произведений).
Выполнять числовые подстановки в буквенное выражение, вычислять числовое значение буквенного выражения.
	1-8

	4
	Уравнения
	11
	Переходить от словесной формулировки условия задачи к алгебраической модели путём составления уравнения. Проводить доказательные рассуждения о корнях уравнения с опорой на определение корня.
Объяснять и формулировать правила преобразования уравнений. Конструировать алгоритм решения линейных уравнений, распознавать линейные уравнения, решать линейные уравнения, а также уравнения, сводящиеся к ним, с помощью простейших преобразований.
Решать текстовые задачи алгебраическим способом: составлять уравнение по условию задачи, решать составленное уравнение. Проводить рассуждения, основанные на интерпретации условия
поставленной задачи, для поиска целых корней некоторых несложных нелинейных уравнений
	3-5,7

	5
	Координаты и графики
	9
	Изображать числа точками координатной прямой, пары чисел точками координатной плоскости.
Строить на координатной плоскости геометрические изображения множеств, заданных алгебраически, описывать множества точек координатной плоскости (области, ограниченные горизонтальными и вертикальными прямыми и пр.) алгебраическими соотношениями.
Строить графики простейших зависимостей, заданных алгебраическими соотношениями, проводить несложные исследования особенностей этих графиков.
Моделировать реальные зависимости графиками.
Читать графики реальных зависимостей
	3-7

	6
	Свойства степени с натуральным показателем
	9
	Формулировать, записывать в символической форме и обосновывать свойства степени с натуральным показателем, применять свойства степени для преобразования выражений и вычислений.
Выполнять перебор всех возможных вариантов для пересчёта объектов или комбинаций.
Применять правило комбинаторного умножения для решения задач на нахождение числа объектов или комбинаций (диагонали многоугольника, рукопожатия, число кодов, шифров, паролей
и т. п.).
Распознавать задачи на определение числа перестановок и выполнять соответствующие вычисления
	3-7

	7
	Многочлены
	17
	Выполнять действия с многочленами.
Доказывать формулы сокращённого умножения (для двучленов), применять их в преобразованиях выражений и вычислениях. Проводить исследование для конструирования и последующего доказательства новых формул сокращённого умножения.
Решать уравнения, сводящиеся к линейным.
Решать текстовые задачи алгебраическим способом: моделировать условие задачи рисунком, чертежом; переходить от словесной формулировки условия задачи к алгебраической модели путём составления уравнения; решать составленное уравнение.
	1-8

	8
	Разложение многочлена на множители
	17
	Выполнять разложение многочленов на множители, применяя различные способы; анализировать многочлен и распознавать возможность применения того или иного приёма разложения его на множители. Применять различные формы самоконтроля при выполнении преобразований.
Применять разложение на множители к решению уравнений.
	3-7

	9
	Частота и вероятность
	5
	Проводить эксперименты со случайными исходами, в том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретировать их результаты. Вычислять частоту случайного события; оценивать
вероятность с помощью частоты, полученной опытным путём; прогнозировать частоту наступления события по его вероятности.
Приводить примеры случайных событий, в частности достоверных и невозможных событий, маловероятных событий. Приводить примеры равновероятных событий
	1-8

	
	Повторение
	6
	
	

	Всего:
	102
	
	


                                                   8 класс
	Номер главы
	Тема раздела (модуль)
	Кол-во часов
	Основные виды деятельности обучающихся
(на уровне универсальных учебных действий)
	Основные направления воспитательной  
деятельности

	
	Повторение курса алгебры 7 класса
	3
	
	

	1
	Алгебраические дроби
	23
	Конструировать алгебраические выражения. Находить область определения алгебраической дроби; выполнять числовые подстановки и вычислять значение дроби. Формулировать основное свой-
ство алгебраической дроби и применять его для преобразования дробей. Выполнять действия с алгебраическими дробями. Применять преобразования выражений для решения задач.
Выражать переменные из формул (физических, геометрических, описывающих бытовые ситуации).
Проводить исследования, выявлять закономерности.
Формулировать определение степени с целым показателем. Формулировать, записывать в символической форме и иллюстрировать примерами свойства степени с целым показателем; применять свойства степени для преобразования выражений и вычислений. Использовать запись чисел в стандартном виде для выражения размеров объектов, длительности процессов в окружающем мире.
Сравнивать числа и величины, записанные с использованием степени числа 10. Выполнять вычисления с реальными дан ными. Выполнять прикидку и оценку результатов вычислений.
Решать уравнения с дробными коэффициентами, решать текстовые задачи алгебраическим методом
	3-7

	2
	Квадратные корни
	17
	Формулировать определения квадратного корня из числа. Применять график функции y = х2 для нахождения корней квадратных уравнений, используя при необходимости калькулятор; проводить
оценку квадратных корней.
Строить график функции y=,
исследовать по графику её свойства. Доказывать свойства арифметических квадратных корней; применять их к преобразованию выражений. Вычислять значения выражений, содержащих квадратные корни; выполнять знаково-символические действия с использованием обозначений квадратного и кубического корня.
Исследовать уравнение х2 = а, находить точные и приближённые корни при а > 0.
Формулировать определение корня третьей степени; находить значения кубических корней, при необходимости используя калькулятор.
	3-7

	3
	Квадратные уравнения 
	20
	Распознавать квадратные уравнения, классифицировать их. Выводить формулу корней квадратного уравнения. Решать квадратные уравнения — полные
и неполные. Проводить простейшие исследования квадратных уравнений. Решать уравнения, сводящиеся к квадратным, путём преобразований, а так-
же с помощью замены переменной. Наблюдать и анализировать связь между корнями и коэффициентами квадратного уравнения. Формулировать и доказывать теорему Виета, а также обратную теорему, применять эти теоремы для решения разнообразных задач. Решать текстовые задачи алгебраическим способом: переходить от словесной формулировки условия задачи к алгебраической
модели путём составления уравнения; решать составленное уравнение; интерпретировать результат.
Распознавать квадратный трёхчлен, выяснять возможность разложения на множители, представлять квадратный трёхчлен в виде произведения линейных множителей. Применять приёмы само-
контроля при выполнении преобразований. Проводить исследования квадратных уравнений с буквенными коэффициентами.
	1-8

	4
	Системы уравнений 
	18
	Определять, является ли пара чисел решением уравнения с двумя переменными; приводить примеры решений уравнений с двумя переменными.
Решать задачи, алгебраической моделью которых является уравнение с двумя переменными; находить целые решения путём перебора.
Распознавать линейные уравнения с двумя переменными; строить прямые — графики линейных уравнений; извлекать из уравнения вида у = kx + l, информацию о положении прямой в координатной
плоскости. Распознавать параллельные и пересекающиеся прямые по их уравнениям; конструировать уравнения прямых, параллельных данной прямой. Использовать приёмы самоконтроля при построении графиков линейных уравнений.
Решать системы двух линейных уравнений с двумя переменными; использовать графические представления для исследования систем линейных уравнений; решать простейшие системы, в которых одно из уравнений не является линейным.
Применять алгебраический аппарат для решения задач на координатной плоскости. Решать текстовые задачи алгебраическим способом: переходить от словесной формулировки условия задачи к ал
гебраической модели путём составления системы уравнений; решать составленную систему уравнений; интерпретировать результат.
	3-5,7

	5
	 Функции 
	12
	Вычислять значения функций, заданных формулами (при необходимости использовать калькулятор); составлять таблицы значений функций. Строить по точкам графики функций. Описывать свойства функции на основе её графического представления. Моделировать реальные зависимости формулами и графиками. Читать графики зависимостей. Использовать функциональную символику
для записи фактов, связанных с рассматриваемыми функциями, обогащая опыт выполнения знаково-символических действий. Строить речевые конструкции с использованием функциональной терминологии. Использовать компьютерные программы для построения графиков функций, для исследования положения на координатной плоскости графиков функций в зависимости от значений коэффициентов, входящих в формулу. Распознавать виды изучаемых функций. Показывать схематически расположение на координатной плоскости графиков функций вида у = kx, y = kx + b, y= в зависимости от значений коэффициентов, входящих в формулы. Строить графики изучаемых функций; описывать их свойства.
	1-8

	6
	Вероятность и статистика 
	5
	Характеризовать числовые ряды с помощью различных средних. Находить вероятности событий при равновозможных исходах; решать задачи на вычисление вероятностей с применением комби-
наторики. Находить геометрические вероятности.
	1-8

	
	Повторение 
	5
	
	

	Всего:
	102
	
	



9 класс 
	Номер главы
	Тема раздела (модуль)
	Кол–во часов
	Основные виды деятельности обучающихся
(на уровне универсальных учебных действий)
	Основные направления воспитательной  
деятельности

	
	Повторение 
	3
	
	

	1
	Неравенства
	18
	Приводить примеры иррациональных чисел; распознавать рациональные и иррациональные числа; изображать числа на координатной прямой.
Находить десятичные приближения рациональных и иррациональных чисел; сравнивать и упорядочивать действительные числа. Описывать множество
действительных чисел. Использовать в письменной математической речи обозначения и графические изображения числовых множеств, теоретико-множественную символику.
Использовать разные формы записи приближённых значений; делать выводы о точности приближения по записи приближённого значения.
Формулировать свойства числовых неравенств, иллюстрировать их на координатной прямой, доказывать алгебраически; применять свойства неравенств в ходе решения задач.
Решать линейные неравенства и их системы. Доказывать неравенства.
	3-7

	2
	Квадратичная функция 
	19
	Распознавать квадратичную функцию, приводить примеры квадратичных зависимостей из реальной жизни, физики, геометрии.
Выявлять путём наблюдений и обобщать особенности графика квадратичной функции. Строить и изображать схематически графики квадратичных функций; выявлять свойства квадратичных функций по их графикам
Строить более сложные графики на основе графиков всех изученных функций.
Проводить разнообразные исследования, связанные с квадратичной функцией и её графиком.
Выполнять знаково-символические действия с использованием функциональной символики; строить речевые конструкции 
с использованием функциональной термиминологии.
Решать квадратные неравенства, а также неравенства, сводящиеся к ним, путём несложных преобразований; решать системы неравенств, в которых одно неравенство или оба являются квадратными
	1-8

	3
	Уравнения и системы уравнений 
	26
	Распознавать рациональные и иррациональные выражения, классифицировать рациональные выражения. Находить область определения рационального выражения; выполнять числовые и буквенные подстановки. Преобразовывать целые и дробные выражения; доказать тождества. Давать графическую интерпретацию функциональных свойств выражений с одной переменной.
Распознавать целые и дробные уравнения. Решать целые и дробные выражения, применяя различные приёмы. Строить графики уравнений с двумя переменными.
Конструировать эквивалентные речевые высказывания с использованием алгебраического и геометрического языков. Решать системы двух уравнений с двумя переменными.
Решать текстовые задачи алгебраическим способом: переходить от
от словесной формулировки ус-
ловия задачи к алгебраической модели путём составления уравнения или системы уравнений; решать составленное уравнение (систему уравнений); интерпретировать результат. Использовать функционально-графические представления для решения и исследования уравнений и систем




 словесной формулировки условия задачи к алгебраической модели путём составления уравнения или системы уравнений; решать составленное уравнение (систему уравнений); интерпретировать результат. Использовать функционально-графические представления для
решения и исследования уравнений и систем
	1-8

	4
	Арифметическая и геометрическая прогрессии
	18
	Применять индексные обозначения, строить речевые высказывания с использованием терминологии, связанной с понятием последовательности.
Вычислять члены последовательностей, заданных формулой n-го члена или рекуррентной формулой.
Устанавливать закономерность в построении последовательности, если выписаны первые несколько её членов. Изображать члены последовательности точками на координатной плоскости.
Распознавать арифметическую и геометрическую прогрессии при разных способах задания. Выводить на основе доказательных рассуждений формулы общего члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых n членов арифметической и геометрической прогрессий; решать задачи с использованием этих формул.
Рассматривать примеры из реальной жизни, иллюстрирующие изменение в арифметической прогрессии, в геометрической прогрессии; изображать соответствующие зависимости графически.
Решать задачи на сложные проценты, в том числе задачи из реальной практики (с использованием калькулятора)
	3-7

	5
	Статистика и вероятность
	8
	Осуществлять поиск статистической информации, рассматривать реальную статистическую информацию, организовывать и анализировать её (ранжировать данные, строить интервальные ряды, строить диаграммы, полигоны частот, гистограммы; вычислять различные  средние, а также характеристики разброса). Прогнозировать частоту повторения события на основе имеющихся статистических данных.
	3-5,7

	
	Повторение
	10
	
	

	Всего:
	102
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                                I.  ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ
КУРСА ГЕОМЕТРИИ В 7—9 КЛАССАХ

Изучение геометрии, в основной  школе даёт возможность достижения обучающимися следующих результатов.
Личностные:
1.Гражданское воспитание:
готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, представлением о математических основах
функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.); готовностью к
обсуждению этических проблем, связанных с практическим
применением достижений науки, осознанием важности морально-этических принципов в деятельности учёного.
2.Патриотическое воспитание и формирование российской идентичности:
проявление интереса к прошлому и настоящему российской
математики, ценностным отношением к достижениям российских математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах.
3.Духовное и нравственное воспитание детей на основе  российских традиционных ценностей:
установкой на активное участие в решении практических задач математической направленности, осознанием важности математического образования на протяжении всей жизни для
успешной профессиональной деятельности и развитием необходимых умений; осознанным выбором и построением индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учётом
личных интересов и общественных потребностей.
4. Приобщение детей к культурному наследию (Эстетическое воспитание:
способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;
умению видеть математические закономерности в искусстве.
5. Популяризация научных знаний среди детей (Ценности научного познания):
ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации; овладением языком математики и математической культурой как средством познания мира; овладением простейшими навыками исследовательской деятельности.
6. Физическое воспитание и профессиональное самоопределение: формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия: готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность); сформированностью навыка рефлексии, признанием своего права на ошибку и такого же права другого человека.
7. Трудовое воспитание и профессиональное  самоопределение:
интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, в том числе на основе применения предметных знаний, осознанного выбора индивидуальной траектории продолжения образования с учетом личностных интересов, способности к предмету, общественных интересов и потребностей.
8. Экологическое воспитание:
Экологически целесообразного отношения к природе как источнику жизни на Земле, основе ее существования, понимания ценности здорового безопасного образа жизни, ответственного отношения к  собственному физическому и психическому здоровью
Для обеспечения возможности успешного продолжения образования на базовом и углублённом (выделено курсивом) уровнях выпускник получит возможность научиться в 7—9 классах: 

Геометрические фигуры 
· Оперировать1 понятиями геометрических фигур; 
· извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах; 
· применять для решения задач геометрические факты, если условия их применения заданы в явной форме, а также предполагается несколько шагов решения; 
· решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам; 
· формулировать свойства и признаки фигур; 
· доказывать геометрические утверждения; 
· владеть стандартной классификацией плоских фигур (треугольников и четырёхугольников). 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· использовать свойства геометрических фигур для решения типовых задач, возникающих в ситуациях повседневной жизни, задач практического содержания; 
· использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин. 

Отношения 
· Оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие фигур, подобные фигуры, подобные треугольники; 
· применять теорему Фалеса и теорему о пропорциональных отрезках при решении задач; 
· характеризовать взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей.
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· использовать отношения для решения задач, возникающих в реальной жизни.

Измерения и вычисления 
· Выполнять измерение длин, расстояний, величин углов с помощью инструментов для измерений длин и углов; 
· применять формулы периметра, площади и объёма, площади поверхности отдельных многогранников при вычислениях, когда все данные имеются в условии; 
· применять теорему Пифагора, базовые тригонометрические соотношения для вычисления длин, расстояний, площадей в простейших случаях; 
· оперировать представлениями о длине, площади, объёме как о величинах; ·
· применять теорему Пифагора, формулы площади, объёма при решении многошаговых задач, в которых не все данные представлены явно и которые требуют 
___________________________________________
1 Здесь и далее: на базовом  уровне — распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, выполнять действия в соответствии с определением и простейшими свойствами понятий, конкретизировать примерами общие понятия; на углублённом уровне — знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач.
вычислений, оперировать более широким количеством формул длины, площади, объёма, вычислять характеристики  комбинаций фигур (окружностей и многоугольников), вычислять расстояния между фигурами, применять тригонометрические формулы для вычислений в более сложных случаях, проводить вычисления на основе равновеликости и равносоставленности; 
· проводить простые вычисления на объёмных телах; 
· формулировать задачи на вычисление длин, площадей и объёмов и решать их. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, применять формулы и вычислять площади в простых случаях; 
· проводить вычисления на местности, применять формулы при вычислениях в смежных учебных предметах, в окружающей действительности. 

Геометрические построения 
· Изображать типовые плоские фигуры и фигуры в пространстве от руки и с помощью инструментов; 
· изображать геометрические фигуры по текстовому и символьному описанию; ·
· свободно оперировать чертёжными инструментами в несложных случаях;
· выполнять построения треугольников, применять отдельные методы построений циркулем и линейкой и проводить простейшие исследования числа решений; 
· изображать типовые плоские фигуры и объёмные тела с помощью простейших компьютерных инструментов. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни; 
· оценивать размеры реальных объектов окружающего мира. 

Преобразования ·
· Строить фигуру, симметричную данной фигуре относительно оси и точки; 
· оперировать понятием движения и преобразования подобия, владеть приёмами построения фигур с использованием движений и преобразований подобия, применять полученные знания и опыт построений в смежных предметах и в реальных ситуациях окружающего мира; 
· строить фигуру, подобную данной, пользоваться свойствами подобия для обоснования свойств фигур; 
· применять свойства движений для проведения простейших обоснований свойств фигур. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· распознавать движение объектов в окружающем мире; ·
· распознавать симметричные фигуры в окружающем мире; 
· применять свойства движений и применять подобие для построений и вычислений.

Векторы и координаты на плоскости · 
· Оперировать понятиями: вектор, сумма векторов, разность векторов, произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение векторов, координаты на плоскости, координаты вектора; 
· определять приближённо координаты точки по её изображению на координатной плоскости; 
· выполнять действия над векторами (сложение, вычитание, умножение на число), вычислять скалярное произведение векторов, определять в простейших случаях угол между векторами, выполнять разложение вектора на составляющие, применять полученные знания в физике, пользоваться формулой вычисления расстояния между точками по известным координатам, использовать уравнения фигур для решения задач; 
· применять векторы и координаты для решения геометрических задач на вычисление длин, углов. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· использовать векторы для решения простейших задач на определение скорости относительного движения; 
· использовать понятия векторов и координат для решения задач по физике, географии и другим учебным предметам. 

История математики 
· Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки; 
· знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной историей; 
· понимать роль математики в развитии России; 
· характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей. 

Методы математики 
· Выбирать подходящий изученный метод при решении изученных типов математических задач; 
· приводить примеры математических закономерностей в окружающей действительности и произведениях искусства; 
· используя изученные методы, проводить доказательство, выполнять опровержение; 
· использовать математические знания для описания закономерностей в окружающей действительности и произведениях искусства; 
· применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач. 


      II. СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ГЕОМЕТРИИ
                             В 7—9 КЛАССАХ
(Содержание, выделенное курсивом,
изучается на углублённом уровне)

Геометрические фигуры 
Фигуры в геометрии и в окружающем мире. Геометрическая фигура. Формирование представлений о метапредметном понятии «фигура». Точка, линия, отрезок, прямая, луч, ломаная, плоскость, угол. Биссектриса угла и её свойства, виды углов, многоугольники, круг. 
Осевая симметрия геометрических фигур. Центральная симметрия геометрических фигур. 
Многоугольники. Многоугольник, его элементы и его свойства. Распознавание некоторых многоугольников. Выпуклые и невыпуклые многоугольники. Правильные многоугольники. 
Треугольники. Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника. Равнобедренный треугольник, его свойства и признаки. Равносторонний треугольник. Прямоугольный, остро угольный, тупоугольный треугольники. Внешние углы тре угольника. Неравенство треугольника. 
Четырёхугольники. Параллелограмм, ромб, прямоугольник, квадрат, трапеция, равнобедренная трапеция. Свойства и признаки параллелограмма, ромба, прямоугольника, квадрата. 
Окружность, круг. Окружность, круг, их элементы и свойства; центральные и вписанные углы. Касательная и секущая к окружности, их свойства. Вписанные и описанные окружности для треугольников, четырёхугольников, правильных многоугольников. 
Геометрические фигуры в пространстве (объёмные тела). Многогранник и его элементы. Названия многогранников с разным положением и количеством граней. Первичные представления о пирамиде, параллелепипеде, призме, сфере, шаре, цилиндре, конусе, их элементах и простейших свойствах. 
Отношения 
Равенство фигур. Свойства равных треугольников. Признаки равенства треугольников. 
Параллельность прямых. Признаки и свойства параллельных прямых. Аксиома параллельности Евклида. Теорема Фалеса. 
Перпендикулярные прямые. Прямой угол. Перпендикуляр к прямой. Наклонная, проекция. Серединный перпендикуляр к отрезку. Свойства и признаки перпендикулярности. 
Подобие. Пропорциональные отрезки, подобие фигур. Подобные треугольники. Признаки подобия. 
Взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей. 

Измерения и вычисления 
Величины. Понятие величины. Длина. Измерение длины. Единицы измерения длины. Величина угла. Градусная мера угла. Понятие о площади плоской фигуры и её свойствах. Измерение площадей. Единицы измерения площади. Представление об объёме и его свойствах. Измерение объёма. Единицы измерения объёмов. 
Измерения и вычисления. Инструменты для измерений и построений; измерение и вычисление углов, длин (расстояний), площадей. Тригонометрические функции острого угла в прямоугольном треугольнике. Тригонометрические функции тупого угла. Вычисление элементов треугольников с использованием тригонометрических соотношений. Формулы площади треугольника, параллелограмма и его частных видов, формулы длины окружности и площади круга. Сравнение и вычисление площадей. Теорема Пифагора. Теорема синусов. Теорема косинусов. 
Расстояния. Расстояние между точками. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между фигурами. 
Геометрические построения. Геометрические построения для иллюстрации свойств геометрических фигур. Инструменты для построений: циркуль, линейка, угольник. Простейшие построения циркулем и линейкой: построение биссектрисы угла, перпендикуляра к прямой, угла, равного данному. Построение треугольников по трём сторонам, двум сторонам и углу между ними, стороне и двум прилежащим к ней углам. Деление отрезка в данном отношении.

Геометрические преобразования 
Преобразования. Понятие преобразования. Представление о метапредметном понятии «преобразование». Подобие. 
Движения. Осевая и центральная симметрии, поворот и параллельный перенос. Комбинации движений на плоскости и их свойства. 

Векторы и координаты на плоскости 
Векторы. Понятие вектора, действия над векторами, использование векторов в физике, разложение вектора на составляющие, скалярное произведение векторов.
Координаты. Основные понятия, координаты вектора, расстояние между точками. Координаты середины отрезка. Уравнения фигур. Применение векторов и координат для решения простейших геометрических задач. 

История математики 
Возникновение математики как науки, этапы её развития. Основные разделы математики. Выдающиеся математики и их вклад в развитие науки. Бесконечность множества простых чисел. Числа и длины отрезков. Рациональные числа. Потребность в иррациональных числах. Школа Пифагора. Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквенной символики. П. Ферма, Ф. Виет, Р. Де карт. История вопроса о нахождении формул корней алгебраических уравнений степеней, больших четырёх. Н. Тар талья, Дж. Кардано, Н. Х. Абель, Э. Галуа. Появление метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты на язык алгебры. Появление графиков функций. Р. Декарт, П. Ферма. Примеры различных систем координат. Задача Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи. Задача о шахматной доске. Сходимость геометрической прогрессии. Истоки теории вероятностей: страховое дело, азартные игры. П. Ферма, Б. Паскаль, Я. Бернулли, А. Н. Колмогоров. От земледелия к геометрии. Пифагор и его школа. Фалес, Архимед. Платон и Аристотель. Построение правильных многоугольников. Трисекция угла. Квадратура круга. Удвоение куба. История числа π. Золотое сечение. «Начала» Евклида. Л. Эйлер, Н. И. Лобачевский. История пятого постулата. Геометрия и искусство. Геометрические закономерности окружающего мира. Астрономия и геометрия. Что и как узнали Анаксагор, Эратосфен и Аристарх о размерах Луны, Земли и Солнца. Расстояния от Земли до Луны и Солнца. Измерение расстояния от Земли до Марса. Роль российских учёных в развитии математики: Л. Эйлер, Н. И. Лобачевский, П. Л. Чебышев, С. В. Ковалевская, А. Н. Колмогоров. Математика в развитии России: Пётр I, школа математических и навигацких наук, развитие российского флота, А. Н. Крылов. Космическая программа и М. В. Келдыш.


                                           III. Тематическое планирование.
7 класс
	Номер параграфа
	Содержание материала
	Количество часов
	Основные виды деятельности обучающихся
(на уровне универсальных учебных действий)
	Основные направления воспитатель- ной  
деятельности

	Глава I. Начальные геометрические сведения
	10
	
	

	1, 2
3
4, 5

6
7
	Прямая и отрезок. Луч и угол 
Сравнение отрезков и углов 
Измерение отрезков. Измерение углов 
Смежные и вертикальные углы
Перпендикулярные прямые 
Решение задач
Контрольная работа № 1
	2

1

3

1

1
1
1
	Объяснять, что такое отрезок, луч, угол, какие фигуры называются равными, как сравниваются и измеряются отрезки и углы, что такое градус и градусная мера угла, какой угол называется прямым, тупым, острым, развёрнутым, что такое середина отрезка и биссектриса угла, какие углы называются смежными и какие - вертикальными; формулировать и обосновывать утверждения о свойствах смежных и вертикальных углов; объяснять, какие прямые называются перпендикулярными; формулировать и обосновывать утверждение о свойстве двух прямых, перпендикулярных к третьей; изображать и распознавать указанные
простейшие фигуры на чертежах; решать задачи, связанные с этими простейшими фигурами
	3-5,7

	Глава II. Треугольники
	17
	
	

	1 


2

3
4
	Треугольник
Первый признак равенства треугольников 
Перпендикуляр к прямой 
Медианы, биссектрисы и высоты треугольника
Свойства равнобедренного треугольника 
Второй и третий признаки равенства треугольников 
Окружность 
Задачи на построение
Решение задач
Контрольная работа  № 2
	1
2

1
1

4


3


1
2
1
1
	Объяснять, какая фигура называется треугольником, что такое вершины, стороны, углы и периметр треугольника, какой треугольник называется равнобедренным и какой — равносторонним, какие треугольники называются равными; изображать и распознавать на чертежах треуголь ники и их элементы; формулировать и доказывать теоремы о признаках равенства треугольников; объяснять, что называется перпендикуляром, проведённым из данной точки к данной прямой; формулировать и доказывать теорему о перпендикуляре к прямой; объяснять, какие отрезки называются медианой, биссектрисой и высотой треугольника; формулировать и доказывать теоремы о свойствах равнобедренного треугольника; решать задачи, связанные с признаками равенства тре- угольников и свойствами равнобедренного треугольника; формулировать определение окружности; объяснять, что такое центр, радиус, хорда и диаметр окружности; решать простейшие задачи на построение (построение угла, равного данному, построение биссектрисы угла, построение перпендикулярных прямых, построение середины отрезка) и более сложные задачи, использующие указанные простейшие; сопоставлять полученный результат с условием задачи; анализировать возможные случаи.
	1-8

	Глава III. Параллельные прямые
	13
	
	

	1

2
	Параллельные прямые Признаки  параллельности двух прямых
Аксиома параллельных прямых
Решение задач
Контрольная работа № 3
	1
3


5

3
1
	Формулировать определение параллельных прямых; объяснять с помощью рисунка, какие углы, образованные при пересечении двух прямых секущей, называются накрест лежащими, какие — односторонними и какие — со ответственными; формулировать и доказывать теоремы, выражающие признаки параллельности двух прямых; объяснять, что такое аксиомы геометрии и какие аксиомы уже использовались ранее; формулировать аксиому параллельных прямых и выводить следствия из неё; формулировать и доказывать теоремы о свойствах параллельных прямых, обратные теоремам о признаках параллельности, связанных с накрест лежащими, соответственными и односторонними
углами, в связи с этим объяснять, что такое условие и заключение теоремы, какая теорема называ ется обратной по отношению к данной теореме; объяснять, в чём заключается метод доказательства от противного: формулировать и доказывать теоремы об углах с соответственно па-
раллельными и перпендикулярными сторонами; приводить примеры использования этого метода; решать задачи на вычисление, доказательство и построение, связанные с параллельными прямыми
	3-5,7

	Глава IV. Соотношения между сторонами и углами треугольника
	18
	
	

	1 
2

3
4
	Сумма углов треугольника
Соотношения между сторонами и углами треугольника 
Контрольная работа № 4 
Прямоугольные треугольники 
Построение треугольника по трём элементам 
Решение задач
Контрольная работа № 5
	2

3


1 
4

4

3
1
	Формулировать и доказывать теорему о сумме углов треугольника и её следствие о внешнем угле треугольника, проводить классификацию треугольников по углам; формулировать и доказы-
вать теорему о соотношениях между сторонами и углами треугольника (прямое и обратное утверждения) и следствия из неё, теорему о неравенстве треугольника; формулировать и доказывать теоремы о свойствах прямоугольных треугольников (прямоугольный треугольник с углом    30°, признаки равенства пря моугольных треугольников);
формулировать определения расстояния от точки до прямой, расстояния между параллельными прямыми; решать задачи на вычисления, доказательство и построение, связанные с соотношениями между сторонами и углами треугольника и расстоянием между параллельными прямыми,
при необходимости проводить по ходу решения дополнительные построения, сопоставлять полу-
ченный результат с условием задачи, в задачах на построение исследовать возможные случаи.
	3-7

	Повторение. Решение задач
	10
	
	


                                                            8 класс
	Номер параграфа
	Содержание материала
	Количество часов
	Основные виды деятельности обучающихся
(на уровне универсальных учебных действий)
	Основные направления воспитательной  
деятельности

	Глава V. Четырёхугольники
	14
	
	

	1 2
3
	Многоугольники 
Параллелограмм и трапеция
Прямоугольник, ромб, квадрат 
Решение задач 
Контрольная работа № 1
	2 
6
4 
1 
1
	Объяснять, что такое ломаная, многоугольник, его вершины, смежные стороны, диагонали, изображать и распо знавать многоугольники на чертежах; показывать элементы многоугольника, его вну-
треннюю и внешнюю области; формулировать определение выпуклого многоугольника; изображать и распознавать выпуклые и невыпуклые мно-
гоугольники; формулировать и доказывать утверждения о сумме углов выпуклого многоугольника и сумме его внешних углов; объяснять, какие стороны (вершины) четырёхугольника называются про-
тивоположными; формулировать определения параллелограмма, трапеции, равнобедренной и прямоугольной трапеций, прямоугольника, ромба, квадрата; изображать и распознавать эти четырёх-
угольники; формулировать и доказывать утверждения об их свойствах и признаках; решать задачи на вычисление, доказательство и построение, связанные с этими видами четырёхугольников; объ-
яснять, какие две точки называются симметричными относительно прямой (точки), в каком случае фигура называется симметричной относительно прямой (точки) и что такое ось (центр) симметрии
фигуры; приводить примеры фигур, обладающих осевой (центральной) симметрией, а также примеры осевой и центральной симметрий в окружающей нас обстановке
	3-5,7

	Глава VI. Площадь
	14
	
	

	1 
2
3
	Площадь многоугольника 
Площади параллелограмма, треугольника и трапеции 
Теорема Пифагора
Решение задач 
Контрольная работа № 2
	2
6 
3 
2 
1
	Объяснять, как производится измерение площадей много угольников, какие многоугольники называются равновеликими и какие — равносоставленными; формулировать основные свойства площадей и выводить с их помощью формулы площадей прямоугольника, параллелограмма, треугольника, трапеции; формулировать и доказывать тео рему об отношении площадей треугольников, имеющих по равному углу; формулировать и доказывать теорему Пифагора и обратную ей; выводить формулу Герона для площади треугольника; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с формулами площадей и теоремой Пифагора
	1-8

	Глава VII. Подобные треугольники
	19
	
	

	1
2

3

4
	Определение подобных треугольников
Признаки подобия треугольников 
Контрольная работа № 3 
Применение подобия к доказательству теорем и решению задач 
Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника
Контрольная работа № 4
	2
5 
1
7 
3
1
	Объяснять понятие пропорциональности отрезков; формулировать определения подобных треугольников и коэффициента подобия; формулировать и доказывать теоремы: об отношении площадей подобных треугольников, о признаках подобия треугольников, о средней линии треугольника, о пересечении медиан треугольника, о пропорциональных отрезках в прямоугольном треугольнике; объяснять, что такое метод подобия в задачах на построение, и приводить примеры применения этого метода; объяснять, как можно использовать свойства подобных треугольников в измерительных работах на местности; объяснять, как ввести понятие подобия для произвольных фигур; формулировать определения и иллюстрировать понятия синуса, косинуса и тангенса острого угла прямоугольного треугольника; выводить основное тригонометрическое
тождество и значения синуса, косинуса и тангенса для углов 30°, 45°, 60°; решать задачи, связанные с подобием треугольников, для вычисления значений тригонометрических функций использовать
компьютерные программы.
	3-7

	Глава VIII. Окружность
	17
	
	

	1 
2
3
4
	Касательная к окружности 
Центральные и вписанные углы 
Четыре замечательные точки треугольника 
Вписанная и описанная окружности 
Решение задач 
Контрольная работа № 5
	3 
4
3
4 
2
1
	Исследовать взаимное расположение прямой и окружности; формулировать определение касательной к окружности; формулировать и доказывать теоремы: о свойстве касательной, о признаке касательной, об отрезках касательных,
проведённых из одной точки; формулировать понятия центрального угла и градусной меры дуги окружности; формулировать и доказывать теоремы: о вписанном угле, о произведении отрезков
пересекающихся хорд; формулировать и доказывать теоремы, связанные с замечательными точками треугольника: о биссектрисе угла и, как
следствие, о пересечении биссектрис треугольника; о серединном перпендикуляре к отрезку и, как следствие, о пересечении серединных перпендикуляров к сторонам треугольника; о пересечении высот треугольника; формулировать определения окружностей, вписанной в многоугольник и описанной около многоугольника; формулировать и доказывать теоремы: об окружности, вписанной в треугольник; об окружности,  описанной около треугольника; о свойстве сторон описанного четырёхугольника; о свойстве углов вписанного четырёх угольника; решать
задачи на вычисление, доказательство и построение, связанные с окружностью, вписанными и описанными треугольниками и четырёхугольниками; исследовать свойства конфигураций, связанных с окружностью, с помощью компьютерных программ
	3-5,7

	Повторение. Решение задач
	4
	
	



                                                           9 класс
	Номер параграфа
	Содержание материала
	Количество часов
	Основные виды деятельности обучающихся
(на уровне универсальных учебных действий)
	Основные направления воспитательной  
деятельности

	Глава IX. Векторы
	8
	
	

	1
2
3
	Понятие вектора 
Сложение и вычитание векторов 
Умножение вектора на число. Применение векторов к решению задач
	2
3
3
	Формулировать определения и иллюстрировать понятия вектора, его длины, коллинеарных и равных векторов; мотивировать введение понятий и
действий, связанных с векторами, соответствующими примерами, относящимися к физическим векторным величинам; применять векторы и дей-
ствия над ними при решении геометрических задач
	1-8

	Глава X. Метод координат
	10
	
	

	1
2
3
	Координаты вектора 
Простейшие задачи в координатах 
Уравнения окружности и прямой 
Решение задач
Контрольная работа № 1
	2
3
3 
1 
1
	Объяснять и иллюстрировать понятия прямоугольной системы координат, координат точки и координат вектора; выводить и использовать при решении задач формулы координат середины отрезка, длины вектора, расстояния между двумя
точками, уравнения окружности и прямой
	1-8

	Глава XI. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	11
	
	

	1 
2
3
	Синус, косинус, тангенс, котангенс угла 
Соотношения между сторонами и углами треугольника
Скалярное произведение векторов
Решение задач
Контрольная работа № 2
	3
4
2
1
1
	Формулировать и иллюстрировать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса углов от 0 до 180°; выводить основное тригонометриче-
ское тождество и формулы приведения; формулировать и доказывать теоремы синусов и косинусов, применять их при решении треугольников;
объяснять, как используются тригонометрические формулы в измерительных работах на местности; формулировать определения угла между векторами и скалярного произведения векторов; выводить
формулу скалярного произведения через координаты векторов; формулировать и обосновывать утверждение о свойствах скалярного произведе-
ния; использовать скалярное произведение векторов при решении задач
	3-7

	Глава XII. Длина окружности и площадь круга
	12
	
	

	1 
2
	Правильные многоугольники 
Длина  окружности  и  площадь круга
Решение задач 
Контрольная работа № 3
	4
4 
3
1
	Формулировать определение правильного многоугольника; формулировать и доказывать теоремы об окружностях, описанной около правильного
многоугольника и вписанной в него; выводить и использовать формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и ради-
уса вписанной окружности; решать задачи на построение правильных многоугольников; объяснять понятия длины окружности и площади круга;
выводить формулы для вычисления длины окружности и длины дуги, площади круга и площади кругового сектора; применять эти формулы  при решении задач
	3-7

	Глава XIII. Движения
	8
	
	

	1 2
	Понятие движения 
Параллельный перенос и поворот
Решение задач
Контрольная работа № 4
	3
3
1
1
	Объяснять, что такое отображение плоскости на себя и в каком случае оно называется движением плоскости; объяснять, что такое осевая симметрия, центральная симметрия, параллельный перенос и поворот; обосновывать, что эти отображения плоскости на себя являются движениями; объяснять, какова связь между движениями и наложениями; иллюстрировать основные
виды движений, в том числе с помощью компьютерных программ
	3-5,7

	Глава XIV. Начальные сведения из стереометрии
	8
	
	

	1
2
	Многогранники 
Тела и поверхности вращения
	4
4
	Объяснять, что такое многогранник, его грани, рёбра, вершины, диагонали, какой многогранник называется выпуклым, что такое n-угольная призма, её основания, боковые грани и боковые рёбра, какая призма называется прямой и какая — наклонной, что такое высота призмы, какая призма
называется параллелепипедом и какой параллелепипед называется прямоугольным; формулировать и обосновывать утверждения о свойстве диагоналей параллелепипеда и о квадрате диагонали прямоугольного параллелепипеда; объяснять, что такое объём многогранника; выводить (с помощью принципа Кавальери) формулу объёма прямоу-
гольного параллелепипеда; объяснять, какой многогранник называется пирамидой, что такое основание, вершина, боковые грани, боковые рёбра и высота пирамиды, какая пирамида называется правильной, что такое апофема правильной пирамиды, приводить формулу объёма пирамиды; объяснять, какое тело н зывается цилиндром, что такое его ось, высота, основания, радиус, боковая поверхность, образующие, развёртка боковой поверхности, какими формулами выражаются объём и площадь боковой поверхности цилиндра; объяснять, какое тело называется конусом, что
такое его ось, высота, основание, боковая поверхность, образующие, развёртка боковой поверхности, какими формулами выражаются объём
конуса и площадь боковой поверхности; объяснять, какая поверхность называется сферой и какое тело называется шаром, что такое радиус и
диаметр сферы (шара), какими формулами выражаются объём шара и площадь сферы; изображать и распознавать на рисунках призму, параллелепипед, пирамиду, цилиндр, конус, шар
	

	
	Об аксиомах планиметрии 
	2
	
	

	
	Повторение. Решение задач.
	9
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА


                                практикума «Подготовка к ЕГЭ по математике» 


Уровень образования: среднее общее образование, 11 класс

Количество часов: всего 34 часа, 1час в неделю

Учитель: Федорчук Светлана Николаевна




Программа разработана на основе: 
Закона Российской Федерации от 29.12.2012 года № 273 –ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»,
Федерального компонента государственного стандарта основного общего образования.
Примерной программы основного общего образования.





Настоящая рабочая программа практикума «Подготовка к ЕГЭ по математике» в 11 классе разработана на основании:
· Закона Российской Федерации от 29.12.2012 года № 273 –ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»,
· Федерального компонента государственного стандарта основного общего образования.
· Примерной программы основного общего образования.
· 1.Планируемые результаты освоения практикума «Подготовка к ЕГЭ по математике»
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные результаты освоения программы практикума «Подготовка к ЕГЭ по математике» отражают сформированность в том числе, части: 
17. Гражданское воспитание:
· сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества;
· принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
18. Патриотическое воспитание и формирование российской идентичности:
· проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям российских математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах;
· ценностного отношения к отечественному культурному, историческому и научному наследию, способности владеть достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной математики, заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира и общества;
19. Духовное и нравственное воспитание детей на основе российских традиционных ценностей:
· готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества;
· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
20. Приобщение детей к культурному наследию (Эстетическое воспитание):
· эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества;
· сформированность эстетических потребностей, убеждений, эстетических знаний и чувств; принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
· познавательных мотивов, направленных на получение новых знаний по предмету, необходимых для объяснения наблюдаемых процессов и явлений; готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
21. Популяризация научных знаний среди детей (Ценности научного познания):
· Осознание социального, культурного, духовного многообразия современного мира.
· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;
· интереса к обучению и познанию, любознательности, готовности к способности к самообразованию, исследовательской деятельности, к осознанному выбору направленности и уровня обучения в дальнейшем;
22. Физическое воспитание и формирование культуры здоровья:
· физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности;
· бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;
· принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно оздоровительной деятельностью, осознание последствий и неприятие вредных привычек;
23. Трудовое воспитание и профессиональное самоопределение:
· осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
· осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;
· готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
· потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности; готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.
24. Экологическое воспитание:
· сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;
· способности принимать знания, получаемые при изучении предмета, для решения задач, связанных с окружающей природной средой, повышения уровня экологической культуры, осознания глобального характера экологических проблем и путей их решения посредством методов предмета;
· экологического мышления, умения руководствоваться им в познавательной, коммуникативной и социальной практике. 
· Метапредметные:
Предлагаемый спецкурс призван решить проблему повторения и обобщения отдельных тем математики. Кроме этого он поможет учащимся систематизировать свои математические знания, поможет с разных точек зрения взглянуть на уже известные темы, значительно расширить круг математических вопросов и позволяет учащимся осознать практическую ценность математики, проверить свои способности к математике.
Этот курс предназначен для повышения эффективности подготовки учащихся 11 класса к итоговой аттестации по математике в форме ЕГЭ.
Курс «Подготовка к ЕГЭ по математике» представляет изучение теоретического материала укрупненными блоками. Курс рассчитан на учеников профильного класса, желающих основательно подготовиться не только к ЕГЭ, но и подготовиться к поступлению в ВУЗы. В результате изучения этого курса будут использованы приемы индивидуальной, групповой деятельности для осуществления элементов самооценки, взаимооценки, умение работать с математической литературой и выделять главное.
При сдаче ЕГЭ проверяется владение не только материалом курса алгебры и начал анализа 10-11 классов, но и материалом некоторых тем математики основной школы (пропорции, проценты), а также курсов алгебры основной школы (текстовые задачи, прогрессии), которые традиционно контролируются на вступительных экзаменах в вузы.
Большое внимание уделяется повторению геометрии, так как в материалах по подготовке к ЕГЭ появляется много задач геометрических. Экзамен в форме ЕГЭ предусматривает 3ч 55мин. на выполнение 19 заданий. Это означает, что развитие скорости устных вычислений и преобразований, а также развитие навыков решения простейших задач "в уме" является важным моментом подготовки ученика к ЕГЭ. Основной характеристикой методики проведения специальных занятий по подготовке к ЕГЭ является активизирующее воздействие на обучаемых – систематическое убеждение их в том , что лишь при наличии активной позиции при изучении данного предмета, при условии приобретения практических умений и навыков и их реального использования можно рассчитывать на успех.
После изучения данного курса, обучающиеся должны уметь / знать:

· грамотно излагать свои мысли в устной и письменной форме;
· правильно анализировать условия задачи;
· выполнять грамотный чертеж к задаче;
· выбирать наиболее рациональный метод решения задачи;
· сложные задачи раскладывать в последовательность более простых и стандартных задач;
· логически обосновывать свой выбранный метод решения задачи;
· использовать символический язык для записи решений геометрических задач;
· находить в различных источниках информацию, необходимую для решения задачи.

Особенности программы
Данная программа является практико – ориентированной, объединяет в себе вопросы теоретической и практической подготовки обучающихся по курсу математики основного общего образования. Целенаправленно готовит к прохождению государственной итоговой аттестации в форме ЕГЭ в соответствии с требованиями, предъявляемыми новыми образовательными стандартами

Сроки реализации программы.
1 год, 34 учебных недели, 34 часа (1 занятие в неделю по 1 часу)

Цель курса:

· расширение и углубление знаний по математике, направленные на развитие способностей обучающихся;
· создание базы к продолжению образования и сознательному выбору профессии;
· подготовка к сдаче ЕГЭ.

Задачи курса:

· систематизировать знания обучающихся, полученные при изучении курса математики 7-10 классов;
· расширить и углубить знания новыми теоремами планиметрии, формулами, которые необходимы для быстрого и успешного решения заданий различного типа: по форме тестирования, ЕГЭ и др.;
· выделить общие методы решения математических задач;
· развивать логическое мышление, алгоритмическую культуру, интуицию;
· повысить уровень понимания важности математики;
· научить решать задачи разными способами.


                      Содержание курса «Подготовка к ЕГЭ по математике»
Данный курс рассчитан на 34 часа, предполагает изложение и обобщение теории, решение задач, самостоятельную работу (зачет). Примерное распределение учебного времени указанно в тематическом планировании. Каждое занятие состоит из двух частей: задачи, решаемые с учителем, и задачи для самостоятельного (или домашнего) решения. Занятия направлены на успешное решение стереометрических и планиметрических задач при итоговой аттестации и изучении курса «Стереометрия». Запланировано более глубокое и осмысленное изучение таких тем, как «Тригонометрические выражения и их преобразование», «Тригонометрические уравнения и неравенства», «Решение текстовых задач», «Взаимное расположение прямых и плоскостей». Кроме того, важное место отводится для изучения и повторения таких тем, как «Решение неравенств с одной переменной». Следует отметить, что тематическое планирование составлено с учетом работы класса по учебникам Алимова Ш.А.. и др. «Алгебра и начала математического анализа 10-11» и Атанасяна Л.С. и др. » Геометрия 10-11».

                                          СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
Тема 1. Текстовые задачи на ЕГЭ -3 часа
Задачи на проценты. Задачи на «движение», на «концентрацию», на «смеси и сплавы». Задачи геометрического содержания
Формы организации учебной деятельности: уроки-практикумы решения задач.
Виды учебной деятельности: фронтальная, индивидуальная.

Тема 2. Функции и графики в задачах ЕГЭ- 2 часа
Функции, их свойства и графики (линейная, обратно пропорциональная, квадратичная и др.) «Считывание» свойств функции по еѐ графику. Анализ графиков, описывающих зависимость между величинами. Установление соответствия между графиком функции и еѐ аналитическим заданием
Формы организации учебной деятельности: уроки-практикумы решения задач, уроки углубления.
Виды учебной деятельности: фронтальная, индивидуальная.
Тема 3. «Экономические» задачи на ЕГЭ – 5часов
Задачи на оптимизацию, вклады, кредиты.
Формы организации учебной деятельности: уроки-практикумы решения задач.
Виды учебной деятельности: фронтальная, индивидуальная.

Тема 4. Геометрия в пространстве - 4 часов
Угол между прямыми в пространстве. Угол между прямой и плоскостью. Угол между плоскостями. Расстояние от точки до плоскости.
Формы организации учебной деятельности: уроки-практикумы решения задач, уроки углубления.
Виды учебной деятельности: фронтальная, индивидуальная.

Тема 5. Геометрияна плоскости - 6 часов
Отрезки между параллельными прямыми. Подобие треугольников. Вписанные углы. Угол между хордами, касательной и хордой. Планиметрия в задачах ЕГЭ- задача №16.
Формы организации учебной деятельности: уроки-практикумы решения задач, уроки углубления.
Виды учебной деятельности: фронтальная, индивидуальная.

Тема 6. Выражения, уравнения, неравенства в заданиях ЕГЭ – 9 часов
Показательные уравнения. Показательные неравенства. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства. Решение логарифмических уравнений и неравенств повышенной сложности. Решение тригонометрических уравнений. Решение тригонометрических неравенств.
Формы организации учебной деятельности: уроки-практикумы решения задач, уроки углубления.
Виды учебной деятельности: фронтальная, индивидуальная.

Тема 7. Теория вероятности – 2часа
Теория вероятности в заданиях ЕГЭ
Формы организации учебной деятельности: уроки-практикумы решения задач, уроки углубления.
Виды учебной деятельности: фронтальная, индивидуальная.

Тема 8. Производная в задачах ЕГЭ – 2 часа
Касательная к графику функции. Исследование функции с помощью производной. Наибольшее и наименьшее значение функции
Формы организации учебной деятельности: уроки-практикумы решения задач, уроки углубления.
Виды учебной деятельности: фронтальная, индивидуальная.

Зачет (по материалам варианта ЕГЭ) – 1 час
                                                 
                                                     Тематическое планирование
практикума «Подготовка к ЕГЭ по математике»

Тематическое планирование составлено с учетом анализа вариантов ЕГЭ, вследствие чего курс предполагает рассмотрение всех типичных заданий экзамена по данным темам (часть І), а также предполагает создание прочной базы для начала работы над более серьёзными заданиями (часть ІІ). Обширность тем позволяет при изучении «Основных приемов решения уравнений и неравенств» разбирать серьезные задания (типа №13,15), изучение стереометрии в данном курсе рассчитана на овладение необходимыми навыками для решения заданий типа №14, 16.


	№ урока
	Содержание
(разделы, темы)
	
	Темы раздела
	Кол-во часов
	Основные направления воспитательной  
деятельности

	1. Текстовые задачи на ЕГЭ ( 3 часа)
	
	1,7,8

	1
	
	
	Решение текстовых задач на проценты, на части.
	1
	

	2
	
	
	Решение задач на смеси и сплавы.
	1
	

	3
	
	
	Решение задач на движение.
	1
	

	2. Функции и графики в задачах ЕГЭ  (2 часа)
	
	3,5

	4
	
	
	Свойства функций в задачах ЕГЭ
	1
	

	5
	
	
	Графические задания в тестах ЕГЭ
	1
	

	3. Экономические задачи на ЕГЭ  (5 часов)
	
	1-8

	6-7
	
	
	Решение задач на оптимизацию,
	2
	

	8-9
	
	
	Решение задач на вклады
	2
	

	10
	
	
	Решение задач на кредиты.
	1
	

	4. Геометрия в пространстве  (4 часа)
	
	1,7,8

	11
	
	
	Угол между прямыми в пространстве.
	1
	

	12
	
	
	Угол между прямой и плоскостью
	1
	

	13
	
	
	Угол между плоскостями

	1
	

	14
	
	
	Расстояние от точки до плоскости.
	1
	

	5. Геометрия на плоскости  (6 часов)
	
	1-8

	15-16
	
	
	Отрезки между параллельными прямыми. Подобие треугольников.
	2
	

	17
	
	
	Вписанные углы. Угол между хордами, касательной и хордой.
	1
	

	18-20
	
	
	Планиметрия в задачах ЕГЭ- задача №16.
	3
	

	6. Выражения, уравнения, неравенства в заданиях ЕГЭ  (9 часов0
	
	7,8

	21-23
	
	
	Решение тригонометрических уравнений.
	3
	

	24-25
	
	
	Логарифмические и показательные неравенства.
	2
	

	26
	
	
	Логарифмические и показательные уравнения.
	1
	

	27
	
	
	Общие методы решения уравнений
	1
	

	28-29
	
	
	Нестандартные показательные уравнения и неравенства.
	2
	

	7. Вероятность в ЕГЭ  (2 часа)
	
	7,8

	30-31
	
	
	Теория вероятности в заданиях ЕГЭ
	2
	

	8. Производная в задачах ЕГЭ  (2 часа)
	
	1-3

	32

	
	
	Касательная к графику функции. Исследование функции с помощью производной.
	1
	

	33
	
	
	Исследование функции с помощью производной. Наибольшее и наименьшее значение функции
	1
	

	9. Зачет (по материалам варианта ЕГЭ) (1час)
	
	1

	34
	Зачет (по материалам варианта ЕГЭ)
	
	
	1
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА


             элективного курса «Практикум по геометрии»

Уровень образования: основное общее образование, 9 класс

Количество часов: всего 34 часа, 1час в неделю

Учитель: Федорчук Светлана Николаевна




Программа разработана на основе: 
в соответствии с требованиями ФГОС ООО, на основе примерной основной образовательной программы основного общего образования (сайт www.fgosreestr.ru), с учетом примерной программы воспитания (сайт www.fgosreestr.ru), в соответствии с письмом министерства образования, науки и молодежной политики Краснодарского края от 13.07.2021 № 47-01-13-14546/21 «О составлении рабочих программ учебных предметов и календарно-тематического планирования». 
ГБОУ ИРО Краснодарского края,2021 
 




Примерная рабочая программа элективного курса «Практикум по геометрии» разработана в соответствии с требованиями ФГОС ООО, на основе примерной основной образовательной программы основного общего образования (сайт www.fgosreestr.ru), с учетом примерной программы воспитания (сайт www.fgosreestr.ru), в соответствии с письмом министерства образования, науки и молодежной политики Краснодарского края от 13.07.2021 № 47-01-13-14546/21 «О составлении рабочих программ учебных предметов и календарно-тематического планирования». Рабочая программа предназначена для обучающихся 9 классов и рассчитана на 34 часа в год.

          Данный элективный курс реализуется независимо от УМК по геометрии, по которому ведется преподавание в образовательной организации.

Цель элективного курса: создание условий для формирования устойчивых знаний обучающихся по геометрии на базовом уровне.

Задачи элективного курса: 
          повышение мотивации обучающихся к изучению геометрии; создание «ситуации успеха» у обучающихся при решении геометрических задач; 
         обобщение и систематизация геометрических знаний обучающихся;     совершенствование практических навыков, математической культуры обучающихся; применение геометрического аппарата для решения разнообразных математических задач.

                    1. Планируемые результаты освоения элективного курса.
Изучение геометрии по данной программе способствует формированию у обучающихся личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, соответствующих требованиям федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования и примерной программе воспитания.

Личностные результаты:
       патриотическое воспитание — проявление интереса к истории и современному состоянию российской математической науки; ценностное отношение к достижениям российских учёных-математиков (Основные направления воспитательной деятельности  № 2);

      эстетическое воспитание — восприятие эстетических качеств геометрии, её гармоничного построения, строгости, точности, лаконичности; (Основные направления воспитательной деятельности № 4)

      ценности научного познания — формирование и развитие познавательных мотивов, направленных на получение новых знаний по геометрии необходимых для объяснения наблюдаемых процессов и явлений (Основные направления воспитательной деятельности № 5);

      экологическое воспитание — ориентация на применение геометрических знаний для решения задач в области окружающей среды, повышение уровня экологической культуры (Основные направления воспитательной деятельности № 8);

      ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;

      умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности;
       критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.

Метапредметные результаты:
        умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
        умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
        умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать;
        умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
        умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
        умение выдвигать гипотезы при решении задач, понимать необходимость их проверки;
        понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.

Предметные результаты:
        умение работать с геометрическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи с применением математической терминологии и символики, использовать различные языки математики, проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических утверждений; овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений; 
        овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания предметов окружающего мира, развитие пространственных представлений и изобретательных умений, приобретение навыков геометрический построений 
        умение измерять длины отрезков, величины углов, использовать формулы для нахождения периметров, площадей и объемов геометрических фигур; 
        умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера; 
        находить значения длин линейных элементов фигур и их отношения, градусную меру углов, применяя определения, свойства и признаки фигур и их элементов, равенство фигур; 
        оперировать с начальными понятиями тригонометрии и выполнять элементарные операции над функциями углов; 
        использовать свойства измерения длин, площадей и углов при решении задач на нахождение длины отрезка, длины окружности, длины дуги окружности, градусной меры угла; 
        вычислять длины линейных элементарных фигур и их углы, используя формулы длины окружности и длины дуги окружности, формулы площадей фигур; 
        вычислять площади треугольников, прямоугольников, параллелограммов, трапеций, кругов и секторов; 
        вычислять длину окружности, длину дуги окружности; 
        решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин, используя при необходимости справочники и технические средства. 
Обучающийся научится: 
• оперировать на базовом уровне понятиями геометрических фигур; 
• извлекать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах в явном виде; 
• применять для решения задач геометрические факты, если условия их применения заданы в явной форме; 
• решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам; 
• оперировать на базовом уровне понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция; 
• выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для измерений длин и углов; 
• применять формулы периметра, площади и объема при вычислениях, когда все данные имеются в условии;
• применять теорему Пифагора, базовые тригонометрические соотношения для вычисления длин, расстояний, площадей в простейших случаях; 
• изображать типовые плоские фигуры и фигуры в пространстве от руки и с помощью инструментов; 
• выбирать подходящий изученный метод для решения изученных типов математических задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
• использовать свойства геометрических фигур для решения типовых задач, возникающих в ситуациях повседневной жизни, задач практического содержания; 
• использовать отношения для решения простейших задач, возникающих в реальной жизни; 
• вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади в простейших случаях, применять формулы в простейших ситуациях в повседневной жизни; 
• выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни. 

Обучающийся получит возможность: 
• овладеть методами решения задач на вычисления и доказательства: методом от противного, методом подобия, методом перебора вариантов; 
• приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата при решении геометрических задач; 
• вычислять площади фигур, составленных из двух или более прямоугольников, параллелограммов, треугольников, круга и сектора; 
• вычислять площади многоугольников, используя отношения равновеликости и равносоставленности. 

                                                 2. Содержание курса 
Раздел 1. Углы (7 часов) 
Угол. Величина угла. Градусная мера угла. Биссектриса угла. Смежные и вертикальные углы. Углы, образованные параллельными прямыми и секущей. Треугольники. Виды треугольников. Сумма углов треугольника. Внешние углы треугольника Углы в равнобедренном, равностороннем треугольниках. Углы, связанные с окружностью. Углы в четырехугольниках. Свойства углов параллелограмма, прямоугольника, ромба, квадрата, трапеции. 

Раздел 2. Линии в треугольнике, четырехугольнике и окружности (17 часов) 
Высота, медиана, биссектриса, серединный перпендикуляр, средняя линия треугольника. Признаки равенства треугольников, в том числе и прямоугольных. Диагонали и высоты в параллелограмме, ромбе, прямоугольнике, квадрате, трапеции. Средняя линия трапеции. Отрезки и прямые, связанные с окружностью. Касательная и секущая к окружности. Хорда, радиус и диаметр окружности. Вписанные и описанные окружности для треугольников, четырехугольников, правильных многоугольников. Тригонометрические функции острого угла в прямоугольном треугольнике. Определение синуса, косинуса, тангенса острого угла прямоугольного треугольника. Теорема Пифагора. Теорема, обратная теореме Пифагора. Значения синуса, косинуса, тангенса для углов 30⸰, 45⸰, 60⸰. Вычисление элементов треугольников с использованием тригонометрических соотношений. Треугольники и четырехугольники на клетчатой бумаге. 

Раздел 3. Площади фигур (10 часов) 
Понятие о площади плоской фигуры и ее свойствах. Измерение площадей. Сравнение и вычисление площадей. Площадь параллелограмма. Площадь прямоугольника. Площадь ромба. Площадь квадрата. Площадь трапеции. Площадь треугольника. Площадь многоугольника. Площадь круга и его частей. Площади фигур, изображенных на клетчатой бумаге.
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