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2013r.



l. IlnaHupyeMble pe3yJabTaThl H3VUEHHS YYEOHOr0 mpeaMera « XMMHUs»:

BreinyckHuk nayuumcs:

®  OIMCHIBAaTh CBOWCTBA TBEPJBIX, KHJKHX, Ia3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIISS HX
CYIICCTBCHHBIC TIPU3HAKH;

®  XapaKTEepH30BaTh BEIECTBA IO COCTABY, CTPOCHHUIO W CBOMCTBAM, YCTaHABIUBATH
IPUYHHHO-CJICICTBCHHBIC CBSI3U MEXIY JaHHBIMHU XapaKTePUCTUKAMH BEIICCTBA,;

®  pPAacCKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKHX IIOHSATHIH: aTOM, MOJICKYJIa,
XUMHYCCKHIA 3JIEMEHT, NPOCTOE BEIIECTBO, CJIOXHOE BEIIECTBO, BaJCHTHOCTD,
UCIIOJIB3YS 3HAKOBYIO CHCTEMY XHMUHU;

e  m300pakaTh COCTaB MPOCTEHINMX BEMIECTB C MOMOIILI0 XUMHUYECCKHX (POpMYTT U
CYIITHOCTh XMMHUYECKUX PEAKIUN C ITOMOIIBIO XUMUYCCKUX YPaBHECHUM;

®  BBHIYHCIATH OTHOCUTCIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO M MOJISIPHYEO MacChl BEIECTB, a
TaK)K€ MaCCOBYIO JIOJIFO XUMHUYECKOTO 3JICMEHTA B COCTMHCHHSX

®  CpaBHUBATH 10 COCTABY OKCHIbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJIH;

e KiIaccH(HUIMPOBATH OKCHUJBI U OCHOBAHHS IO CBOMCTBAM, KHCIOTBHI U COJIU — IO
COCTaBy,

®  OIMCBHIBAaTh COCTaB, CBOWCTBA W 3Ha4YcHWE (B TNPUPOJE U IPAKTHICCKOH
JEATEILHOCTH YEJIOBEKa) IMPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOAa H BOJOPOA;

e  J1aBaTh CPABHHUTCIIBHYIO XapaKTCPUCTHKY XUMHUYCCKHX 3JIECMEHTOB U BaXKHEHIIIMX
COEIMHEHHI €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB IICIIOYHBIX METAJJIOB U T'aJIOT€HOB;

®  [0JIH30BATHCS JJAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM M XUMHUYECKON TIOCYI0H;

®  [POBOJUTH HECJOKHBIC XMMHYCCKHAE OIBITHI M HAOJIOACHHUS 32 W3MCHECHHEM
CBOIMCTB BCIIECTB B IIPOIECCE HMX MPEBpAIICHUHN; COONIOAATh IIpaBUja TEXHUKH
0€30MacHOCTH MPHU IPOBEICHUN HAOIIOACHHUH M OIBITOB;

®  pa3IMYaTh SKCICPHUMEHTAIBHO KHMCIIOTHI M IIEIOYH, TOJIb3YSICh HWHIMKATOPAMU;
OCO3HAaThb HEOOXOAMMOCTb COOJIIOJEHHS Mep O€30MacHOCTH Npu OOpalieHuu ¢
KHCIIOTaMU | IIEJI0YaMH.

Bolnyckuux noayuum 603MOHMCHOCHb HAYHUMbCS.

®  2PAMOMHO 0OPAWAMBCA C BEUWeEeCMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

®  0co3HABAMb HEOOXOOUMOCHMb COONIOOCeHUST NPABUNL IKOJIOSUYECKU 0e30NACHO20
nogeodetUs: 8 OKpYcauel NpupooHol cpeoe;

®  NOHUMAMb CMBICT U HEOOXO0OUMOCIb COONI0OeHUsI NPEONUCAHULL, NPeONdAcAeMblX 8
UHCIMPYKYUSX NO UCNOTIb30BAHUIO NeKAPCME, CPeOCME ObIMOBOU XUMUU U Op.;

®  UCNONL308aMb NPUOOPEMEHHble KIlouesble KOMNEeMEeHMHOCMU NPU 8blINOJHEHUU
UCCTIe008AMENLCKUX  NPOEKMO8 N0  U3YYEHUI0 CBOUCMS, CNOoco008 NONYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUEeCMB;

®*  pazeusamv  KOMMYHUKAMUBHYIO — KOMNEMEeHMHOCMb, UCNONb3YS — CPeoCcmed
YCMHO20 U NUCbMEHHO20 00WeHUsl, NPOSBISIMb 20MOBHOCb K YBANCEHUIO UHOU MOYKU
3penust npu 00CYHCOeHUU Pe3yIbmamo8 8blNOJIHEHHOU pabombl,



®  00VEKMUBHO OYEeHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeeCmBax U XUMUYECKUX Npoyeccax,
KpUmuyecky OMHOCUMbCA K NCEeBOOHAYYHOU UHGopmayuu, Hedobpoco8ecmHOll
pexiame, Kacaroujeucs uCnoib308aHus pa3iuuHbIX 8euecms.

IMepuognyecKkuii 3aK0H U MEPUOANYECKAS CUCTEMAa XUMHUYeCKHUX jemMeHToB ..
MenneneeBa. CTpoeHne BeliecTna.

BrInycKHUK Hayuumcs:

e  KiaccU(UIMPOBATH XUMHUUECKHUE DIEMEHTHI HA METAJIbI, HEMETAJUIbI, SJIEMEHTHI,
OKCHJIbI M THUJIPOKCHUJIBI KOTOPBIX aM(OTEpHBI, U HMHEPTHBIC 3JIEMEHTHI (Ta3bl) IS
OCO3HAHUA BAXXHOCTH YNOPSIIOUCHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUM;

®  packpbIBaTh CMBIC] nepuoandeckoro 3akona /.M. Mennaeneena;

®  OIMCHIBaTh W XapaKTEPU30BaTh TAOJUUHYIO (POpMY MEPHOJAMUECCKON CHCTEMBI
XAUMHYECKHUX IJIEMEHTOB;

®  XapaKTEpHU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SJIEP U PACIPEICICHUE YUCIIA JIEKTPOHOB IO
AJICKTPOHHBIM  CJOSIM  aTOMOB  XHMHYECKMX  JJIEMEHTOB MAJIbIX  IEPUOIOB
MEPUOJUYECKON CUCTEMBI, a TAKKE KAJIUS U KaJIbIUS;

®  pa3auyarh BHUJbl XHMHUYECKOW CBSI3U: HMOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJISIPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HETIOJSIPHYIO U METAJUINYECKYIO;

e n300paxkaTh SJICKTPOHHBIE (POPMYJIBI BELIECTB, OOpPa30BaHHBIX XUMHYECKUMHU
CBSI3SIMH PAa3HOTO BUJIA;

®  BBUIBJISATH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEILIECTBA OT CTPOCHUS €r0 KPUCTAILNINYECKOU
pelieTku (MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJIIPHOM, METaJUTMYECKOM );

®  XapakTepU30BaTh XUMHYECKHE DSJIEMEHTBI W WX COCIAUHEHUS Ha OCHOBE
MOJIOKEHUST DJIEMEHTOB B TEPUOJUYECKOM CHUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS UX
aTOMOB;

®  ONKUCHIBATH OCHOBHbIE mpeanochuiku  OTkpbiTus .M. MenneneeBbim
MEPUOJIMYECKOTO 3aKOHA M TMEPUOJUYECKOM CHCTEMBl XMUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB H
MHOT'000pa3HYyI0 HAayYHYIO ACSATEIbHOCTh YICHOTO;

®  XapakTepU30BaTh HAYYHOE W MHUPOBO33PCHUYECKOE 3HAYECHUE IEPHUOAUUYECKOTO
3aKOHA U MIEPUOIMYECKON CUCTEMbI XUMUYeCKUX 3ieMeHTOB JI.11. MeHnneneena;

® OCO3HAaBaTh HAy4YHbIC OTKPBITHUSA KaK pe3yJbTaT JIUTEIbHBIX HaOI0JICHUMH,
ONBITOB, HAYYHOH NOJIEMUKH, IPEOJOJICHUS TPYAHOCTEW U COMHEHUM.

Buinyckuuk nonyuum 603mM0oxHcHOCb HAYYUMBCAL:

®  0CO3HABAMb  3HAYEHUE  MEeOPemuyeckKux  3HAHUti Ol NPAKMUYecKol
O0esimebHOCMU Yel08eKd;

®  OnuUCKHIBAMb U3YVYEHHblE 00BEKMbl KAK CUCEMbl, NPUMEHSL I02UK) CUCTEMHO20
ananusa;

®  NPUMEHAMb 3HAHUS O 3AKOHOMEPHOCHAX NePUOOUUEeCKOU CUCMEMbl XUMUYECKUX
971eMeHmMO8 015 00BbACHEHUS U NPEOBUOCHUST CBOUCME KOHKPEMHbIX 8eUeCme;

®  pazsusamv UHDOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPEeOCMBOM VeryOleHUs.
BHAHUUL 00 UCMOPUU CMAHOBNEHUS XUMUYECKOU HAYKU, ee OCHOBHbIX NOHAMU,
NepuoOUtecKo20 3aKOHA KaK 00HO020 U3 BANCHEUUUX 3AKOHO8 NPpUpoobl, a Makice o
COBPEMEHHBIX 00CMUNCEHUSX HAVKU U MEXHUKU.



MHoroo0pa3ne XUuMHYeCKHX PeaKuil.

BreintyckHUK Hayuumcs.

®  OOBACHSATH CYyTh XUMUYECKUX MPOIECCOB;

®  Ha3bIBATh IPU3HAKYU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIMIA;

¢  YCTAaHABJIMBATh NPHHAMIEKHOCTh XUMUYECKOW PEAKLIUH K ONPEACICHHOMY THITY
M0 OJTHOMY U3 KJIACCU(UIIUPOBAHHBIX PU3HAKOB:

1) mo ymciIy M COCTaBy HCXOJHBIX BEIIECTB W MPOIYKTOB peakIuu (peakuuu
COEJIMHEHHUSI, PA3NIOKEHMsI, 3aMEIICHUS] U OOMEHa);

2) TO BBIICJICHUIO WM TOTJOMICHUIO TEIJIOTHl (peakluuud HK30TEPMUUYECKUE U
HAOTEPMUYECKHUE);

3) mo M3MEHEHWIO CTENEeHEW OKHUCIEHUS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB (OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIE PEAKIIN);

4) mo o6paTUMOCTH Tiporiecca (peakiuu oOpaTUMble U HEOOpaTUMBIE);

®  Ha3bIBATh (PAKTOPHI, BIMIIOLUIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKUX PEaKIIHil;

®  Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMUSIOUIME HA CMEIICHHE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS;

®  COCTAaBJIITh YPABHEHHs DJIEKTPOJIUTUYECKOM JUCCOLMALMM KHUCIOT, IIEJIOYEH,
COJICH; TOJHBIE W COKpPAILCHHbIE MOHHBIE YPAaBHEHMsI PEakUuil OOMEHa; ypaBHEHUS
OKHUCJIUTENIBHO - BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PEAKIIMIA;

®  [IPOrHO3UPOBATH MPOIYKTHl XMMHUYECKHUX peakuuil mo (opmyiaM / Ha3BaHUSAM
MCXOJHBIX BEUIECTB; ONPEAENSITh MCXOJHBIE BellecTBa MO (opmysaM / Ha3BaHUAM
IIPOJYKTOB PEAKIUY;

® COCTAaBJISITh YPAaBHEHMsI PpEAaKLU, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEA0BATEIBHOCTH
(«uenoukey») MpeBpalleHuil HEOPraHUYECKUX BEUIECTB Pa3IUYHbBIX KJIACCOB;

® BBIABISITH B IIPOLIECCE DKCIIEPUMEHTA IPU3HAKH, CBHUJIETEIBCTBYIOIIUE O
MPOTEKaHUU XUMHYECKOU PEaKIInH;

®  TOTOBUTbH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MAacCCOBOW JTOJIEN pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;
®  ONpEeNeNsaTh XapakTep Cpeldbl BOJHBIX pPACTBOPOB KHCIOT W WIEJIOYEN 10
WU3MEHEHUIO OKPACKH WHIUKATOPOB;

®  [POBOJAUTH KAYECTBEHHBIE DPEAKLMH, NOATBEPKIAIOIIME HAIWYME B BOJHBIX
pacTBOpPax BELIECTB OTAEIbHBIX KATHOHOB U aHUOHOB.

BBINTYCKHUK noayuum 603MOHCHOCHb HAYYUMbCSL

® cocmasnamv MOJEKVIApPHble U NOJIHble UOHHble YPABHEHUs N0 COKPAUWEHHbIM
UOHHBIM YPABHEHUSAM,

®  npusooumb  NpuMepbl  peakyut,  NOOMEEPHCOAWUX  CYUeCmBO8aHUe
83AUMOCEA3U MEAHCOY OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8eUieC8;

®  NPOCHO3UPOBAMb PE3YIbMAaNbl 8030€lCMEUs PA3TUUHBIX (DAKMOPO8 HA CKOPOCMb
XUMUYECKOU peaKyuu,

®  POCHO3UPOBAMb  pe3VIbMamvl  8030€UCMBUsl  PA3IUYHBIX  (aKmMopos Ha
cMeweHue XUMUYECKO20 PABHOBECUI.

MHoroo0pa3ue BellecTB.



BbInycKHUK Hayuumca:

®  ONpeAcNsaTh MNPUHAIJIEIKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEHIECTB K OJHOMY W3
M3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYMI: METAJJIbI U HEMETaJUIbl, OKCHUJIbI, OCHOBaHHS, KUCIIOTHI,
COJIN;

®  COCTaBJITH (GOPMYJIBI BEIIECTB MO MX HA3BAHUSIM;

®  ONpeAeisaTh BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

e coCTaBsITh (OPMYJIBI HEOPraHMYECKHUX COCJAMHEHUW II0 BAJCHTHOCTAM H
CTEICHSIM OKHCJICHHSI 3JIEMEHTOB, a TaKXe 3apsjaM HMOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIE
PacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAHMI U COJIEH;

®  OOBJACHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS (U3NUYECKUX M XUMHUUYECKHUX CBOWCTB
MPOCTHIX BEHIECTB M HX BBICIIMX OKCHIOB, 0OpAa30BAHHBIX SJIEMEHTaMU BTOPOIO M
TPETHETO NEPUOJIOB;

®  Ha3bIBaTh OONIME XMMHUYECKHE CBONCTBA, XapaKTEpHbIC ISl TPYII OKCHUJIOB:
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(DOTEPHBIX.

e  Ha3bpIBaTh OOIIME XHMMHYECKHE CBOWMCTBA, XapaKTEpHBIC IS KaXKIOTOo Kiacca
BCIICCTB;

® [PUBOJUTH MPUMEPHI pPEaKIMil, MOATBEPKAAIOMUX XHUMHUYECKHE CBONCTBA
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: OKCUOB, KUCIIOT, OCHOBAHUU U COJIEH;

®  OmpeAeNsaTh BEIIECTBO — OKHUCIUTEIh M BEIIECTBO — BOCCTAHOBUTEIL B
OKHUCJIMTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUSIX;

®  COCTaBJIITH AJIEKTPOHHBIN OAJIaHC 1O MPEIOKEHHBIM CXeMaM PEeaKIIHii;

®  MPOBOJUTH JA0OPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKIAAIOIMINE XUMHYECKHE CBONCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

®  MPOBOJUTH JIAOOPATOPHBIC OMBITHI MO MOJTYYEHUIO M COOMPAHHUIO Ta3000pa3HbIX
BEIIECTB: BOJAOPOJIA, KUCJIOPOa, YIIIEKUCIOTro ra3a, aMMHaKa; COCTABJISATh YPaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIUU.

BBINYyCKHUK MOJIYYUT 803MOHCHOCHb HAYUUMBCA!

®  /IPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CBOUCMBA BeujeCme HA OCHO8e UX COoCmasad U
cmpoenust;

®  NPOCHO3UPOBAMbL CNOCOOHOCMb Gewecmea NPOAGIAMb OKUCIUMENbHbIE U
B80CCMAHOBUMETNILHBIE CBOUCMBA C YUEMOM CmeneHel OKUCAEHUS /IeMEeHMO8,
BX00SUUX 8 €20 COCMAB;

®  BLIABIAMb CYWECMBOBAHUE 2EHEMUYECKOU 83AUMOCBA3U MeNCOY Beuecmeamu 8
pAady: npocmoe 8eujecmeo — OKCUO — 2UOPOKCUO — COJlb;

e  Xapaxmepuzosameb ocobvle c80UCMBA KOHUEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOLL
Kuciom;

o [Ipusooums npumepvl YpasHeHUll peaxKyutl, J1eHcaujux 6 0CHO8e NPOMbIULIEHHbIX
Ccnocob608 NoyUeHUs AMMUAKA, CEPHOU KUCIOMbL, YY2YHA U CMATU;

o  Onucvlsamev @Qusuueckue u XuMuveckKue npoyeccovl, AGIAOWUECS HACbIO
Kpy208opoma eewjecma 6 npupooe;

®  0p2aHU308bIBAMb U OCYWECMBIAMb HPOEKMbl NO UCCLE008AHUI0 CBOUCME
gewecms, UMEIWUX 8aHCHOE NPaAKmMuiecKkoe 3HaueHue.



Il.  Conepxanue yueOHOro npeamera « XuMushH»

8 kiacc.

Paznesa 1. OcHOBHBbIe MOHATHS XUMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
NpeaCcTABJICHUH)

[Ipenmer xumun. XuMus Kak 4aCcTh €CTECTBO3HaHMS. BellecTBa U MX CBOMCTBA.
Yuctele BemecTBa 1 cMecH. MeToIbl MO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOJCHHE, SKCIIEPUMEHT.
[Ipuemsl 6e301macHoO paboThI ¢ 000pyAOBaHKEM M BelecTBaMu. CTpoeHHE TIJIaMEHH.

Yucteie BemectBa M cMmecH. CrocoOBI OYHMCTKH BEIIECTB: OTCTaHWBaHWE,
GbunbTpoBaHKE, BBIMAPUBAHHUE, KPUCTAUIM3ALMS, AUCTHIUIANUSA. DU3HYECKHE W
XUMHYECKUE SIBICHUS. XUMHUUYECKHE peakuuu. [IpU3HAKM XMUMUYECKUX pEaKIuh U
YCJIOBUS BO3HUKHOBEHUS M TEYEHUS] XUMUUECKUX PEAKIIHHA.

ATOMBI, MOJIEKYJIBl U MOHBI. BellecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOIO
ctpoenusi. Kpucrammueckue u amopdubie BemiecTBa. Kpucramindyeckue penieTKu:
VMOHHAs, aTOMHAasi U MOJEKyJsipHas. [IpocTeie U ClIOXKHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKUN
3JIeMEHT. MeTaiuibl M HEMeTaibl. ATOMHas eauHuIia Macchl. OTHOCHTEIbHAS
aToMHas Macca. SI3bIK XUMHHU. 3HAKU XHUMHYECKUX BJIEMEHTOB. 3aKOH ITIOCTOSIHCTBA
coCcTaBa BelllecTBa. XuUMHUUYeckue (Qopmysibl. OTHOCHUTENIbHAS MOJICKYJISIpHAs macca.
KauecTBeHHBIN M KOJWMYECTBEHHBINM COCTAaB BeliecTBa. BBEIUMCICHUS MO XUMHYECKUM
dbopmynam. MaccoBas 107151 XMMHAYECKOT0 2JIEMEHTA B CJI0KHOM BEIIECTBE.

BaneHTHOCTh XUMUYECKUX 3JeMEeHTOB. OnpeiesieHue BaJICHTHOCTH AJIEMEHTOB
o hopmysiam OMHApHBIX coenrHeHuil. CocTaBieHne XUMUUYECKUX (OpMyJT OMHAPHBIX
COCIUHEHMUI 11O BAJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJIIDHOE YUEHHME. 3aKOH COXpPAaHEHHUsI MacChl BemecTB. JKU3Hb
u nesrenpbHOCTh M.B. JIoMOHOcCOBa. XWMHUYECKHE YpAaBHEHUS. THUIBI XMMHYECKHUX
peaKunil.

Kucnopoa. Haxoxnenne B npupoje. [lonydenue kuciopoaa B 1adbopaTopuu u
MPOMBIIIJIEHHOCTH. (DPU3MYECKMEe M XMMHUYECKHE CBOMCTBAa Kuciopoaa. lopeHwe.
Okcupnpl. Ilpumenenune kucmopoma. KpyroBopor kucnopoma B mpupone. O30H,
ajuioTponusi Kuciopoaa. Boznyx u ero cocras. 3amura atMocpEpHOrO BO3ayXa OT
3arpsI3HEHUN.

Bonopon. Haxoxnenue B npupoje. Ilomydenue Bomopoaa B JiabopaTopuu U
MPOMBINIUIEHHOCTH. DuU3nMUecKue W XUMHYECKHE CBOMCTBA Boaopona. Bomopon —
BOCCTaHOBHUTEIb. Mepbl Oe3omacHocTH Ipu pabore ¢ BomopoaoMm. IlpuMeHeHue
BOJIOpO/IA.

Boga. MeToapl onpenesieHrsl COCTaBa BOAbI — aHAIM3 U CUHTE3. DU3NYECKUE
CBOMicTBa BOABL. Boma B mpupoje u CIOCOOBI €€ OYHUCTKH. Adpaius BOJIBL.
Xumuueckne CcBouWcTBa Boabl. [Ipumenenme Boumbl. Boma —  pactBopuTEnb.
PacTBopuMOCTb BeniecTB B Bojie. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTRBA.

KonmuuectBennble oTHOIIEHHS B XuMHHU. KoandecTBo BemiecTBa. MOJb.
Monsipnass macca. 3akoH ABoraapo. MossipHblii 0o0beM ra3oB. OTHOCUTENIbHAs
MJIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHbBIC OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUUECKUX PEAKIIHIX.

Baxueitimme KimacChl HEOPraHWYECKUX coeauHeHuW. OKCHABL: COCTaB,
kiaccudukainus. OCHOBHbIE M KHUCJIOTHbIE OKCHUIbl. HoMeHknaTypa OKCHIOB.
du3nyecKrne U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, ITOJyYEHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.



IMunpoxcunsl. Knaccuduxamus ruapokcunoB. OcHoBanus. Cocras. [llenoun u
HepacTBOpuMbIe OcHOBaHUs. HomeHknatypa. @u3nuecKkue U XMMUYECKHE CBOWCTBA
ocHOBaHuM. Peaknusa Heutpanmuzauuu. I[lonydeHne W NOpPUMEHEHUE OCHOBAaHMM.
AM@oTepHbIe OKCUIBI U TUJIPOKCUIBI.

Kucnotel. CoctaB. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. ®duszuyeckue u
XUMHYECKUE CBOKCTBA KUCIIOT. BBITECHUTENBHBIN psAJl METAJLIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usznueckie CBONCTBA COJIEH.
PactBopuMocTh coineil B Boje. XUMHUYECKUE CBOWCTBa cojieil. CrocoObl MmosTydeHus
cosent. [Ipumenenue conen.

['eneTnueckass CBA3b MEXIYy OCHOBHBIMM  KJacCaMHU  HEOPTaHMYECKUX
COEIMHECHUM.

JdemoHcTpanuu.

O3HakoMJIeHHE C JIaDOpPaTOPHBIM 000PYA0BAHUEM; TIPUEMBI O€30ITaCHON PadOThI

C HUM.

CriocoObl OYMCTKH BEIIECTB: KPUCTAILTU3AIIMS, TACTUIUISIIIHS.

HarpeBanue caxapa. Harpesanue napaduna. ['openue napaduna.

B3aumopeiicTBue pacTBopoB: kapOOHATa HATPUS U COJISTHOW KUCIIOTHI, CyJb(dara

menu () wm ruapokcuma HaTpus. B3aummojeicTBHE CBEKEOCAKICHHOTO

rugapokcuaa meau (1) ¢ pacTBOpOM IUIFOKO3BI MIPHU OOBIYHBIX YCIOBHSX M IPH

HarpeBaHHH.

[IpuMepbl TPOCTHIX U CIOKHBIX BEILIECTB B PA3HBIX arperaTHBIX COCTOSIHUSIX.

[[TapocTepxHEeBbIE MOJIETM MOJIEKYJI METaHa, aMMHUaKa, BOJbl, XJIOPOBOAOPOA,

okcua yriepona (1V).

Mopenu KpucTaIM4ecKuX PenieTOK pa3Horo TUMa.

OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHS MACChI BEILIECTB.

dusnyecKue U XMMUUECKHUE CBOMCTBA KUCIOPO/a.

[Tomydyenue u coOupanue Kuciaopoia METOJ0M BBITECHEHHUS BO3/IyXa U METOJOM

BBITECHEHUS BOJIBI.

VYcnoBust BOBHUKHOBEHUS U IPEKPALLEHUS TOPEHUS.

[TomydyeHnue 030Ha.

Ornpenenenue coctaBa Bo3ayxa.

[Tonyuenne Bogopoaa B anmnapare Kumna, mpoBepka BOA0OpoAa Ha YHCTOTY,

ropeHue BOJA0PO/ia Ha BO3/IyX€E U B KMCJIOPO/Ie, COOMpaHue BOJIOPO/Ia METOIOM

BBITECHEHUS BO3/yXa U BOJIBI.

Anamm3 Boabl. CUHTES BOJBI.

B3aumoieiicTBrEe BOJIbI C HATPUEM, KAJIBIIIEM, MarHUEM, OKCUOM KaJIbIIUs,

okcunoMm yriepoza (1V), okeunom docdopa (V) 1 ucnbiTaHKE MOTYYCHHBIX

PacTBOPOM HMHIUKATOPOM.

XUMUYECKHE COCTUHEHUST KOJIMYECTBOM 1 MOJIb.

OO6pa3ipl OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBaHMH U coiei. Heltpamm3anus mémnoaun

KHUCJIOTOM B MPUCYTCTBUU UHAUKATOPA.

JlaGopaTopHblie onbIThl. PaccMOTpeHNE BELIECTB C pa3TuYHBIMU
dbuzndeckumMu cBoiicTBaMu. Pa3nenenre cMecu ¢ momoibio Marauta. [Ipumepst
GU3MYECKUX U XUMUYECKUX SBIICHUN. Peakinu, niumroCcTpupyronmue OCHOBHbBIE



NPU3HAKH XapaKTePHBIX peakiun. Paznoxenne ocHoBHOTO KapOooHaTta meau (I1).
Peakuus 3amelieHuss MEAH KEIE30M.

O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3aMu OKCHUJIOB.

Bzaumopeiicteue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

OnbIThI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KMCIOT, OCHOBAaHUH.

IIpakTHyeckune padoThI

o  IlpaBuia TeXHUKH OE30IACHOCTH MPHU padOTE B XMMUUYECKOM KaOMHETE.
O3HakoOMJIEHHE C JJa0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

e Oumuctka 3arpsA3HEHHON MOBAPEHHOM COJIN.

o [lomydyeHue n cBOMCTBA KMCIOPOAA

e [lomydeHue BOAOpOJa U N3YUYEHHUE ETO CBOMCTB.

o  [IpuroroBieHne pacTBOPOB COJEHN C ONPENEIEHHON MACCOBOU 10JIEN
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

o  Pemenne sxkcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 10 TeMe « OCHOBHBIE KJIacChl
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUIN.

PacueTHble 3a3a4n:

Brluucienre oTHOCUTENIbHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BelecTBa 1o ¢hopmysie.
Briuncnenre MaccoBOM A0JIM 3JIEMEHTA B XUMUYECKOM COECIMHEHUH. Y CTAHOBJICHUE
npocreiieit (opMyIIbl BEIIeCTBa 0 MACCOBBIM JIOJSIM 3JIEMEHTOB.

Haxoxaenue MaccoBoil 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
Briuncnenne Mmacchl pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOABI JIJIsl IPUTOTOBJICHUS pPacTBOpa
ONPEAECIEHHON KOHIICHTPALIUH.

OOBEMHBIC OTHOIICHUS TA30B MPU XUMUUECKUX PEAKIIHIX.

Brruncnenns mo XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MaccChl, 00bEMa U KOJIMUECTBA
BEIIIECTBA OJIHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMHU IO MAcCe MCXOJAHOTO BEIIECTBa, O0BEMY
WJIU KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COIEPIKAILIETO ONPEAETEHHYIO JI0II0 MPUMECEH.

Paznean 2. Ilepuoguyecknii 3aK0H 1 EPHOAUYECKAS CUCTEMA XUMUYECKHUX
ajemeHTOB /.. MenpnesieeBa. CTpoenune aroma.

[lepBble TOMBITKM KJIACCU(MUKAIMU XUMHUYECKUX dyieMeHTOB. [loHatue o
IPYIIAaxX CXOJHBIX 3JEMEHTOB. ECTECTBEHHBbIE CEMENCTBA IIEJIOYHBIX METAJLUIOB M
ranoreHoB. bimaropoansie  rasel.  Ilepmoamueckuin 3akon  JI.M.Menneneena.
[lepuonuueckasi cucTeMa Kak €CTeCTBEHHO — HaydyHOE KJIAaCCU(PUKAIUSI XUMUYECKUX
anemMeHToB. TabmuuHas ¢dopma mnpencTaBieHUs KiIacCUPUKAIMU XUMHUYECKUX
anemeHToB. CTpykTypa Tabmuipl «[lepuoauyeckas cucreMa XMMUYECKUX JJIEMEHTOB
.. MenneneeBa» (kopotkasi (popma): A- u b- rpynmnsi, nepuoabl. OuznuecKkuii
CMBICJI TIOPSIIKOBOTO JIEMEHTa, HOMepa Nepruo/ia, HoMepa rpynnsl (1 JIEMEHTOB A -
rpynn).

CrpoeHue aroma: fIpo M IJEKTpOHHAass 00osiouka. CocTaB aTOMHBIX SEp:
NpPOTOHBIL U HEUTpoHbl. M3o0TOmbl. 3apsii aTOMHOTO f7ipa, MacCOBOE YHCIIO,
OTHOCUTENbHAsT  aromHass Mmacca. CoBpemeHHass  (HOPMYJTUPOBKA  TOHSATHS
«XUMUYECKUAN 3JIEMEHT.

OnexkTpoHHass 000J0YKa aToma: TOHITHE OO0 SHEPreTHYEeCKOM YPOBHE
(3JIEGKTPOHHOM CJIO€), €ro €MKOCTH. 3allOJHEHUE SJIEKTPOHHBIX CIIOEB Y AaTOMOB



AJIEMEHTOB TEpBOrO0 — Tperbero mepuoaoB. CoBpeMeHHass (QopMyIHpOBKA
MEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoauyeckoro 3akoHa. Hayunele noctmxenus .M. MeHnneneeBa:
WCIIPABIICHUE OTHOCHUTENIBHBIX AaTOMHBIX MaccC, TMPEICKa3aHUuEe CYIIECTBOBAHUS
HEOTKPBITBIX 3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKA XMUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B NEPUOIMYECKOMN
cucteme. XKuznp u aesrenbHocTh .M. Menneneena.

JdeMoHcTpanuu:

Du3NYECKUEe CBOWCTBA MIEJOYHBIX METAUIOB. B3auMoJencTBUe OKCHUIOB
HaTpus, MmarHus, (ocdopa, cepel ¢ BOJOW, WCCIAEAOBAHHE CBOWCTB TMOJYYEHHBIX
IpOAYKTOB. B3ammoneuncTBue HaTpus M Kanuss ¢ BOAou. (Pu3myeckue CBOWCTBA
rajioreHoB. B3anMoelicTBre afoMUHUS C XJIOPOM, OPOMOM U HOJIOM.

Pa3znen 3. Crpoenue Bemecrna.

DIIEKTPOOTPULATENBHOCTh ~ XUMUYECKHX  3JIEMEHTOB. (OCHOBHBIE  BHJIbI
XUMHUYECKOW CBSA3U: KOBAJICHTHAs HENOJISIPHAs, KOBAJICHTHAs IIOJIApHAs, WOHHAs.
BajleHTHOCTh 3JEMEHTOB B CBETE€ JJIEKTPOHHOW Teopuu. CTEneHb OKUCIEHUS.
[IpaBuia ornpeaeneHus CTENEHEN OKUCICHUS DJIEMEHTOB.

JdemoHcTpanuu:

CornocTaBienue HU3NKO-XUMHUYECKUX CBONCTB COCTUMHEHUN C KOBAJECHTHBIMU U
MOHHBIMU CBSI3SIMHU.

9 kJacc.
Paznen 1. MHoroo0pasue XuMU4eCKHUX peaKMi.
Knaccuduxaiys XuMHUYECKUX PEaKIUil: peakiiuu COCAMHEHUS, Pa3JIOKEHMUSI,
3amenieHus, ooMeHa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakini. OKUCIUTEIb,
BOCCTAaHOBUTEIb, MMPOLIECCHI OKUCIICHUSI U BOCCTaHOBJIEHUs. COCTaBIECHNE YPABHEHUMN
OKHCJIMTEJIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKLIUM C TOMOLIBI0 METO/1A SJIEKTPOHHOIO
Oananca.

TeroBble  AhexThl  XUMHUUYECKHX  peakiuuid. JK30TepMUYECKHE U
DHIOTEPMHUYECKUE  peakuuu. TepMOXMMHUYecKue ypaBHeHusa. Pacuersl 1o
TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

CkopocTh XMMHYECKUX peakuuii. DakTopbl, BIUSAIONIME HA CKOPOCTbH
XUMHUUYECKTX PEAKIIHM. IIepBoHauabHOE MPEACTABIIEHNE O KaTaJIN3E.

Oo6parumble peakuuu. [ToHsTHE O XUMHUYECKOM PABHOBECHUHU.

XUMHAYECKUE PEaKIMid B BOJHBIX pacTBOpax. OIJIEKTPOIUTHI U
HeasiekTponuThl. Monbl. Kartvonsl u aHuonHbl. ['mapaTtHass Teopusi pacTBOPOB.
DJIEKTPOJUTHYECKAs JTUCCOLMAITUS KUCIIOT, OCHOBaHUM U cojell. Ciabbie U CUIIbHBIE
anekTposuThl. Ctenens auccouuanuu. CTeneHb Auccouuanuu. Peaknuu MOHHOTO
oOMeHa. YCJIOBUS TEYEHHUs pEakiuii HMOHHOTO OOMEHa /0 KOHI[A. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX COCAWHEHUU B CBETE MPEACTABICHUU
00  DJEKTPOJUTHUYECKON JUCCOLMAIMU U  OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peakuunil. [lonaTre o ruaponuse conen.

JdemoHcTpanuu:

[Ipumepsl 3K30- U SHAOTEPMUUECKUX PEAKLIUM.



B3anmonencTBre IMHKA C COJISIHOM M YKCYCHOW KHCIOTOM. B3ammonerncrBue
IPAaHyJMPOBAHHOTO [IMHKA U [IUHKOBOW MBLIX C COJISTHOM KHUCIIOTOM.

B3aumoneiictBue okcuaa meau (II) ¢ cepHoli KMCIOTON pa3HOW KOHIIEHTpaIluu
IIPU Pa3HbBIX TEMIIEpATypax.

['opeHue yrisi B KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIOTE.

['opeHue cepbl B pacIjiaBIIEHHOW CEJIUTPE.

HcnbiTanue pacTBOPOB BEUIECTB HA SJIEKTPHUUECKYIO MPOBOAUMOCTb.

JIBMKEHHE MOHOB B JJIEKTPUYECKOM TOJIE.

IIpakTnyeckue padoThbI:

N3yuyenne BIMSAHUA YCIOBUM MNPOBEACHUS XHMHYECKOM pEaKkUuM Ha €€
CKOPOCTb.

Pemienune skcrnepuMeHTaIbHBIX 3a7ay 1o Teme «CBOWCTBAa KHUCIOT, COJEH U
OCHOBAHUU KaK dJIEKTPOJIUTOBY»

JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

Peakiiuu oOMeHa MEXy pacTBOpamMu JIEKTPOJIUTOB

Pacuernble 3agaum: BbluucCIEeHHS 10 TEPMOXHUMHUYECKHM YpPABHEHUSIM
pEaKIui.

Pa3znes 2. MHorooopasue Bemecrs.

Hemeramel. T'amorensl. IlonoxkeHue B IIEpUOJMYECKONM  CHUCTEME
XUMUYECKUX AJIIEMEHTOB, CTpoeHHE ux aTtoMoB. HaxoxaeHnue B nmpupoe. uznueckue
M XMMHYECKHE CBOWMCTBA ramoreHoB. [loslyyeHre M mpuUMEHEHUE rajoreHoB. XJIop.
du3nyecKne U XMMHUYECKUE CBOMCTBa XJopa. [IpumeHenue xiiopa. XJI0pOBOAOPO.
®usnueckue cporcrBa. [lomydenue. ConstHHasg kucnora U e€ conu. KadyecTtBeHHas
peaKIus Ha XJIOpU/I-UOoHBI. Pacrio3zHaBaHue XJI0pu10B, OPOMUIOB, HOIUIOB.

Kucnopon u cepa. [lonoxenue kuciopona u cepol B [ICXD, ctpoenue nx
atomoB. Cepa. Amnorponus cepbl. DuU3NUECKHE UM XHUMHUYECKHME CBOMCTBA.
Haxoxnenune B mnpupoxae. Ilpumenenume cepol. CepoBogopon. CepoBoaopogHas
KucioTa u ee conu. KayectBeHHast peakius Ha cyiabdua-uonbl. Oxcup cepbl (1V),
dusnueckue U xuMmuueckue cpoiicTBa. [Ipumenenue. CepHucTas KUCIOTa U €€ COJU.
KauectBennas peakiusi Ha cynbdur-uonbl. Oxcupn cepbl (VI). Cepnas kucniora.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHOW W KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIIOTHI.
KauectBennas peaxiusi Ha Cyib(aT-MOHBI. XUMUYECKUE PEAKIINH, JICHKAIHE B OCHOBE
MIOJIyYEHUsI CEPHOM KUCJIOTHI B IIPOMBILIJIEHHOCTH. [ [puMeHeHne CepHON KUCIIOTHI.

A3zot u docdop. [lonoxenue azora u docdopa B [ICXI, ctpoeHre ux aToMoB.
A30T, pusznueckrue u XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOJIydeHHEe U npuMeHeHue. Kpyrosopor
azora B mpupoie. AMMHUaK: (PU3MUECKMEe M XUMHUYECKHE CBOMNCTBa, MOJyYEeHUE U
npuMeHeHne. Conn aMMOHHMS. A30THas KUCIOTa M €€ CBOWCTBA. OKHUCIUTEIbHBIE
CBOMCTBa a30THOM KuCIOTHL. [lojydeHue a30THOM KHUCIOTHI B JabopaTopum.
XUMHUUYECKHE pEaKIMH, JEeXKalMe B OCHOBE IIOJIYyYEHUS a30THOM KHUCJIOTHI B
poMbITIeHHOCTH. [IpuMeHenre a3oTHOM KUCHOTHL. CoJiu a30THOM KHUCIOTBHI M MX
npuMeHeHue. A30THBIE YA0OpEHUSI.

®dochop. Ammorporust pochopa. PuU3MUSCKHE H XUMHUYCCKHE CBOWCTBA
docdhopa. Okcun dhochopa (V). Oprodochopras kuciora u ee comu. DochopHbie
yaoOpeHwusl.



VYrinepon u kpemuuil. [lonoxenue yriepona u kpemuus B [ICXD, ctpoenue nx
aToMOB. Yriepona. Amnorponus yriaepoaa. PU3MYECKHME M XUMHUYECKUE CBOMCTBA
yraepoja. AxcopOuus. YrapHblid ra3, cBoiicTBa U (DU3UOJIOTHYECKOE ACHCTBUE Ha
OpraHv3M. YTJEKHCIbIN ra3. YrojibHas KUCJIOTa U €€ coiu. KauecTBeHHbIE peaklnu
Ha KapOoHaT-uoHbl. KpyroBopot yriepona B npupoje. OpraHu4ecKkue COCAMHEHUS
yriiepona.

Kpemunii. Oxcupn kpemuus (4). KpemnueBas kucinora u ee conu. Cmexio.
Llemenm.

Meramibl. [lonoxenue meramioB B IICXD JI.M.MenaeneeBa, CTpoeHUE HX
aToMOB. Mertaunueckas cBs3b. PU3NUECKHE CBOMCTBA METAIUIOB. Psij akTMBHOCTH
METaJJIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBa MeTaIIoB. OOIIMe CrocoObl MOTYYSHHS] METaIIOB.
CmnaBel MetayioB.  Lllemounble metamibl. [lonmoskeHHne HIENOYHBIX METAIIIOB B
MIEPUOANYECKON CHCTEME, CTPOCHHUE UX aTOMOB. Haxoxxnenue B npuponae. Marauit u
KaJIbLIUN, X BaKHEHIIe coequHeHus. JKeCTKOCTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEeHUSI.

Amomunuii. [lonoxenne aTfOMUHUS B IEPUOANYECKON CUCTEME, CTPOEHHUE €T0
atoma. Haxoxnenue B npupone. OU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA AJFOMUHUSL.
AM@OTEpHOCTH OKCHIA U TUAPOKCU]IA ATFOMUHHUS.

XKenezo. IlonoxeHue xene3a B NEPUOJUIECKON CHCTEME, CTPOCHHUE €ro aToMa.
Haxoxnenue B npupoje. Puzndyeckue 1 XuMHUYECKUE CBOMCTBA Kese3a. Baxnenue
COCJIMHEHUS JKelie3a: OKCHIbI, TuaApokcuasl U comu kene3a (I1) m sxenesa (I11).
KaudecTBeHHbBIC pEaKIIMU HA UOHBI.

JleMmoHcTpanuu:

Pu3N4ECKHE CBOMCTBA FaJIOTE€HOB.

[Tomy4yeHue XJI0poBOAOPOIa U PACTBOPEHHUE €TI0 B BOJIE.

Annorponsble Monupukanuu cepbl. OOpasubl NPUPOIHBIX CYJIbPUAOB U
CyJIb(aToB.

[ToyueHne amMmmmuaka M ero pacTBopeHue B Boje. O3HaKoMIIEHHE ¢ 0Opa3laMu
MPUPOIHBIX HUTPATOB, (hochaTos

Mopenu KpuCTaJUIMUECKMX pPEmIETOoK  anMaza W rpadura. 3HAKOMCTBO C
oOpasiiamMu MPUPOIHBIX KapOOHATOB U CUITUKATOB

3HaKOMCTBO C oOpasnamu BOKHEUIIIUX COCAMHECHMN HATpUsl, Kaaus,
MPUPOJIHBIX COEAWHEHUNM KalbliMsl, pyJaMH >Keje3a,  COCIAUHEHUSMH aJTIOMHUHHUS.
B3anmoieiicTBrE MIEIIOYHBIX, MIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJJIOB U AIFOMUHUS C BOAOM.
CoxkuraHue kene3a B KHCJIOPOJIE U XJIOPE.

IIpakTnyeckue padoThI:

[Tomy4yeHue COSTHON KUCIIOTHI U U3YyYEHUE €€ CBOMCTB.

Pelenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 o TeMe «Kucnopona u cepay

[TonyyeHue ammMuaka U U3y4€HUE €ro0 CBOMCTB.

[Tonyyenue okcuaa yriuepoaa (1V) u uzydenue ero cBoiicTB. PacrioznaBanue
KapOOHATOB.
Pelienne 3xcrnepuMeHTaIbHbIX 337a4 N0 TeMe «MeTallbl U UX COCTUHEHUS.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

BriTecHeHue rajoreHamMu Apyr Apyra U3 pacTBOPOB UX COCIHUHEHUH.

KauecTBennsbie peakiuu cynbdu-, cylbQUT- u cyiabpaT- HOHOB B pacCTBOpE.

O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3aMu cephl U €€ MPUPOIHBIMU COSTUHEHHUSIMH.



B3aumopericTBre cojieil aMMOHUS CO IIEIIOYaAMU.

KauecTtBenHbie peakiiu Ha KapOOHAT- U CUIIUKAT- HOHBI.

KauecTBeHHas peakuys Ha yrI€KUCIBINA ras.

N3yuenue o0pas3noB MeTauioB. BzaumojelicTBre METauIOB C PacTBOpaMU
cojeii. O3HAKOMJICHME CO CBOMCTBaMH U TMpEBpalICHUS MU KapOOHATOB U
rupokapoonaroB. IlomyueHue ruapokcujia adlOMUHUS W B3aUMOJIEUCTBHE €ro C
KHCJIOTaMHU U 1esioyamMu. KauecTBEHHbIE PEAKIIMU HA NOHBI Fe*" u Fe**

PacuerHble 3a1aun:

Brrunciiennss Mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChbl, 0OObEMa WM KOJIMYECTBA
BEII[ECTBA OJHOTO W3 MPOIYKTOB PEAKIIMU IO MAacCCe€ MCXOIHOTO BEIIECTBA, 00BEMY
WJIA KOJIMYECTBY BELIECTBA, COAEPHKAIIECTO ONMPEAECIEHHYIO JOIKO MPUMECEH.

Pasnen 3. Kparkuii 0030p BakHeHIIIUX OPraHMYeCKUX BeleCTB.

[Ipenmer opranmdyeckod xuMuM. HeopraHmueckue W OpraHMYECKHE
COCNIMHEHUS. YTIEpoJ — OCHOBa >XHU3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aToMa
YIJIEPOJIa B OPTAaHUYECKUX COCAUHECHUSX.

Yranesonoponsl. llpenensHbie yrineBomoponsl. Meran, 3TaH, IpONAH —
MPOCTEUIINE TPEICTABUTENN MPENEIbHBIX YTIIeBOA0pOoAOB. CTpyKTypHBIE (HOPMYIIBI
YIJIEBOAOPOAOB. ['OMONOrMYecCKUil psAx TPEAEIbHBIX YIJIEBOAOPOAOB. ['oMoioru.
Pu3nyecKrne U XMMUYECKHUE CBOMCTBA MPEICIIBHBIX YIIIEBOAOPOAOB. Peakiiuu ropenus
U 3aMmenieHus. HaxoxaeHue B NMpUpoJe MPEAEbHBIX YIIIEBOAOPOIOB. lIpumenenue
METaHa.

Henpenenbhbie YIJIEBOJAOPOIBI. OTUJICHOBBIM P HETNPEIEIIbHBIX
YIJIEBOAOPOAOB. DTWIEH. PU3NUECKHUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA STUJICHA.

ALICTUJICHOBBIN DAl HENPEAECIbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. AnetwieH. (CBOWCTBa
anerwicHa. [[pumeHenune aneTuieHa.

[IpousBoaHbie yriaeBoaoponoB. KpaTkuili 0030p OpraHMYECKUX COEIUHEHUM:
OJIHOATOMHBIE CIHUPTHI, KAPOOHOBBIE KHUCIOTHI, CIOXHBIC d(DUPHI, KUPBI, YTIEBOIbI,
aMHUHOKHCJIOTHI, OenKu. Pos Oe1KoB B opraHusme.

[TondaTrie O BBICOKOMOJIEKYJISIpHBIX BemiecTBax. CTpyKTypa MOJMMEPOB:
MOHOMED, IOJUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb Iojmmepuszauuu. [lommstunen,
MTOJIUIIPOITAJICH, TOJIMBUHWIXJIOPU/L.

JemoHcTpanuu:

Moaenu MOJIEKYyJl OpPraHWYECKUX COCAUHEHUM. ['OpeHue yTriIeBOIOpPOJIOB H
oOHapyXeHue MPOAYKTOB WX ropeHus. KauecTBeHHas peakius Ha dtujieH. [lonyuenue
ATUJICHA.

PacTBopenue 3TunmoBoro cnupra B BoJie. PacTBopeHue riauieprHa B BOJE.

[Tomydyenne U CBOMCTBA YKCYCHOW KHCIOTHI. MccienoBaHue CBOMCTB JKUPOB:
pPacTBOPUMOCTH B BOJIE 1 OPTAHUYECKUX PACTBOPUTEISIX.

KauecTBeHHBIE peakiMy Ha TIII0KO3Y M KpaxMail.

OzHakomiieHHE C oOpasliaMu H3JCIUA W3 TOJHATUJICHA, TOJMIIPONHIICHA,
MOJIMBUHUWJIXJIOPUAA.



JlaGopaTopHble ONBITHI.
8 knacc

1.PaccMoTpenue BemecTB ¢ pa3nuyHbIMU (PU3HUECKUMU CBOMCTBAMH.
2.Pa3nenenue cMecH ¢ MOMOIIBIO MarHUTa.

3. [Ipumeps! PU3NUECKUX U XUMUYECKUX SBIICHUH.

4. O3HaKoMJIEHHE ¢ 00pa3laMH MPOCTHIX (METAUIBl M HEMETAJUIbI) U CIOXKHBIX
BEIIIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX OPOI.

5.Pasnoxxenne ocHoBHOTO KapOoonara meau (11).

6. Peakiusi 3aMeIlieHust MeJId KEJIe30M.

7.03HaKOMIIEHUE C 00pa3laMu OKCHIOB.

8.B3anmoeiicTBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

9.01bIThI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHH,

aM(OTEpHBIX THAPOKCHUIOB U COJICH.
9 knacc

1.Peakiiuu oOMeHa MEKTy paCTBOpaMU AJIEKTPOJIUTOB

2.BBITeCHEHHUE TAIOTE€HAMH JIPYT APYra U3 paCTBOPOB UX COCINHEHUM.

3.KauecTBeHHbIE peakiuu cynb(u-, cylbPUT- U CyiabpaT- HOHOB B pacTBOpE.
4.0O3HaKomIIeHUE C 00pa3liaMu cepbl U €€ MPUPOIHBIMU COEAUHEHUSMHU.
5.B3auMoecTBUE CONEN aMMOHUS CO LIEJIOYaMHU.

6.KadecTBeHHbIC peakiiuy Ha KapOOHAT- U CUITUKAT- HOHBI.

7.KauecTBeHHas peakius Ha YIIIEKUCIIbII Tas3.

8.M3yuenue oOpa3iioB METaIOB.

9. BzanmoeicTBuE METAINIOB C PACTBOPAMU COJIEH.

10. OsnakomjeHue €O CBOMCTBaMM M  IpEBpalllCHUsIMU  KapOOHAaTOB U
TUAPOKapOOHATOB.

I1.1TonyyeHne THUAPOKCHAA QIIOMUHUS M B3aUMOJECUCTBUE €ro C KUCIOTAMU U
HIET0YaMH.

12.KauecTBeHHbIe peakimn Ha noubl Fe’ u Fe*

IIpakTnueckune padoThI
8 knacc

1.ITpuémbl 6e30macHO padboThl ¢ 000pynOBaHUEM U BellecTBaMHu. CTpoeHUE TIIaMEHHU.
2.04uctka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.
3.IlomydeHue u CBOMCTBA KACIOPOIa
4.IlonydyeHre BOAOPOJA U U3YYEHHUE ETO CBOMCTB.
5.IIpuroToBneHue pacTBOPOB COJIEU C ONPEAETEHHON MacCOBOU JTOJIEN paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.
6.PemieHue skcnepruMeHTalNbHbBIX 33/1a4 10 TeMe «BakHelme Kiacchl
HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHUI.

9 Knacc
1.3yuenue BIMSHUS YCIOBUN MPOBEACHUSI XUMUUECKOW PEAKIIMU HA €€ CKOPOCTb.
2.PelieHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad 1Mo TeMe «CBOWMCTBA KHCIOT, OCHOBaHUW U
COJIEM Kak DJIEKTPOJIUTOB)
3.I1osyyeHue CONsTHOM KUCIIOTHI U U3y4Y€HUE €€ CBOWCTB.
4.Penienne 3KCepUMEHTANIBHBIX 3a7a4 110 Teme «Kucnaopon u cepa»
5.IlomydyeHnne aMMHuaKka U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.



6. Ilomyuenune oxcuma yriepoaa (IV) um wusydenue ero cBoiictB. Pacno3naBaHue
KapOOHATOB.
7. PenieHne sKCriepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 TI0 TeMe « MeTallIbl U IX COCTUHEHHUSI.

HanpagBJieHUs1 IPOEKTHOM 1eATEIbHOCTH 00Y4AIOIIMXCS:

Hanpasnenus Cpok Hassanue npoekra
IIPOEKTHOU eanusanu
P p H 8 Kiacc 9 knacc
JEeATEIbHOCTH U
O0yJaroIIIXCsI
1. TBopueckoe CEHTAOPb Xumust BOKpyT Xumus J1€TOM
Hac
2. UccnenoBaTenbCcKoe SHBapb NccnenoBanue HccnenoBanue
cHera BOJIbI U3 KpaHa
anpesb NccnenoBanue HccnenoBanue
IIOYBBI BOJIbI U3 PEKU
3. [IpaxTuko- HOSIOpb- N3yuenune Yo ckprIBaeT
OpUEHTHUPOBAHHOE nexkadpb XUMHUYECKUX yIaKkoBKa
BELIECTB B OBITY MPOTYKTOB?
4 lnpopmaniioHHOE MapTt YuéHble XUMUKH | AKTyaJIbHBIE
OTKPBITUS XUMUHU.
5. Urposoe arnpeb- 3aHumarenbHas W3 gero cuaemaHbl
Maii XUMHUS UTPYLIKU?
6.CorumanbHoe Mai XUMUYECKUI Komy HyxHa
noasur J[.W. XUMUSA?
Menneneena

Pe3epB yueOHOro BpeMeHHM pacnpeaciéH mo temMaM B 8 kJjacce: OCHOBHBbIE
NMOHATHUS XUMHUHU (YPOBEHb aTOMHO — MOJICKYJISIDHBIX TMpeacTaBieHuit) (24.),

Crpoenue BeniecTBa. XumMudeckas cBsa3b (1 4).

B 9 kiacce: MuorooOpasue xuMuyeckux peakui. (1 4.)



IIpoekTHpoBaHuUeE COAEPKAHNA:

No /it

Pazpnenbl, TeMbl

KomnuecTBo yacoB

ABTOpCKas Pabouas
mporpaMma |ImporpamMmma
8 ki1acc
Pa3nesn 1. OCHOBHBIE TOHATUSA XUMUU
OBEHb ATOMHO — MOJIEKYIIAPHBIX
1. |OP y yAp 51 53
MIpEeCTaBIICHUI )
Paznen 2. [lepponnueckuil 3aKOH U
MEePUOINYECKAsT CUCTEMa XUMHUYCCKUX
2. |snementoB [I.M. MenneneeBa. Ctpoenue 7 7
aToMa
Paznen 3. CtpoeHue BeniecTBa. XUMUUYECKas
3.  |cBs3b. 7 8
Pe3epBHOE Bpems
4. P p 5 0
Htoro B 8 xiacce: 70 68
9 kj1acc
Paznen 1. MHoroo6pasue XuMH4eCKuX
5. peaKIuil. 15 16
Pasznen 2. MHorooOpasue BelecTs.
6. N p H 43 43
Paznen 3. Kparkuii 0030p BaxkHEHIINX
7.|OpraHMYEeCKHUX BEIIECTB. 9 9
Pe3epBHOE Bpems
g.| <P P 3 0
Hroro B 9 xiacce:
9. 70 68
Bcero: 140 136




I1l. TemaTnueckoe NJIAHMPOBAHHE C OMNpeAeJTCHHEM OCHOBHBIX BH/IOB Y4eOHOMH
NeATeJbHOCTH

TemMbl, BXOAsSIINE B
JaHHBIN pa3aen

OcHoBHOe coepkaHue
o TeMam

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BUI0B
AesiTeJIbHOCTH Y4YeHHKA (HA YPOBHe
Y4eOHBIX J1eiiCTBHI)

8 ki1acc

Pa3nes 1. OcHOBHBIE NOHATHSI XMMHH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NpecTaBJieHnii) 53 yaca

[Ipeamer xumum (1).

Meronbl 1O3HaHUSA B
XUMUH (2).

YucTtple Bemecrsa u

CMECH. Ouunctka
BeIecTB (2).
dusznueckue "

XAMHUYECKHUE SIBJICHHUS.
XUMUYECKUE PEAKIIHHI

).

[Ipenmer xumuu. Tena u eewecmsa.
XUMHST KaK 4YacTh €CTSCTBO3HAHMUSI.
BemecTBa 1 nx cBoiiCcTBa.

Memoowt No3HaAHUsA 8 XUMUU:
Habooenue, usmepenue,
axcnepumenm. Ilpuembl Oe3omacHOM

paboThI c 000opyI0BaHUEM u
BeniectBamu. CTpOeHHE TIJIaMEHH.
IIpakTnyeckas padora 1

[Tpuembr O0e3omacHOi  paboOTHI ¢
o0opynoBaHUEM u BCII[CCTBAMH.
CtpoeHue mIaMeHu.

Uuctele BemecrBa M cMmecu. YHCThIE
BemiectBa u cMmecu. CrocoObl OUHUCTKH
BEIIECTB: OTCTaMBaHUE, (PHIBTPOBAHHE,
BBHITIApUBAaHUE, Kpucmaniuzayus,
OUCMULTIAYUSL.

IIpakTnyeckas padora 2

Ounctka 3arpsA3HEHHON MOBAapEeHHOM
COJIH.

@u3znueckue M XUMHUYECKUE SIBIICHHUS.
Xumuueckue — peakumu.  IIpusHaku
XUMUYECKHX PEaKkUuid U yCIIOBHSA

BO3HUKHOBEHHUS U TEYEHMSI XUMUYECKUX
peaKkuuid.

JdemMoHcTpanuu:

O3HakoMJIeHHME €  JJaDOpaTOpPHBIM
o0opyZ0BaHUEM; MpHUEMBbl Oe30MacHOMN
paboTHI C HUM.

CrniocoOsl OUYUCTKHU BELIECTB:
KpUCTAJIITU3aUs, TUCTUIUISALUS.
HarpeBanue  caxapa.  Harpesanue
napaduna. ['openue napaduna.
B3aumoneiicteue pacTBOPOB:
KapOoHaTa HaTpUsI U COJITHOM KUCIIOTHI,
cynbpara memu (II) u ruapokcuma

HATpUA. BsaumopeiicTBue
CBEKEOCAKICHHOTO THIPOKCHIA MEIu
(I1) ¢ pacTBOpOM TIIOKO3BI TIPH

OOBIUHBIX YCIOBHSIX U MPU HarpEeBaHUU.
JlabopaTopHbIe ONBITHI:
PaccmoTpenue BemecTs ¢ pa3InyHbIMU

Pasnuuars [IpEIMETHI U3y4ECHUS
€CTECTBCHHBIX HayK.
HaOnronate cBoiicTBa BEWIECTB M UX

U3MEHEHHA B XOJE€ XUMHUYECKHX pPEaKLuil,
¢usnueckue M XUMHYECKHE MpPEBpaICHHS
U3y4aeMbIX BELIECTB. YUUTHCS IPOBOIUTH
XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT.

CoOuroaTh npaBuiia TEXHUKH O€30M1aCHOCTH.
Oxa3bIBaTh IIEPBYIO IIOMOIIIb pu
OTPABJICHUAX, 0’KOraX U TPaBMaX, CBA3aHHBIX

c peakTuBaMu u 1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHuEM.
3HAKOMMTHCS c 1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHuEM.
W3y4yare CTpoeHHE IUIaMEHH, BBIIBHUTAs

TUIIOTE3bI U ITPOBECPAA UX SKCIICPUMCHTAJIBHO.
PazauuaTh HOHATHS «IHUCTOC BCIICCTBO» U
«CMECH BCIICCTB».

VYMers  pa3mensaTtb  CMeCH  METOAaMH
OTCTaWBaHUs, bunbTpOBaHUS u
BbIITApUBAaHMA.

Pasnmuyare  ¢usnueckue U = XUMHUYECKUE
SIBJICHUA.

Onpenensrtsb MIPU3HAKU XUMHYECKUX
peaKkuui.

dukcupoBaTh B TETpaau HalII0/aeMble
MIPU3HAKN XUMUYECKUX PEaKIIHi.




(hU3UYECKUMHU CBOWCTBAMH.
Pazgenenne cmecu
MarHuTa.

[Tpumepbl PU3NIECKUX U XUMHUYIECKUX
SIBIICHUH.

IIOMOIIBIO

IlepBoHauvanbHbIC
XUMHUYECKHE TIOHSTHSI.
ATOMBI, MOJIEKYITHI (2).

HpOCTBIe Hn  CIOXHBIC

BEIIIECTBA.
XUMUYECKUI DJIEMCHT.
Mertamisl u
HEMETaJLIbL. 3HaKu
XUMHYECKHUX
3J1€MEHTOB (2).

3akoH MTOCTOSIHCTBA
cocTaBa BECIIICCTB.
XUMUYECKHUe
dopmynel.  MaccoBas
JIOJISt XAMHYECKOTO
3JIEMEHTa B
coenuHeHuu (3).
Banentnocts
XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB (2).

3aKkoH COXpaHEHHUs
MacChbI BEIIIECTB.
ATtomHO-
MOJIEKYJIIPHOE YYEHHE
(2).

XUMHYECKHUE
YpaBHEHUS.
Knaccudukanus
XUMHYECKUX PEAKIIHN:
COCTMHEHMUS,
pa3loKeHUs,
3aMelleHus, oOMeHa.
[Ipocreiimne pacyeTsl
o XUMHYECKHM
dbopmymnam (3).

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U MOHBI. BelecTBa

MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHS. Kpucrammueckue u
amopdHbIe BELIECTBA.
Kpucramumyeckue pemerku: HOHHasd,
aTOMHas, MOJICKYJISipHAs u
Memaniu4ecKas. 3asucumocms
ceolicma seujecme om muna

KPUCMANIUYECKOU PeulemKu.

[IpocTteie ®  CHOXKHBIE  BEMIECTBA.
XUMHYECKUM dJIeMeHT. MeTamisl U
HeMeTaJIbl. ATOMHAsI €IMHHIIA MacCChl.
OTHOcHUTeNbHAsA aTOMHAs Macca. S3BIK
XUMHH. 3HAKH XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

Baxon NOCMOSIHCMEA cocmasa
gewecmea. XuUMUYECKHE  (OPMYIIBL
I/IH[[GKCI)I. OTHOCI/ITCJH)HEUI
MoJIeKyJIsipHas Macca. KauecTBeHHbIN U
KOJWYCCTBCHHBIM COCTaB  BEIISCTBA.
Brrancnenus 1o XHUMHYCCKHM
dbopmynam. MaccoBas JIOJIS
XAMUYECKOI0 DJJEMEHTa B CIIOKHOM
BEIIIECTBE.

BaneHTHOCTP XMMHUYECKHUX JIIEMEHTOB.
OmnpeneneHre BaJICHTHOCTH DJIEMEHTOB
no ¢opmMmyne OWHAPHBIX COCTUHEHHIA.

CocraBneHne XuUMUYeCKUX  (GopMya
OMHAPHBIX COETMHEHUI no
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJISIDHOE YYEHHE.
3aKOH COXpaHEHHUS MAacChl BEIIECTB.
Kuznb u JIEATEIIbHOCTh M.B.
JlomoHOCOBa.

Xumuueckue ypaBHEHUSI.
Koaddurmentsr. YemoBus u mpusHaku
MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX  PEaKIIHiA.
Tumel XUMHYECKUX peaKIni.
JdemMoHcTpanuu:

[IpuMmepbl  MPOCTBIX W CIIOKHBIX
BEUIECTB B  pa3HBIX  arperaTtHbIX
COCTOSIHHSIX.

[[TapocTep:kHEBbIE MOJETH  MOJEKYI
METaHa, aMMHAaKa, BOJIbI,
XJIOPOBOZIOPOIa, okcua yriaepona (1V).

Pasnuyarh MOHATUS «aTOM», «MOJIEKYIay,
«XUMHUYCCKHIA AIEMEHT, «HAOH».
«3JIeMEHTapHbIC YACTULIBI».

Paznuuats MOHSTHUS «BEIIECTBA
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS» M «BEIIECTBA
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.
dopmynupoBaTh  OINpeAeieHHEe  MOHATHS

«KPUCTAJUTNIECKUE PELICTKIY.
OOBSICHATH 3aBHCUMOCTH CBOWCTB BEIIECTBA
OT THIIA €T0 KPUCTAUTMYECKON PEIICTKH.
OmnpenensiTb  OTHOCUTENIBHYIO  aTOMHYIO
Maccy 3J€MEHTOB U BAJICHTHOCTh B OMHAPHBIX
COC/IMHECHUSX.

Onpenensrsb COCTaB MPOCTEHIINX
COEIMHEHUH 110 UX XUMHYECKUM (POPMYJIaM.
CocraBnsTh bopmyIbl OMHAPHBIX
COCIMHEHWH 10 W3BECTHOW BAJCHTHOCTU
3IIEMEHTOB.

N300paxkaTh  mpocTeiiine  XUMHYECKHE
peakuuu C IIOMOUIBIO XUMHUYECKHUX
YpPaBHEHUU.

Paznuyats MOHSTHUS «UHJCKC u
«KOXPPUIHEHT; «cxemMa  XUMHYECKOH
peakuum» U «ypaBHEHHE  XMMHUYECKOM
peakum.

PaccuutbsiBaTh OTHOCUTENIbHYIO
MOJIEKYJSIpHYIO ~ Maccy 1o  (GopMmynam
BellecTB. PaccuMThIBaTP MAacCOBYIO JIOJIIO
XMMHUYECKOT'O DJIEMEHTA B COEMHEHHH.
VYcranaBnuBate  mpocreiimme  GopMyIibl
BELIECTB I10 MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
[Tonp3oBaTbess MHOpManMe u3 Apyrux
WUCTOYHUKOB  JUISI  TOJATOTOBKH  KPaTKUX
COOOLICHUH.

I'oTOBHTH Npe3eHTAMH 110 TEME.

PaznuuaTte TUOBI XMUMHUYECKHX PEAKIIUM:
COCJIMHEHMS, Pa3JIOKEHHUH, 3aMelleHn,
oOmeHa.




Mopnenu KpHUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK
pa3HOro THIIA.

OneIThl,  MOATBEPKAAIOIINE
COXpaHEHHUS MaCChl BEUIECTB.
JlabopaTopHble ONBITHI:
OsnakomiieHne ¢ 00pa3laMu MPOCTHIX
(MeTayIoB U HEMETAJJIOB) U CJIOXKHBIX
BEILIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOI.
Paznoxxenne ocHOBHOro KapOoHaTa
meau (11).

Peakuust 3ameriieHust MeIu KeJIe30M.
PacueTrHble 3a1a4u:

Brruucnenune OTHOCHUTEIIbHOMN
MOJICKYJIIPHOM Macchl BEIIECTBa IIO
dbopmyne. Beraucienne MacCoBOM 10Jn
3JIEMEHTa B XMMHUYECKOM COCAMHEHUHU.
YcTaHoBneHue mpocTteiield GopMyIsl

3aKOH

BelIeCTBAa IO  MAacCCOBBIM  JIOJISIM
HJIEMEHTOB.
Kucnopon (4) Kucnopon. Kucnopon — xummueckuit | VMccnenoBars cBOHCTBAa M3y4yaeMbIX BEIIECTB.

Bo3nyx m ero cocras

(1)

JJEMEHT U TPOCTOE  BEIIECTBO.
Haxoxnenne B mnpupope. I[lomydenue
KHCIIOpO/a B naboparopuu u

IMPOMBIIIJICHHOCTH. duzngeckue n
XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  KHUCIOPOAA.
I'openue. Oxkcunpl.  Ilpumenenue
kucnoponaa. Kpyrosopor kuciopoga B
MIPUPOJIE. O30H, AJUTOTPOTTHUS
KHCJIO0POa.

Bo3nyx wu ero cocraB. 3amuta
aTMOC(epHOro BO31yXa oT
3arpsi3HCHU M.

IIpakTnyeckas padora 3

[Tonydyenue u CBOMCTBA KUCIOPOA.
JdemMoHcTpanuu:

du3ndyeckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA
KHCIIOpO/Ia.

[Tonyyenne u cobupaHue KucCIopona

METOZIOM  BBITECHEHHS BO3IyXa H
METOIOM BBITECHEHMS BOEL.
VYcenoBus BO3HHUKHOBEHUS u

IIPEKPALLEHUS TOPEHHUS.

[Tonyuenue o30Ha.

Omnpeznenenue cocTaBa BO3ayXa.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:
O3HakomJIeHHE ¢ 00pa3liaMHi OKCHJIOB.

HabGmionate ¢dusnueckue u  XUMHUYECKHE
MIPEBpAILCHHS] U3Y9aeMBIX BEIECTB.
Pacrio3naBaTh OMBITHBIM MTYTEM KHUCIOPO/I.
OnwuceiBaTh XUMHAYECKHE  PEaKIIHH,
HaOI0/1aeMbIe B X0JI€ IEMOHCTPAIMOHHOTO U
71a00pPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.

Henatp BBIBO/IBI u3 pe3ynbTaToB
MIPOBEICHHBIX XUMHYECKHX OTIBITOB.
VY4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXJIE€HUHU
pe3yIbTATOB OTBITOB.

Oxa3bIBaTh NEPBYIO MIOMOIIIb npu
OTPABIICHUSX, 0)KOTAaX U TPaBMaXx, CBA3aHHBIX
c peakTuBaMu u 1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM.

CocraBiate  (opMynbl  OKCHJIOB
M3BECTHON BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB.
3anuceIBaTh npocTenme ypaBHEHHUS
XUMHUYECKUX PeaKIInu.
[Tonb3oBatbes uHGpOpManuen U3
UCTOYHHUKOB  JUIi  IOJTOTOBKH
COOOIIIEHUH.

["'0TOBUTH Npe3eHTALUH 110 TEME.

Io

JPYTHX
KpaTKux

Bonopon (3)

Bonopoa. Bomopon — XuMHuYecKUid
9JIEMEHT HW  TPOCTOE  BEMIECTBO.
Haxoxnenne B npupone. Ilomyuenue
BOJIOpOA B nmabopaTropuu u
npomviuiiennocmu.  dusnueckue U
XUMHUYECKHE CBOHCTBA BOJIOPOJIA.

HccnenoBaTh CBOMCTBA HN3Yy41aCMbIX BCIICCTB.

HaGnronate ¢u3ndeckue W XUMHYECKHE
MpPEBPAICHHS U3y4aeMbIX BELIECTB.
OnuceIBaTh XUMHUUYECKHE peakium,

Ha0II01aeMbIe B X0JI€ IEMOHCTPAIMOHHOTO U
71a00PaTOPHOTO IKCTICPUMEHTA.




Bonmopon — BoccranoButenb. Mepsl
0e30macHOCTH npu pabote C
BOJOpoAOM. [lpumenenue 6o0opooa.
KauectBeHHbIE peakuuu Ha
razoo0pasHble BemiecTBa (KUCIOPOJ,
BOJIOPON).

IIpakTuyeckas padora 4

[losnyyenne BomopoAa M UCCIIEOBaHUE
€ro CBOMCTB.

JdemMoHcTpanuu:

[lonydyenue Bogopoma B ammapare
Kurma, npoBepka BoJ0pOAa Ha YUCTOTY,
rOpeHre BOJOpPOJa Ha BO3JIyXEe U B
Kuciaopone, coOupaHue  BOAOpOIA
METOJIOM BBITECHEHHS BO3/yXa U BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:
BiaumopeiictBue Bogopo/a ¢ OKCUIOM
menu (I1).

Pacrio3naBaTh OMBITHBIM ITYyTEM BOJIOPO.
Cobmro1aTh mpaBuiia TEXHUKU O€30MAaCHOCTH.
Henatp BBIBO/IBI u3 pe3yIbTaToB
MIPOBEICHHBIX XUMHUYECKHX OTIBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXICHHUH
PE3yJIbTaTOB OIIBITOB.
3anuchiBaTh MPOCTEUIIINE
XUMHUYECKUX PEAKIIUM.

ypaBHEHUs

[Tonb3oBatbess uMHMOpPMaIMEW W3 JIPYIHX
UCTOYHUKOB JUISI  TOATOTOBKH  KPaTKUX
COOOILIEHU.

I'oToBUTH IIpe3eHTALMH 110 TEME.

Bona. PactBopsl (7)

Boga. Metonsl ompeseneHus cocTaBa
BOABl — aHAIW3 U CHHTE3. Dusuyeckue
ceotlicmea 600vl. Booa 6 mnpupooe n
crocoObl  ee ouucTku. Kpyeogopom
600bl 6 npupode. Aspanus BOJBIL.
Xumuyeckue ceolicmea 6000l.
I[Ipumenenne BOJIBI. Bona —
PacTBOPUTEIT. Pacmeopumocmo
sewecms 6 6o0e. MaccoBas 10
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpakTnyeckas padora S

[IpuroTroBneHue pacTBOpOB COJEH C

ONpEACIEHHON MacCcOBOM Josen
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
JdemMoHcTpauuu:

Anann3 Bojapl. CHHTE3 BOJEI.
B3aumoneicTeue BOABI C HATPHUEM,
KaJbIIUEM, MarHHUEM, OKCHIOM KaJbIIHs,
okcugom yriepoma (IV), oxcumom
docdopa V) " UCTIBITAaHHE
MOJTYYEHHBIX PACTBOPOM MHIUKATOPOM.
PacuerHble 3aa4u.

Hccnenosath CBOMCTBa HN3Yy41aCMbIX BCIICCTB.

HabGmonate (Qu3ndeckue © XHUMHYCCKUC
MPEBpAILECHHS U3Y9aEMBbIX BEILIECTB.
OnwuceiBaTh XUMHUYECKHE  PEaKIuu,

Ha0II0/1aeMbIe B X0JI€ IEMOHCTPAIMOHHOTO U
71a00PaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.

Henatp BBIBO/IbI u3 pE3yNbTaTOB
IIPOBEICHHBIX XUMHUYECKUX OTIBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXICHHUU
PE3yJIbTaTOB OIBITOB.
3anuceIBaTh IpocTemme
XAMHUYECKHX PEaAKIUM.
Bb4ucasaTe MaccoBYIO JIOJIIO PaCTBOPEHHOTO
BElIECTBa B PacTBOpE, Maccy pacTBOPEHHOTO
BeUleCTBA W BOJBl I IPUTOTOBJICHHUS
pacTBOpa ONMpeaeaEHHON KOHIEHTPALINH.
'oToBUTH  pacTBOpBl €  ONpPENEICHHON
MacCOBOM J0JI€N PACTBOPEHHOIO BEILECTBA.

ypaBHEHHUs

Haxoxnenue MacCOBOH OJIHA

pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE.

Brruncienne Macchl  pacTBOPEHHOTO

BEILECTBA U BOABI ISl IIPUTOTOBIICHUS

pactBopa onpeaeneHHON

KOHILICHTpALUU.
KonunuectBeHnHble KonnuecTBeHHble OTHOIIEHUS B XUMHUH. | Vcronb30BaTh BHYTpU- M MEXIPEIMETHBIE
oTHomeHusS B XuMmuH. | KonnaecTBo BCIIIECTBA. Moib. | cBsI3M.
KonunuectBo BemectBa. | MonsipHags Mmacca. 3akoH ABorajpo. | PaccunTeiBaTh MOJISIpHYIO MacCy BELIECTBa,
Monns. Moumnsiprast | MosnsipHBbIit o0BeM ra3oB. | OTHOCHUTEJIBHYIO IIJIOTHOCTB I'a30B.
mMacca M MOJSIpHBIM | OTHOCUTENbHAsT ~ IUIOTHOCTh  Ta3o0B. | BRMHCIATH MO XUMHYECKHM (opMmyliaM Hu
o6beM. I[lIpocrteitmme | OObeMHBIE OTHONIEHUS Ta30B MPH | XUMHUYECKUM YPABHEHHUSIM MACCy, KOJIMYECTBO




pacueTsl 10 | XUMAYECKUX PEaKLUsX. BEIIIECTBA, MOJIAPHBI 00BEM IO H3BECTHOMN
XUMUYECKUM JdemMoHcTpanuu: Macce, MOJSIPHOMY OO0bEeMy, KOJIUYECTBY
ypaBHEHUM (6) XUMUYECKUE COCTUHEHMS KOJIMYECTBOM | OJHOTO M3 BCTYNAIOIIUX WU MOIYYarOIIUXCs
1 Mo, B pPE€aKLUH BEUIECTB.
PacuerHble 3a1a4u: Bbruucnate 00beMHbIE OTHOLIEHUS I'a30B MIPU
Beruncnenus C  HCIIOJb30BAHMEM | XMMUYECKUX PEAKLUSAX.
MTOHATHH «maccay, «konuuecTBo | Mcnonb3oBaTh IpUMEpHl pELICHUS 3anad,
BEILECTBAY, «MOJISIpHas Macca», | 3aJa4HUKU € IIPUBEICHHBIMH B HHUX
«MOJISIPHBII 00BEMY. QJITOPUTMAaMHU PEILICHUS 3aa4.
OOBEMHBIE OTHONICHUS Ta30B IpPHU
XMMHMYECKHX PEAKLMSIX.
OcHoBHbIE KJaccel | BaxkHeimme kiaccel HeopraHudeckux | MccienoBars cBOMCTBA M3y4aeMbIX BELICCTB.
HEOPraHUYECKUX COCUHECHU. Oxcnppl: cocraB, | Habmogate ¢Qusnueckue U XUMHYECKHE
coeauHeHuil. OKcuAbL. | KiacCH(PUKAIUAL. OcHoBHbIE U | IPEBPALLEHUS U3y4aeMbIX BEIIECTB.
OcHoBanus. CpoiicTBa | KUCIOTHBIE OKcuabl. Homenknatypa | OnuceiBaTh XUMHYECKHE  pEeaklHuu,

OCHOBAHMH.
AMQOTEpHOCTD.
CaoiicTBa KHUCJIOT.
KucnorHo-ocHoBHBIE
WHIUKATOPBI:
dbenondranens,
METHJIOBBIM
OpaH>KEBbIN,
Comnu (12).

JaKMYC.

OKCHUIOB. du3nyecke W XUMHYECKHE

CBOWCTBa, nOJIyYeHUue U NpuMeHeHue
OKCUOO08.

I'mapokcuapl. Knaccudukarus
ruapokcuioB.  OcHoBanus. Cocras.
[leno4yn 1 HEpacTBOPHMBIE OCHOBAHHSI.
Howmenknarypa. Qu3zuyeckue u
XMMHYECKHE  CBOMCTBA  OCHOBaHHI.

Peaknusa nenrpanuszauuu. [lonyuenue n
MIPUMEHEHUE OCHOBaHHWH. AMdoTepHbIe
OKCHJIbI U TUJIPOKCH/IBI.

Kucnorel. CocraB. Kiaccudukarmusi.
Howmenxkmarypa. Duszuueckue u
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCHOT.
Nupukaropel. M3MeHeHHe  OKpacku
WHIUKAaTOPOB B PA3JIUYHBIX Cpeaax.
Ilonyuenue u npumenenue Kuciom.
BriTecHUTENBHBIN psAJI METAIIOB.

Comnn. Cocras. Knaccuduxkarnus.
Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsa
cozeti. PacTBOpUMOCTb COJEW B BOZE.

XHAMHYECKUE CBOMCTBA coJen.
Cnocobul noy4eHus conei.
Ilpumenenue coneii.

I'enernueckas CBSI3b MEXIy

OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHMYECKHUX
COCIUHEHMH.

Ilpobnema 6e3onacnozo ucnonb306aHus
gewjecme U XUMUYECKUX peakyui 8
noeceonesHou  ocusHu.  TokcuuHwvie,
20pioyue U 83PblBOONACHbIE BeUiecCmad.
bvimosasa xumuueckasn epamomnocme.
IIpakTnyeckas padora 6

Pemenne »skcrepuMeHTaIbHBIX —3a7a4
no Teme «Baxueiime KJIaCCHI
HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHIN.
JeMoHcTpanum:

Ha0Jr0aeMble B XOZ€ JIEMOHCTPALUOHHOIO U
71a00paTOPHOTO SKCIIEPUMEHTA.

[enarp BBIBO/IbI u3 pe3yJbTaToB
IPOBE/ICHHBIX XUMHUYECKUX OIIBITOB.
VYyacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKIEHUU
pe3yJIbTaTOB ONBITOB.

KnaccugumupoBars n3ydaembie BEIIeCTBa MO
COCTaBy U CBOICTBaM.

CoctaByATh  (OPMYJIBI  OKCHIOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHUMH, COIeH.
XapakTepu3oBaTh ~ COCTaB W CBOMCTBa

BEIIECTB, OTHOCSIIMXCSI K OCHOBHBIM KJIaccam
HEOPTraHUYECKUX COCTMHECHHUI.
3anuceiBaTh npocreume
XAMHUYECKHX PEaAKIUM.

ypaBHEHHUS




OO6pa3ibl OKCHUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM
n coned. Hewrpamuszauus ménouun
KHUCJIOTOW B MPUCYTCTBUM UHIAUKATOPA.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

OMEBITHI, MOJTBEPIKIAIOIINE
XHUMUYECKUEL CBOICTBA OKCHUJOB,
KHCJIOT, OCHOBaHHH, amMQpOTEPHBIX

TUAPOKCHUJIOB U COJIEH.

Pazgea 2. Ilepuoanyecknii 3aKOH M NMEePUOAUYECKAS CHCTEMA

CrtpoeHnue aToma.
7 4acoB

xumMudeckux 3jemeHtoB [I.U. MenjaeneeBa.

[IepBoHavanbHbIE
IIPEICTABICHUS 0
€CTECTBEHHBIX
ceMeincTBax
XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB.
[lepuonuueckuii 3aKoH
u NepuoInYecKast
CHUCTEMa XHUMHYECKHX
3JIEMEHTOB ..
Menneneena (3).
Crpoenue aToma.
CocTaB aTOMHBIX sJiEp.
OneKTpoHHAas

o0osiouka aroma (2)

[lepuonnueckas
cucrtema KaK
€CTECTBEHHO-HAy4Has
Kyaccuukanms

[lepBple  MOMBITKH  KJIAcCU(DUKAINH
XUMHYECKHX »dleMeHTOB. IloHsatne o
rpymmnax CXOJHBIX 3JIEMEHTOB.

EcrecTBeHHBIE CeMEHWCTBA IEITOYHBIX
METaJUIOB W TrajoreHoB. bmaropoanbie
rassl.

IIepunonnueckuin 3aKOH ..
MenpneneeBa. [lepuoguueckas cuctema

KaK €CTeCTBEHHO-HAYyYHAas
KJaccupuKanus XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB. Tabnuunast bopma
MIpeICTaBICHUS KJaccupuKanuu
XUMUYECKUX dJeMeHTOB. CTpyKTypa
tabmuubl  «[lepuoguueckas cuctema
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTORB ..
MenneneeBa» (kopotkas popma): A- u
b- rpynnel, nepuonel. PuznuecKuit

CMBICII TOPSIIKOBOTO 3JIEMEHTA, HOMEpPa
nepuoja, Homepa  rpynmbl  ([uid
AIIEMEHTOB A-TpyIm).

Crtpoenue aroma: sSpo W DJIEKTPOHHAS
obonouka. Cocmae amomHvix s0ep:
NpOmMoOHbl U Heumpowuwl. H3zomonsi.
3apsii aTOMHOTO s1/1pa, MacCOBOE YHCIIO,
OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHast Macca.
DusnyecKuit CMBICIT aTOMHOTO
(MOPSIAKOBOr0) HOMEpa XUMHYECKOIO
3J€MEHTa, HOMEpa TPYyIIbl U MEpHoJa
MEPUOTNYECKOMN CHCTEMBI.
CoBpemeHnHass (pOpMyTUPOBKA TOHATHUS
«XUMUYECKUH IIEMEHT.

DneKTpoHHas o0oIouka aToma:
MOHSATHE 00 DHEPreTHYEeCKOM YpPOBHE
(2JIEKTPOHHOM ~ CJIO€), €ro E€MKOCTH.
3anosHeHHE DJIEKTPOHHBIX CJIOEB Y
aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBOTO — TPETHETO

MIEPUOJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH
N3MEHEHHUS CBOICTB aTOMOB
XUMHNYECKUX DJIEMEHTOB n nx

COEMHEHUII Ha OCHOBE IIOJIOKEHUS B
MIEPUOTUYECKON CHUCTEME JAN.

KrnaccudunupoBars N3ydeHHbIC XUMUIECKHEC
AJIEMEHTHI U UX coeauHeHns. CpaBHUTh
CBOMCTBA BEILECTB, IPUHAJUICKAINX K
Pa3HbIM KJIacCaM, XUMUYECKUE 3TIEMEHTBI
Pa3HbBIX TPYIIIL.

VYcraHaBnuBaTh BHYTPU- U MEXKIIPEIMETHbBIE
CBSI3H.

®opmynnpoBarh nepuoandeckuit 3axkon .M.
MenzeneeBa U pacKpbIBaTh €r0 CMBICIL.
XapakTepus3oBaTh CTPYKTYPY
NEPUOINIECKOI TaOIUIIBI.

Paznuuate nepuoasl, A- u b- rpynmnsi.
OOBACHATH (PU3HUECKUN CMBICT MTOPSIIKOBOTO
HOMEpPAa XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB
TPYIIIBI ¥ IEPUOA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT
MPUHAJICKUT B IEPUOAUUECKON CUCTEME
.. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUS CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IIpe/enax
MaJIbIX TIEPUOJIOB U A-TpyTI.
®opMynHpOBaTh ONPENEICHUS TOHATUIA
«XHUMHUYECKHUH IEMEHTY, «IOPSAIKOBBIN
HOMEPY, «MACCOBOE YUCIIO», KA30TOIBI»,
«OTHOCHUTEIJIbHASA aTOMHAs Maccay,
«QIEKTPOHHAs 000JI0UKAY, «ANEKTPOHHBIN
CJI0i» («OHEPTETHUUECKUN YPOBEHDY).
Onpenenars Ynuciao NPOTOHOB, HEUTPOHOB,
AJIEKTPOHOB Y aTOMOB XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB, UCIOJIb3YS NIEPUOINYECKYIO
Ta0IHILy.

CocTaBIsATh CXEMbI CTPOEHUSI AaTOMOB
nepBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOANIECKON
CHCTEMBI DJIEMEHTOB.

JlenaTe yMO3aKIIFOUeHUE O XapaKTepe
M3MEHEHUSI CBOMCTB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB
C YBEJIMYEHHUEM 3aPAJIOB ATOMHBIX SIIEp.
HccnenoBath CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIECTB.
Ha6nronaTe pusmdeckrne 1 XUMUIECKHE
MpPEBPAICHHS U3y4aeMbIX BELIECTB.
OnuchIBaTh XUMUYECKUE PEAKIIUH,
Ha0II0/1aeMBbI€ B XOJI€ SKCTIEPUMEHTA.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKICHHUH




XUMHAYECKHX
9JIEMEHTOB (2).

MenzeneeBa HW  CTPOEHHUS  aroMa.
CoBpemeHHast (dbopmynHupoBKa
MEePUOINYECKOTr0 3aKOHA.

3HaYeHUE TMEePUOJAMYECKOr0  3aKOHa.

Hayunble TIOCTYDKEHUS J.N.
Menneneena: HCIIPABJICHUE
OTHOCHUTEJIBHBIX ATOMHBIX Mmacc,
npeAcKa3aHue CYILIECTBOBaHUS
HEOTKPBITBIX JIEMEHTOB, IEPECTAaHOBKHU
XAMUYCCKHUX DJICMCHTOB B

nepuoanyeckoil cucreme. KusHp u
nesitenbHOCTh J[.M. Menneneena.
JdemoHcTpauuu:

duznyeckue  CBOMCTBA  MICJIOYHBIX
METAJUIOB. B3auMoIelcTBUE OKCHIOB
Hatpusi, MarHus, ¢docdopa, cepbl C
BOJIOM, HUCCIIEIOBaHNE CBOMCTB
MOJTYYEHHBIX MIPOJIYKTOB.
B3anmopeiicTBue Hatpuss U KalIHus C
BOJIOM.

®du3nuecKkne CBOMCTBA rajIor¢HOB.
B3aumopeiicTBre alllOMUHUSA C XJIOPOM,
OpOMOM U HOJTOM.

PE3yJIbTAaTOB OIBITOB.

Pa3nen 3. Ctpoenne BemecTBa. XumMuieckasi CBsi3b.

8 yacoB

XumMmudeckas CBSI3b. | DIeKmpoompuyamenbHOCmy dopMynHpOBaTh ONPEACIICHUS TTOHATHIA
Bunasr XUMHYECKOHN | xumuyeckux 2nemenmos. (OCHOBHBIE | «KOBaJICHTHAs HEMOJISIPHAS CBSI3bY,

cBs3u (3) BHJIBI XUMHUYECKOM CBSA3U: KOBAJICHTHAS | «KOBAJEHTHAs MOJISIPHAS CBS3bY, «MOHHAS

Cremnens OKHCJIEHUSA
9JIEMEHTOB (5)

HEMOJIIpHAs, KOBAJICHTHAS TOJSPHAs,
uoHHas. [lonamue o 6000poOHOI CBA3U
U ee GIUAHUU HA Qu3uyecKue ceolicmed
seuecms Ha npumepe 6000l.
BameHTHOCTP DPJIEMEHTOB B  CBETE
ANEKTPOHHON TEOPHH.

Crenenb OKHCJICHUSI. [IpaBuna
OTpeeNiCeHUus]  CTENeHeW  OKHUCIIeHUs
DJICMEHTOB. OKHCIUTEITBHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITHH.
JdemoHcTpaumu:

ConocraBneHne  (PU3NKO-XUMUYECKUX
CBOMCTB COEAMHEHMI C KOBAJIEHTHLIMHU
1 HOHHBIMH CBSI3SIMH.

CBSI3b», «CTENICHb OKUCICHUS,
(QIEKTPOOTPUIIATENEHOCTEY. ONpeaensiTh
THTT XUMHYECKOU CBSI3U B COSIMHCHMSIX Ha
OCHOBaHUU XUMHUYECKON POPMYIIBI.
Onpenenars CTeNeHb OKUCICHUS JIEMEHTOB
B COCTUHEHUSIX.

CoctaBnsaTh HOpMyJIIbI BEHIECTB MO CTETICHU
OKHCJICHUS JIEMEHTOB.

YcraHaBIHMBaTh BHYTPH- U MEKITPEIMETHBIC
CBSI3H.

CocTaBnsTh CpaBHUTEIBHBIE U 0000IIa0IINe
TaOJIUIIBI, CXEMBI.

9 kiacc

Pa3nes 1. MHoroo6pasue XuMu4ecKHX peaknmii.

15 gacoB

Knaccudukanus Knaccudukanusa xumuueckux peakuuid: | KnaccupunupoBaTs XUMHUYECKUE peakLUU.

XUMHYECKHUX PEAKIIHIA:
peaKIu COeTMHEHUS,
pa3noXKeHus,
3aMeIcHHs, OOMEHa.
OKHCIIMTEJIEHO-

pEeaKL COeTMHEHUS], Pa3JI0KEHHUS,
3aMenieHus1, ooMeHa. OKHUCIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.
OKHCIUTENb, BOCCTAHOBHUTED,
MPOLIECCHl OKUCIIEHUS U

[TpuBOANTE MPUMEPHI PEAKLINN KaXKJOT0
THUIIA.

Pacnio3zHaBaTh OKMCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIHH.

Onpenensarb OKUCIUTENb. BOCCTAHOBUTEID,




BOCCTaHOBUTEIIbHBIE
peakiuu. JK30- U
SH/I0TEPMHUUYECKHE
peaxiuu. o0paTuMbIe 1
HEoOpaTHMBbIE PEAKIIUU

(6).

BoccTaHOBJIeHUs. CocTaBieHue
YPaBHEHUN OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIM C
MIOMOIIIbIO0 METO/1a 3JEKTPOHHOTO
Oananca. Tennosvie s¢ghghexmoi
XUMUYECKUX peaKyuil.
Ox3omepmuyeckue u dHOOmepmMuiecKue
peakyuu. TepMOXUMUYECKUE
ypaBHeHus. Pacuersl o
TEPMOXUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM.
Cropocmb Xumuueckux peaxkyui.
Daxmopbwl, eruAOWUe HA CKOPOCHb
XUMUYECKUX PeaKyull.
llepsonauanvnoe npedcmasnenue o
kamanuze. OOpaTUMbIE PEaKIIUU.
[TonsiTHEe 0 XUMHYECKOM PAaBHOBECHH.
IIpakTnyeckas padora 1

N3yuenne BnusHMS yCI0BUN
MPOBEACHUS XUMHUYECKON peakiuy Ha
€€ CKOpOCTb.

JdemoHcTpaumu:

[IpuMepsl 3K30- U SHAOTEPMUUYECKHUX
peaKkuuid.

BsauMoeiicTBUE IIMHKA C COISIHON U
YKCYCHOM KHCJIOTOM. B3anmoneiictere
IPAHYJIMPOBAHHOTO LIMHKA U IUHKOBOU
MBLIU C COJISTHOM KHCIIOTOM.
B3anmopeiictue oxcuma meau (I1) ¢
CEPHOU KUCJIOTOM pa3HOU
KOHIIEHTPALUU MTPH pa3HbIX
TeMIlepaTypax.

['openue yris B KOHLIEGHTPUPOBAHHOMN
A30THOM KHCJIIOTE.

['openue cepsl B pacuiaBieHHOM
CenuTpe.

PacuerHble 3agaun:

Brruucienust mo TepMOXUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM pEaKIIMil.

MIPOLIECC OKHUCIIEHUS, BOCCTAHOBJICHUS.
HabmoiaTe ¥ ONUCHIBATH XUMHUYECKHE
PEaKIuu C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOI'O S3bIKA U
SI3BIKA XUMUH.

HccnenoBath yclioBuUs, BIAUSIONINE HA
CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKITUH.

OnuceiBaTh yCIOBHS, BIUSIONINE HA
CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEaKITUH.

[IpoBoaUTH rPyNIOBBIE HAOTIOACHHUS BO
BpEMSI MPOBEACHUS IEMOHCTPAIIHOHHBIX
OTIBITOB.

Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKICHHUH
PE3yNIbTAaTOB OIBITOB.

CocCTaBIIATh TEPMOXUMHUYECKUE YPABHEHUS
peaKkIui.

Beraucnsats TermmoBoii 3h(eKT peakiuu 1o ee
TEPMOXUMHUYECKOMY YPaBHEHHIO.

XUMUYECKUE PEAKIIHHI
B BOJHBIX PAacTBOpax.
DIIEKTPOIUTHYECKAS
mucconuanus (3).

Peakiun HOHHOTO
oOMEHa W YCIIOBHS HUX
npotekaHus (6)

XUMHYECKHE peaklru B  BOJHBIX
pacTBopax. DNEKTPOIUTHI u
HeasiekTposuThl. WMoubl. Katnonsl u
AQHUOHBI. Tuopamuas meopus
pacmeopoa. DIIEKTPOIIUTHYECKAS
JUCCOIManusi KHUCIOT, OCHOBaHUM U
coneit. Cnabble " CUJIbHBIC

31eKTpoJuThl. CTEneHb IUCCOIUAIUU.
Peaxniun wmoHHOTO 0OMeEHa. YcCIIOBUSA
TEYCHHs peaklMii HOHHOTO OOMEHa [0
KOHIIA. XuMuyeckre CBOMCTBa
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHUX
COCIMHECHHI B CBETE MPEACTABICHUI 00
AJEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMAIMU U

O06001maTe 3HaHUS O pacTBOpax.

[TpoBoauTh HaOMIOJEHHUS 3a MOBEJCHUEM
BEIIECTB B pAacTBOpax, 3a XHMHUYECKUMHU
peaKkIMsIMH, MPOTEKAIOIIMMHU B PaCTBOPAX.

@opMyJIUPOBATh  ONPEACIICHUS  MOHATHI
«QIIEKTPOJIUTY, CHEDIEKTPOIUTY,
«AIEKTPOJINTHYECKAS JUCCOLTUALUS.

KoHkpeTn3upoBarh MOHITHE «HOH.
O0001mAaTh TOHATUS «KATHOH», «aHUOH.
Hccnenosats CBOIicTBa pacTBOpPOB
JJIEKTPOJIUTOB.

OnucelBaTh CBONMCTBA BEIIECTB B XOHE
JEMOHCTPAIIMOHHOTO ¥ J1ab0paTopHOTO
skcriepuMenTta. CoOIo1aTh paBHiia TEXHUKH




OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX
peakuuit. I[lousmue o euopoause coneu.
IIpakTuyeckas padora 2

Pemrenue skcriepuMeHTaIbHBIX 33724
no teme «CBoiicTBa KHCIIOT, COJIEH M
OCHOBaHUH KaK 3JIEKTPOJHUTOBY
JdemoncTpanum:

UcnbiTanue pacTBOPOB BEIIECTB Ha
ANEKTPUUYECKYIO POBOJIUMOCTb.
JIBr>KEHHE MOHOB B AJIEKTPUYECKOM
ToJe.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

Peakuun obOmeHa MexIy pacTBOpaMu

0e30macHOCTH. XapaKTepu30BaTh  YCIOBHSI
TEUEHUS PEaKIfii B paCTBOPAX 3JICKTPOJIUTOB
JI0 KOHIIA.

Onpenenatb  BO3MOXXHOCTb
peakIuii H'OHHOTo OOMeHa.
[IpoBoaWTh TpYNIIOBBIE HAOMIOJACHUS BO
BpeMsi TIPOBENCHUS JEMOHCTPAIIMOHHBIX U
naboparopHeix — ombiToB.  OOCyXOath B
IpyIIax pe3yibTaThl OMBITOB.

OOBSCHATH CYIIHOCTh pEaKIUid HOHHOTO
oOMeHa.

Pacrio3naBaTh peakiuu HOHHOTO 0OMeHa.
CocTaBisiTh MOHHBIC YPAaBHEHUS PEAKIIUH.

MPOTEKAHUS

ANIEKTPOJIUTOB CocraBiiTth COKpaIlleHHbIE MOHHBIE
YPaBHEHHMsI pEaKIHH.

Pa3nen 2. Muoroo0pasue BemnecTs.
44 gaca
Hemerannsl (obmas | Hemeramnel. ['anorensl. Ilonoxxenue B | OOBSACHATP  3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHEHHUS
XapaKTepUCTHKA NEPUOJIMYECKON CcHCTEME XUMHMUYECKUX | CBOMCTB HEMETAUIOB B Iepuojax u A-
HEMETAUIOB 10 WX | OJIeMEHTOB, CTPOEHHE WX aTOMOB. | rpynmax. XapaKTepu3oBaTh TaJOTeHbl Ha
HOJIOKEHUIO B | Haxoxxnenue B npupone. ®Puznyecke U | OCHOBE MX IOJIOKEHHsT B HEPUOIUYECKOM
IIEPUOINYECKON XUMHUYECKHe  cBoiicTBa  rajoreHoB. | cucreme JI.MI. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEN
cucreMe xumuueckux | CpaBHUTENIbHAs XapaKTepUCTHKA | CTPOCHHUS ux aTOMOB. OOBsACHATD
AJIEMEHTOB rajoreHoB. lloidydeHne m mpuMeHEHHE | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI  CBOWCTB
3aKOHOMEPHOCTHU raJIOreHOB. Xnop. Pusuyeckue U | TajoreHoB I10 NEPUOAY U B A-Tpynmax.
WU3MEHEHHS MEePHOAAX U | XUMHUECKUE CBOWCTBa xyiopa. | OnuChIBaTh CBOWCTB BEIIECTB B  XOJE
rpynmnax ¢usndeckux u | [lpumenenue xsopa. XJI0pOBOIOPOJ. | IEMOHCTPALMOHHOTO U J1abOpaToOpHOro
XUMHYECKUX CBOMCTB | du3nueckne cBoicTtBa. llomyuyeHue. | skcnepuMeHTa.
IPOCTBIX BeulecT, | ConsiHass  kucinora u  e€  comu. | CoOmroaaTh TEXHUKY O€30MacCHOCTH.
BBICHIMX OKCHIOB M | KauecTBeHHas peakiuss Ha XJopuJ- | Pacmo3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM COJISIHYIO
KHUCIIOPOJIOCOJEpKAIM | MOHBL.  Pacno3HaBaHue — XJIOPHJIOB, | KUCJIOTY U €€ COJH, OpPOMUIbI, HOJUIBI.
X KHCJIOT, | OpOMMJIOB, HOJTU/IOB. Hcnonb3oBaTe MpUOOpPETEHHBIE 3HAHUSA U
00pa30BaHHBIX IIpakTnyeckas padora 3 YMEHMsSI B IPAKTUYECKOW JEeATEIbHOCTH U

HEMETaJUIaMH BTOPOTO
U TPETHETO TEPUOIOB.
["anorensi (5)

[lonyyenue CcONAHOW  KHUCIOTBI |
W3y4YECHHUE €€ CBOWCTB.

JdemoHcTpanum:

®du3nyecKne CBOMCTBA raJIOTCHOB.
[Tonyuenue XJIOpOBOJOPOIA u

pacTBOPEHUE €ro B BOJE.
JlabopaTopHbIe ONBITHI:

BriTecHeHue rajiorenaMmu Apyr Apyra u3
pacTBOPOB UX COEUHEHMI.

MOBCETHEBHOM JKM3HU C LIETbI0 0€30MacHOro
oOparieHust ¢ BEIIeCTBAMHU M MaTepuallaMUu U
SKOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO TOBEICHHUS B
OKpYXarolleu cpee.
BbIuncisaTh MaccoByrO OO0 pacTBOPEHHOTO
BElIECTBa B pacTBOpE.

Kucnopon u cepa (8)

Kucnopon wu  cepa. Ilonoxenue
KHCIIOpOJIa M Cepbl B IMEPUOIUYECKOM
CHCTEME  XUMHUYECKHMX  DJIEMEHTOB,
CTpOECHHE ux aTOMOB. Cepa.
Annorponust  ceppl. dusmyeckne u
XUMUYeckne cBoiictBa. Haxoxnenue B
IIPUPOJE. [Ipumenenne Cephl.
CepoBogopo. Ceposodopoonas
Kucioma ¥ ee conu. KadecTBeHHas
peakims Ha cynb@uu-uoHsl.  Oxcun

XapaktepuzoBath 31eMeHTHl VIA- rpymisl
(moxarpynmel  KHCTIOpOAa) HAa OCHOBE WX
IIOJIOXKEHUsL B nepuoanueckon cucreme JI.H.
MenpeneeBa U1 OCOOEHHOCTEH CTPOCHHS HX

aTOMOB. OOBSCHATD 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUS CBONMCTB DIIEMEHTOB VIA-
TPYIIITBI

0 NIEpUOy U a A-rpynnax.
XapakTepHu30BaTh AJUIOTPONMIO KHCIOpOJa U
cepbl KaK OJHY W3 MPUYHMH MHOrooOpasus




cepsl (1V). ®usznueckne U XUMHUYECKHE
cBoiictBa. Ilpumenenue. Cepuucmas
Kkucioma WM ee cond. KadyecTBeHHas
peakiuss Ha cynb(uT-HOHBL. OKCUA
cepol (V). Cepnas KHCIIOTA.
XuMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBIEHHON U
KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIIOTHI.
KayecTtBeHHast peakuusi Ha Cyibdar-
HMOHBI. XMUMUYECKUE PEaKIUH, JIeKaII1e
B OCHOBE ITOJIY4EHMsI CEPHOM KUCIIOTHI B
MIPOMBIIIJICHHOCTH. [Ipumenenue
CEpPHOM KHUCIIOTBHI.

IIpakTuyeckas padora 4

Pemenune »skcnepuMEHTaNbHBIX 3a]ad
o TeMe «Kucnopon u cepa»
JdemoHcTpaumuu:

AnnoTponHbele  MOAU(DUKAIMH  CEpHI.
OOpa3upl NPUPOIHBIX CYTbQHIOB U
Cynb(haToB.

JlaGopaTopHble ONBITHI:
O3nakomiieHHE C 00pa3amMu cephl U e
MIPUPOIHBIX COCTUHEHUIA.

KagectBennsle peakuuun  cynbpua-,
cynbGuT- U cyiabdaT- HOHOB B
pacTtBope.

PacuerHsble 3agaun:

Brraucnenus o XUMHAYECKIM

ypaBHEHUSM Macchl, 00bEéMa WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO KOJIMYECTBY,

o0BEMy, Macce  peareHToB WU
MPOIYKTOB PEAKIIHH.

Breruncnenus no XUMUYECKUM
ypaBHEHUSM Macchl, 00OBEMa WU
KOJIMYECTBA  BEUIECTBA OJHOrO W3
MPOAYKTOB  peakuud IO  Mmacce

HUCXOJHOTO BEIECTBA, OO0BEMY WIH
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COCPMKAIIETO
onpeAenEéHHYI0 IO TpUMecen

BEIIIECTB.

OmnucelBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B  XOJE
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO ¥ J1a00paToOpHOTO
IKCIIEPUMEHTA.

CobmroaTh TEXHUKY 0€30I11aCHOCTH.
Oka3bIBaTh MIEPBYIO ITOMOIIb npu
OTpaBJICHHSX, OXKOTaX W TpaBMaX, CBA3aHHBIX
c peakTuBaMu u 71a00paTOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.

OmnpenensiTb NPHUHAIISKHOCTh BEIIECTB K
OIIpEJIeTICHHOMY KJIacCy COeIMHEHUI.
ComocTaBnsiTh CBOWCTBa pa3z0aBIeHHOW U
KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTHI.
3anuchiBaTh ypaBHEHUS PEAKIMA B HOHHOM
BUJIE C yKa3aHUEM IIepexo/ia HIEKTPOHOB.
Pacrio3HaBaTh OMBITHBIM TIYTEM pPaCTBOPHI
KHUCTIOT, CyIbGUAbL, CYyTbPUTHI, CYTb(PaTHI.
Hcnonp30BaTe MpHOOpPETEHHBIE 3HAHUSA W
YMEHHUSI B TPAKTUYECKOW MAEATENbHOCTH U
MIOBCETHEBHOM JKMU3HU C LENBI0 0e30MacHOro
oOpalieHns ¢ BEIIECTBAMU U MaTepHUalaMu U
OKOJOTMYECKM TPAMOTHOTO TIOBEICHHS B
OKpYKarolleu cpee.

Berumcnsate Mo XMMHYECKUM  YpaBHEHUSIM
Maccy, 0OOBe€M ¥ KOJHMYECTBO BEIIECTBA
OJHOTO M3 NPOJIYKTOB pEaKIUU IO Macce
UCXOJHOTO  BEIIECTBa,  00BEMYy  WJH
KOJINYECTBY BEIIECTBA, coJiepaKallero
ONPEAEIIEHHYIO JTOJII0 TPUMECEH.

['0TOBUTh KOMIBIOTEPHBIE IMPE3EHTALMH IO
TeMe.

A3zot u pochop (9)

A3zotr u docdop. [lonoxkenue azora u
dbochopa B mepuOIUYECKON cHUCTEME
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHUE HUX
aToMOB.  A3oT, busznueckue U
XUMUYECKAE CBOWCTBA, TIOJNYYCHHE H
npuMmeHenue. KpyroBopor a3zora B
npupose. AmMMmuak: Qusnueckue U
XUMUYECKUE CBOICTBA  aMMHakKa,
nonyyeHue u  npuMeHenuwe. Comm
aMMOHUs. A30THas KHCJIOTa U €€
cBoricTBa. OKHCIUTENIbHBIE CBOWCTBA
a30THOM KucioThl. [lomyuenue azoTHoM
KHUCJIOTHI B JJabopaTopuu. XUMHYECKUE
peaxiuu, Jexaliue B OCHOBE

XapakTepu3oBaTth 3JeMEHTbl VA- Tpymibl
(moArpymIbl a30Ta) Ha OCHOBE MX MOJIOKEHUS
B nepuoanueckon cucreme /.M. Menneneesa
¥ OCOOCHHOCTEW CTPOEHUS UX aTOMOB.

OOBACHATP 3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHEHHS
CBOWCTB 3J1IeMEHTOB VA- IpymiIibl.
XapaktepuzoBaTh  auioTponuio  ¢ocdopa

KakK OAHY U3 NpUIUH MHOFOOGpaSI/IH BCIICCTB.

OnuceiBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B  XOJIE
JIEMOHCTPALIMOHHOTO " 1a60paToOpHOTO
AKCIIEPUMEHTA.

Co0:roaTh TEXHUKY 0€30aCHOCTH.
Oxa3zbIBaTh MIEPBYIO MTOMOIIIb npu
OTpAaBJICHUSIX, 0)KOT'aX U TPaBMax, CBA3aHHBIX




MOJYyYeHUs]  a30THOM  KHUCJOTHI B
MPOMBIIIIIEHHOCTH. [Ipumenenue
asotHou kucaothl. Colm  a30THOU

KHCIIOTBl U WX TpPHUMEHEHUE. A30THBIC
ya0OpeHus.

®dochop.  Amnorporus  docdopa.
dusnueckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
dochopa. Oxcung  dochopa (V).

OptodochopHas KuCIOTa M €€ COJNH.
docdopHbie yroOpeHus.
IIpakTuyeckue padboTbI:

[lonyyenue aMMMaka U H3y4EHUE €rO
CBOMCTB.

JdemMoHcTpanum:
[Tonyuenue aMMuaKa u ero
pactBopenue B Bojae.  OOpasibl

MIPUPOIHBIX HUTPATOB, (ochaToB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:
B3anmopeiictBue coseil aMMOHHUSL CO
IETIOYaMH.

PacuerHbie 3agaun:

Brruucienus o XUMHAYECKHM
YpaBHCHHSIM  MAacChl, O0O0BEMA WM
KOJINYECTBA BEIIECTBA IO KOJIUYECTRBY,

c peakTuBaMu u
o0opymoBaHuEM.
VYcraHaBnMBaTh NPUHAAIEKHOCTh BELIECTB K
OINpEEIEHHOMY KJIacCy COSUHEHUM.
CormocTaBisiTh CBOWCTBAa pa30aBICHHOW |
KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCJIOTBHI.

1a60paTOPHBIM

CocTaBisaTh ypaBHEHHUSI CTyIEHYaTON
mucconuanuu  Ha  mpumepe  (ochopHoit
KHCIIOTBI.

3anuchIBaTh YPaBHEHUS PEAKIUi B MOHHOM
BU/JIE C YKa3aHHUEM IIepex0/ia JIEKTPOHOB.
Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM TyTEM aMMHAK,
pacTBOPBl KUCIOT, HUTpAT- U ¢ocdar-uoHsl,
WOH aMMOHWUSI.

BbruncnsTe MacCoBYIO JIOJII0 PaCTBOPEHHOTO
BELIECTBA B pacTBOpE.

[Tonp3oBatbess WHPOpPMAIUEH W3 APYrUX
HNCTOYHHUKOB JUUIA IIOATrOTOBKHU KpaTKI/IX
COOOILIEHUH.

I'oToBUTH KOMIIBIOTCPHBIC IMPC3CHTALlUU I10
TEME.

0o0bEeMy,  Macce  pEareHTOB WU
MIPOJYKTOB PEaKIIUU
VYrnepon u kpemuuii | Yroeponx u  kpemHuil. [lomokenue | XapakrtepuzoBaTh 3yeMeHThl |VA- Tpymmbl
8) yriaepoaa U KpeMHUS B MEPUOJUYECKON | (MOArpynmbel  yrieposja) Ha OCHOBE HX
CUCTEME  XHMMHMYECKHX  DJIEMEHTOB, | IOJIOKEHUsI B mepuoaudeckoi cucreme J[.U.
CTpOGHHE WX aTroMoB. Yriepon. | MenaeneeBa U OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS HX
Annomponus yenepooa: anmas, | aTOMOB.
epagpum, KapOuH, @ynnepenvt. | OOBSICHAT, 3aKOHOMEPHOCTH  HU3MEHEHUS
Ousnyeckue U XUMUYECKHE CBOWCTBA | CBOMCTB 3neMeHTOB IV A- rpymmsl.
yriepona. AncopOums. YrapHbelii ra3, | XapakTepu3oBaTh aUIOTPOINHIO  YIJIepojaa

CBOICTBa " ¢buznonoruueckoe
JNEUCTBHE HA OPraHu3M. YTJIEKHUCIbII
ra3. YrosbHasi KHUCJIOTa M €€ COJIM.
KayecTBeHHBIE peakiMM Ha KapOoHAT-
nonbl.  Kpyrosopor  yraepoma B
npupone. OpraHuyeckue COEAVHEHMUS
yriaepoaa.

Kpemnuii.  Oxcuo  kpemmuus
Kpemnuesas «ucioma u ee
Cmexno. llemenm.
IIpakTnueckas padorta 6
ITonyyenune oxcuna yriepoma (V) u
M3y4EeHHUEe ero CBOMCTB. Pacno3HaBaHue
KapOOHATOB.

JdemoHcTpauuu:

Mopenu KpUCTAUIMYECKUX PELIETOK
anMasa u rpadura.

OOpasipl  PUPOJHBIX KapOOHATOB U

V).

COoJiu.

KaK OJIHY U3 IPUYMH MHOT000pa3usl BELECTB.
OnuceiBaTh CBOICTBa BELIECTB B  XOJI€
JNEMOHCTPAIIMOHHOTO M JTabOpaTOpHOTO
HKCIEPUMEHTA.

CobroaTh TEXHUKY 0€3011aCHOCTH.
ComocTaBnsTh CBOMCTBAa OKCHJIOB YIiiepojia u
KpEMHUS, OOBSICHITH IPUUUHY UX PA3IUYUSL.
YcTaHaBIuBaTh MPUHAAIEKHOCTH BEIIECTB K
OTIpENIeIICHHOMY KJIACCY COEIMHEHUIA.
Jloka3bIBaTh KHUCIOTHBIM XapakTep BBICIIMX
OKCHJIOB yTJIepOJa U KPEMHHSI.

3anuchIBaTh YpaBHEHUS pPEaKlIUi B MOHHOM
BUJIC C YKa3aHUEM IIepPeX0/Ia dJICKTPOHOB.
Ocy1iecTBiATh B3aMMOIIPEBPAIICHUS
KapOOHATOB M THIIPOKapOOHATOB.
Pacrio3HaBaTh OMBITHBIM MYyT€M YTIEKUCIBIN
ra3, KapOOHaT-UOHBI.

Vicnonb30BaTh MNpUOOpPETEHHBIE 3HAHHUS U




CHJIMKATOB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI:
KayecTBeHHast peakuys Ha yrieKHCIIbIid
ras.

KayecTBeHHbIE peakiuy Ha KapOoHAat-
HOH.

Pacuernsnie 3agaun:

Breraucnenus 110 XUMHNYCCKUM
YpaBHEHMsIM  Macchl, 00b&éMa WU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA II0 KOJIMYECTBY,

YMEHHSI B MPAKTUUYECKOW JEeATEIbHOCTH U
MOBCETHEBHOM JKU3HH C IEThI0 0€30M1acHOro
oOpallleHus1 ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepuajIaMH U
9KOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO TOBEICHHUS B
OKpYXalolleu cpene.

BbluucisaTe 1Mo XMMHUYECKUM  YpPaBHEHUSIM
Maccy, O0O0be€M U KOJHMYECTBO BEIIEeCTBa
OJIHOTO M3 IPOJAYKTOB pEaKUMM IO Macce
UCXOJHOTO  BEUIECTBa, o0beMy  WIH
KOJIMYECTBY BELIECTBA, COJIEPIKAILIETO

o0beMy, Macce  peareHTOB WU | OIPEEICHHYIO 00 IpruMeceil.
MIPOJIYKTOB PEaKIIUU
Mertaibt (obmas | Meramnbl. [lonoowcenue memannog 6 | XapakTepu3oBaTb MeETaIbl Ha OCHOBE HX

XapakTepucTuka) (3)

[Ilenouynele  MeTaIBI

(@)

[llenouHo-3eMeNbHBIC
Metasuisl (1)

AmoMuHui (2).

Keneso (5).

nepuoouUyecKoll cucmeme XuMUYECKUX
971eMeHmo8, CTPOEHHE HUX aTOMOB.
Memannwt 6 npupode. Metanmnndeckas
CBSA3b. Dusuueckue ceolicmea
memannos. Pso akmusnocmu memannos
(271eKMPOXUMUYECKUL PO HANPAICEHULL
memannog). XUMHUYECKHE  CBOWCTBA
MeTaisioB. O61ue cnocoObl MOIydYeHus
MeTasioB. CIIIaBEI METaJIOB.
Ilenounsie  metamwiel.  [lomoxkeHue
LIEJIOYHBIX METAJJIOB B MEPUOANYECKON
CUCTEME, CTpPOEHHE HMX  aTOMOB.
Haxoxnenue B npupone. Puznueckue u
XMMHYECKHE  CBOMCTBA  IIEJIOYHBIX
MeTaUIOB. [IpuMeHeHnEe IEeTOYHBIX
METaJIJIOB ¥ UX COSAUHCHUM.
[Ienmouno3eMenbHBIC METaJIJIbI.
Ilonoxenue [IEII0YHO3EMEIbHBIX
METAJUIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME,
cTpoeHue ux aroMoB. HaxoxneHue B
npupoAe. MarHuid © KaJdblUMi, WX
BaxkHeuIe coeauHeHHs. JKecTKocTh
BOJIBI ¥ CTIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUSI.
Amomunnii. IlonoxxeHnue aarOMHHHS B
MEPUOINYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE E€TO
atroma. Haxoxnenune B  mpupoze.
dOusndeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA
amroMuHUsI. AMMOTEPHOCTh OKCHAA H
TUAPOKCH/IA ATFOMUHMUSL.

Kemeszo. Ilomoxxkenme  kenesa B
MEPUOINYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE E€TO
aToMma. Haxoxnenue B mpupone.
dOusnueckue U XUMHYCCKHE CBOMCTBA

Jkeme3a.  Baxkdeidlmme — coenWHEHHUS
xKeje3a: OKCUJbI, TUAPOKCHIBI U COJU
xeneza  (II)  wm xemeza (Il Q'

.

KayecTBeHHbIE peakiuu Ha MOHBI Fe
3+

u ke,

IIpakTnyeckas pabdora 7

IIOJIOXKEHUs B Iepuoanyeckon cucreme 1.
MeHneneeBa U OCOOCHHOCTEH CTPOEHHUS WX
aTOMOB.

OOBACHATH  3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHUs
CBOICTB MeETa/lIOB 1O Iepuogy u B A-
rpynnax.

HccenenoBars CBOMCTBA U3Y4aeMbIX BEILECTB.
OOBsACHATD 3aBHCHUMOCTb bu3nueckux
CBOMCTB METAJUNIOB OT BHJA XHWMHYECKOU
CBSA3M MEXKIY UX aTOMaMH.

HabGmonate M ONUCBHIBATD  XMMHUYECKHUE
peaKLuy ¢ MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO S3bIKA U
A3bIKa XUMUH.

Habnronats JEMOHCTPUPYEMBIE u
CaMOCTOSITENIbHO MPOBOJIUMBIE OIIBITHI.
OnucelBaTh CBOMCTBAa HM3y4aeMBIX BELIECTB
Ha OCHOBE HaOJI0IeHU I 3a ux
IIPEBPALICHUSIMH.

Jloka3piBaTh aM(OTEPHBIN XapaKkTep OKCUAOB
U TUAPOKCH 0B amoMunus u xesesa (111).
CpaBHUBaTh OTHOIIIEHUE M3Yy4aeMbIX
METAJIJIOB U OKCHJIOB METAJIJIOB K BOJE.
CpaBHUBaTh  OTHOIIEHUE  THUIPOKCHUIOB
HATpUs, KaJbLUs U AIIOMHHMS K PAacTBOpaM
KHCJIOT U ILEJI0YeH.

Pacnio3HaBaTh ONBITHBIM MYyTEM THJIPOKCH]I-
HWOHbBI, HOH Fe’* u Fe*.

CoOiroiaThb TEXHUKY 0€e3011aCHOT 0
oOpalieHuss C XUMHYECKOW TIOCyIod |
1a00paTOPHBIM 000pyI0BaHUEM
OcylecTBIATh peaklnu, NOATBEPKIAIOLINE
TeHETUYECKYIO CBSI3b MeXy
HEOPraHUYECKUMHU COETMHEHUSIMU.
3anucelBaTh YPABHEHUS PEAKIUHd B MOHHOM
BU/JIE C YKA3aHUEM IIEPEX0/1a DJIEKTPOHOB.
O6o0mare 3HaHUI MW JejlaTh BBIBOABI O
3aKOHOMEPHOCTSIX ~ W3MEHEHHUH  CBOICTB
METaJUIOB B IepuoIax A-rpymmax
NEPUOANYECKON CUCTEMBI.




Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aaa4
1o TemMe «MeTallIbl U UX COSANHECHU.

JdemoHcTpaumnu:

OOpasupl  BaXHEUIINX COCAMHECHUU
HaTpus, KaJus, MIPUPOIHBIX
COCITMHEHUH KaJbIlHs, ATIOMUHUS, Py
xKelesa.

BzaumoneiictBue IIEI0YHEBIX,

[E€JIOYHO3EMEILHBIX METaJIOB H
ATIOMMHHS C BOJIOM.

Cxuranue >kene3a B KHCIOPOJE H
XJiope.

JlaGopaTopHbie ONBITHI:

W3yuenune oOpas31ioB METALIOB.
BsaumogeiicTBue METAJLJIOB C
pacTBOpaMH COJIEH.

O3HaKOMJIECHHME CO CBOHCTBaAaMH H
MpEBpaIICHUSIMU KapOOHATOB i
IUIpOKapOOHATOB.

[Tonydyenue ruapokcuja agrOMUHUS H
B3aHMOJICHCTBUE €TI0 C KHCJIOTaMH H

LIEJI0YaMHU.
KauecTBeHHBIE peakIuyM Ha HMOHBI Fe**
u Fe®*

Pacyernbie 3a1a4u:

Brruncnenus 1o XUMHUYECKUM

YpaBHCHHSIM  MAacChl, O0O0BEMa WM
KOJINYECTBA BEIIECTBA MO KOJIUYECTRY,
o0beMy, Macce  peareHTOB WU
NPOAYKTOB peakuuu. BeruucieHus mno
XAMAYECKHM  ypPaBHEHHUSM  MAaccCHl,
o0béMa MM KOJHMYECTBA BEIIECTBa
OHOTO W3 TIPOIYKTOB PEaKIHH I10
Macce HCXOJHOTO BeIIeCTBa, O0BEMY

HIJIN KOJIMYCCTBY BEUICCTBA,
COAEPIKALIETO  ONPENENEHHYIO OO
npuMecen

[IporHo3upoBath CBOWCTBA HEU3YYEHHBIX
AJIEMEHTOB U HX COEIMHEHUH Ha OCHOBE
3HAHUU O MEPUOJUYECKOM 3aKOHE.
Hcnonb30BaTe MpUOOpETEHHBIE 3HAHUS U
YMEHHsSI B MPAKTUYECKOW JEATEIbHOCTH MU
IIOBCEIHEBHOM JKU3HU C LIE€JbI0 OE3011aCHOrO
oOpallleHus1 ¢ BEIIECTBAMU U MaTepuajiaMH U
9KOJIOTMYECKH TIPaMOTHOTO TIOBEJIEHUS B
OKpYXalolleu cpene.

BbluucisaTe 1Mo XMMUYECKUM  YpPaBHEHUSIM
Maccy, O00beM U KOJHMYECTBO BEIIECTBA
OJIHOTO M3 IPOJAYKTOB pEaKUMM IO Macce
UCXOJHOTO  BEUIECTBa, o0beMy  WIH
KOJIMYECTBY BELIECTBA, COJIEPIKAILIETO
OTIpPEICNICHHYIO JIOJIIO0 IPUMECEH.
[Tonb3oBatbes uHGpOpManuMend U3  JIpyrux
UCTOYHUKOB ISl  TMOATOTOBKH  KPaTKUX
COOOILIEHUH.

['OTOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE IPE3EHTALUU I10
TeMe.

Paznen 3. KpaTrkuii 0030p BaskHeIIMX OPraHN4YeCKNX BelecTB.
9 yacos.

Kparkuit 0030p | IIpenmer OpraHu4eCcKon XUMHH.
BOKHENIIINX Heoprannueckne u  opraHuyeckue
OpPraHMYECKUX BELIECTB | COEANHEHMS. YTIIEPOJ — OCHOBA KU3HU
9). Ha 3emse. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
aToMa yrjiepoja B  OpPraHMYeCKHX
COETMHEHUSIX.
VYTII1eBOIOPOIBI. IIpenenbubie
(HacBIIIEHHBIE) YTIIEBOAOPOALl. MeTaH,
JTaH, nponaH —  @mpocTeimue
MpeICTaBUTENN MpeenbHbIX
yIII€BOAOPOIOB. CrpyKTypHBIE
hopmybI YIJIEBOAOPOIOB.
I'oMosiornueckuii  psiA  NPEAENbHBIX

Hcnonb30BaTh BHYTPU- U MEKIPEIMETHBIE
CBSI3H.

CocTaBnsiTb MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYpHBIE
(hOpMyJIBI YTIIEBOOPOIOB.

Onpenenarb NPUHAMAJIEKHOCTh BEIIECTBA K
ONPEAECTIEHHOMY KJ1accy OPTraHNYECKHUX
COCIUHEHMI.

3anuchiBaTh YPaBHEHUS PEAKIUNA 3aMEIICHUS
Y MIPUCOEIMHEHUS C YYaCTUEM OPraHUYECKHUX
BCIIIECTB.

HabmtoiaTe 1€MOHCTpUPYEMBIE OTIBITHI.
OnuceiBaTh CBOMCTBA HM3y4aeMbIX BEIIECTB
Ha OCHOBE HaOJFOACHUIM 3a 150.




YIJIEBOJOPOJIOB. I'omouorm.
duznyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBaA
MpeJEIbHBIX YIIE€BOIOPOAOB. Peakuuu
ropeHus u 3amenieHus. Haxoxzaenue B
NpUPOAE TPEACIBbHBIX YIJIEBOJIOPOJIOB.
IIpuMeHeHne MeTaHa.

Henpenenpabie (HEeHACBIIIEHHBIE)
YIAEBOJAOPOABL.  DTHIICHOBBIM  Psif
HEIpEeIeIbHBIX YIJIEBOJOPOIOB.
OtuneH. DPu3nUecKkue U XUMUYECKUE
CBOICTBA ATUJICHA. Peakuun
MIPUCOECTUHECHHUSL. KauectBennsie
peakuuu  Ha  ITHIIEH. Peakuus
MOJIMMEPU3AIUH. [MonusTuiien.
[Ipumenenue sTrIeHa.

ALICTUJIICHOBBIA ~ PSJl  HENPEAEIbHBIX

yriaeBogopoaoB. AueruieH. CBoiicTBa
aneruiieHa. [I[pumenenue aneTuneHa.
Hcmounuku V211e8000p0008:
NpUpoOHblLIL 2a3, Hehmb, Y20ilb.
[IpousBogHbIe YIJIEBOIOPOIOB.
Kpatkwuit 0030p OpraHUYEeCKHUX
COCIMHEHMI: OJIHOATOMHBIC  CIIUPTBI
(MeTaHON, 3TaHON), MHOTOATOMHbBIE
CHUPTHI  (3TUIICHIJIIMKOJIb, TJIMLIEPHUH),
KapOOHOBBIE KHUCJIOTHI (MypaBbHHAs,
YKCYyCHasl, aMUHOYKCYCHasl,
CTeapuHOBas, OJICMHOBAsI), CIIOXKHBIE
3¢upbl, KHUPbI, YIrIeBoAbl (TIIOKO3a,
caxapo3a,  Kpaxmal,  IeJJI0J03a),
aMUHOKUCIIOTHEI, Oeaku. Poib OelIkoB B
OpraHu3Me.
[TonsTne o
BEILIECTBAX.

BBICOKOMOJIEKYJISPHBIX
CrpykTypa NOJHMEPOB:
MOHOMEp,  TOJUMEp, CTPYKTYpPHOE
3BEHO, CTENEHb  NOJMMEpHU3aliH.
[TonuaTniien, MOJIUITPOIUJIEH,
MTOJIMBUHUJIXJIOPU/L.

Xumuueckoe
OKpydfcarouyeri
nocieocmeus.
JdemMoHcTpanum:
Moaenu MOJIEKYJT
COEIUHEHHUI.
l'openue YTJIEBOIOPOAOB u
oOHapyKeHHE MPOTYKTOB UX TOPEHUSI.
[Tonyuenune »stunena. KadecTBeHHBIC
pEeaKIu Ha STUJIEH.

PactBopenue »TuioBoOro cnupra B BOJIE.
PactBopeHnue riuieprHa B BOJE.
[Tonyyenue w CBOWCTBA YKCYCHOU
KHCJIOTBI.

3aepssHeHue
cpeovl u e2o

OPraHUYECKHUX

IpEeBpPaIICHUSIMU.

VY4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXKICHHU
PE3YJIBTaTOB OIBITOB.

[TpoBOIUTH KayeCTBEHHBIE pPEAKLIUHU
HEKOTOpPbIE OPraHMYECKHE BELIECTRA.
[Tonp3oBatbess uHpOpManMe u3
UCTOYHHKOB ISl  IOATOTOBKH
COOOIIEHUH.

['0OTOBUTH KOMIIBIOTEPHBIC HPE3EHTALUH II0
TeMe.

Ha

JPYTuX
KpaTKux




Uccnenosanue CBOJCTB KUPOB:
PacTBOPUMOCTD B BOJIC U OPTaHUYECKUX
PacTBOPHTEIISX.

KauectBennasi peakiiusi Ha TJIIOKO3Y U
kpaxMana.  OOpa3ubl  u3nenud U3
MOJIMATUIICHA, TTOJIUTIPONIIICHA.

COI''TACOBAHO
ITporokon 3acenanus
METOAMYECKOI0 O0bETUHEHUS

guTenen-npeaMeTHukoB OOIIT Ne 21
or_JZo.of

2018 roma Ne 1

Stueareghobin i, A~
MOAMHCE pykoBomuTeas MO @.J.O.

COI''TACOBAHO
3amectyrenp qupekTopa 1o YP
L ’1/6"// ' Snvenko U.B..
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