Муниципальное бюджетное образовательное учреждение

«Лешуконская средняя общеобразовательная школа»
	«Рассмотрено»

на педагогическом совете
Протокол № _____ от                        

«_____» _____________ 2021 г.
	«Согласовано»

Заместитель директора школы по УВР________С.А.Пешеходина                

«___»  _________________2021 г.
	«Утверждаю»

Директор МБОУ  «ЛСОШ»

_____________ Н.А. Сокотова

 Приказ № ___ от _________ г.




Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа кружка технической направленности 
«Основы робототехники»
Возраст обучающихся – 5-6 класс
Срок реализации - 1 год
Автор-составитель: 

Лешукова Ольга Петровна

учитель информатики

с. Лешуконское

2021
Пояснительная записка

Актуальность и педагогическая целесообразность программы
В период перехода современного общества от индустриальной к информационной экономике, от традиционной технологии к гибким наукоёмким производственным комплексам исключительно высокие темпы развития наблюдаются в сфере робототехники. По последним данным, сегодня в мире работают 1,8 млн. самых различных роботов - промышленных, домашних, роботов-игрушек. Век накопления знаний и теоретической науки сменяется новой эпохой - когда всевозможные роботы и механизмы заполняют мир. Потребности рынка труда в специалистах технического профиля и повышенные требования современного бизнеса в области образовательных компетентностей, выдвигают актуальную задачу обучения детей основам радиоэлектроники и робототехники. Технологическое образование является одним из важнейших компонентов подготовки подрастающего поколения к самостоятельной жизни. Деятельностный характер технологического образования, направленность содержания па формирование учебных умений и навыков, обобщенных способов учебной, познавательной, коммуникативной, практической, творческой деятельности позволяет формировать у школьников способность ориентироваться в окружающем мире и подготовить их к продолжению образования в учебных заведениях любого типа. 
Работа с образовательными конструкторами LEGO Education и MINDSTORM NXT позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. Технологические наборы LEGO MINDSTORMS NXT 2.0 ориентированы на изучение основных физических принципов и базовых технических решений, лежащих в основе всех современных конструкций и устройств.

 Основным содержанием курса «Основы робототехники» являются постепенное усложнение занятий от технического моделирования до сборки и программирования роботов. Занятия по данной программе формируют специальные технические умения, развивают аккуратность, усидчивость, организованность, нацеленность на результат.
Актуальность курса заключается в том, что он направлен на формирование творческой личности живущей в современном мире. 
На уроках используются конструктор “Базовый  набор 9797” серии LEGO MINDSTORMS NXT 2.0 с программным обеспечением ПервоРобот (CD-R диск с визуальной средой программирования NXT-G).
Используя персональный компьютер, либо нетбук или ноутбук с ПО NXT-G, LEGO-элементы из конструктора ученики могут конструировать управляемые модели роботов.  Загружая управляющую программу в специальный LEGO-компьютер NXT и присоединяя его к модели робота, робот функционирует автономно. NXT работает независимо от настольного компьютера, на котором была написана управляющая программа; получая информацию от различных датчиков и обрабатывая ее, он управляет работой моторов.
Итоги изученных тем подводятся созданием учениками собственных автоматизированных моделей, с написанием программ, используемых в своих проектах, и защитой этих проектов.

Цели изучения курса
Цель: развитие способностей к творческому самовыражению через овладение навыками конструирования в процессе создания робототехнических систем.
Задачи:

Образовательные: 

· Углубление знаний по основным принципам механики; ознакомление с основами программирования в компьютерной среде MINDSTORMS NXT на языках NXT, Robolab, Robot C.

Развивающие:

· Развитие логического, абстрактного и образного мышления. Развитие умения творчески подходить к решению задачи. Развитие научно-технического и творческого потенциала личности ребенка путем организации его деятельности в процессе интеграции начального инженерно-технического конструирования и основ робототехники.

· Развитие умения довести решение задачи до работающей модели. Развитие умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

Воспитательные: 

· формирование творческого подхода к поставленной задаче;

· формирование представления о том, что большинство задач имеют несколько решений;

· формирование целостной картины мира;

· ориентирование на совместный труд.

Ожидаемые результаты

Предметные:

Учащиеся:

· Будут иметь представление о роли и значении робототехники в жизни;

· Поймут смысл принципов построения робототехнических систем и смогут объяснять их значение;

· Овладеют основными терминами робототехники и смогут использовать их при проектировании и конструировании робототехнических систем;

· Освоят основными принципы и этапы разработки проектов и смогут самостоятельно и/или с помощью учителя создавать проекты;

· Освоят принципы работы механических узлов и смогут понять назначение и принципы работы датчиков различного типа;

· Смогут выполнить алгоритмическое описание действий применительно к решаемым задачам;

· Смогут использовать визуальный язык для программирования простых робототехнических систем;

· Смогут отлаживать созданных роботов самостоятельно и/или с помощью учителя.

Метапредметные

Учащиеся смогут:

· Найти практическое применение и связь теоретических знаний, полученных в рамках школьной программы;

· Получить практические навыки планирования своей краткосрочной и долгосрочной деятельности;

· Выработать стиль работы с ориентацией на достижение запланированных результатов;

· Использовать творческие навыки и эффективные приемы для решения простых технических задач;

· Использовать на практике знания об устройствах механизмов и умение составлять алгоритмы решения различных задач;

· Использовать полученные навыки работы различным инструментом в учебной и повседневной жизни.

Личностные

Учащиеся смогут:

· Получить социальный опыт участия в индивидуальных и командных состязаниях;

· Найти свои методы и востребованные навыки для продуктивного участия в командной работе;

· Убедиться в ценности взаимовыручки, поддержания доброжелательной обстановки в коллективе;

· Научиться использовать навыки критического мышления в процессе работа над проектом, отладки и публичном представлении созданных роботов;

· Укрепить и усовершенствовать в себе чувство самоконтроля и ответственности за вверенные ценности;

· Развить внимательное и предупредительное отношение к окружающим людям и оборудованию в процессе работы.
Отличительные особенности курса

Реализация программы осуществляется с использование методических пособий, специально разработанных фирмой LEGO для преподавания технического конструирования на основе своих конструкторов. Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов LEGO Education и MINDSTORMS NXT как инструмента для обучения школьников конструированию, моделированию и компьютерному управлению на уроках робототехники. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце урока увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания - от теории механики до психологии.

Курс предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. 
Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе. Программа предполагает возможность участия детей трёх возрастных групп. Ведущие типы деятельности детей среднего школьного возраста обуславливают включение их в коллективную творческую деятельность, использование таких педагогических технологий как обучение в сотрудничестве, проектные методы обучения, технологию использования в обучении игровых методов, информационно - коммуникационные технологии. Выполнение практических работ и подготовка к состязаниям роботов (проектирование, конструирование, программирование, испытание и запуск модели робота) требует консультирования педагога, тщательной подготовки и соблюдения правил техники безопасности. Поэтому есть необходимость в организации занятий по подгруппам с учётом индивидуальных особенностей детей разных возрастных категорий (младшая - 10-12 лет, средняя - 12-15 лет). 

Сроки реализации курса, режим занятий

Программа рассчитана на 1 год обучения. Годовая нагрузка на ученика составляет 34 часа. Занятия проводятся 1 раз в неделю по 1 часу. 

Формы занятий

При проведении занятий используются следующие формы работы:

· лекционная (получение учащимися нового материала);

· самостоятельная (ученики выполняют индивидуальные задания в течение части занятия или одного-двух занятий);

· проектная деятельность (получение новых знаний, реализация личных проектов);

· соревнования (практическое участие детей в разнообразных мероприятиях по техническому легоконструированию).

Учебно-тематический план
	№
	Тема
	Количество часов


	Форма контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1. 
	Введение в робототехнику
	1
	1
	
	текущий

	2. 
	Знакомимся с набором Lego Mindstorms NXT 2.0 сборки 9797
	1
	1
	
	текущий

	3. 
	Конструирование первого робота
	1
	
	1
	текущий

	4. 
	Изучение среды управления и программирования
	2
	1
	1
	текущий

	5. 
	Программирование робота
	4
	1
	3
	текущий

	6. 
	Конструируем и программируем более сложного робота
	2
	
	2
	текущий

	7. 
	Создаём и программируем робота с датчиком касания
	2
	
	2
	текущий

	8. 
	Создаём и программируем робота с датчиком света
	2
	1
	1
	текущий

	9. 
	Состязание «Линия»
	3
	1
	2
	текущий

	10. 
	Создаём и программируем робота с датчиком ультразвука
	3
	1
	2
	текущий

	11. 
	Кегельринг
	3
	1
	2
	текущий

	12. 
	Объезд роботом препятствий 
	1
	
	1
	текущий

	13. 
	Подготовка к соревнованиям роботов
	2
	
	2
	текущий

	14. 
	Соревнования роботов
	1
	
	1
	текущий

	15. 
	Собираем робота высокой сложности
	2
	
	2
	текущий

	16. 
	Программирование робота высокой сложности
	2
	
	2
	текущий

	17. 
	Показательное выступление
	1
	
	1
	текущий

	18. 
	Итоговое занятие
	1
	1
	
	текущий

	ИТОГО
	34
	9
	25
	


Содержание программы
Введение в робототехнику - 1ч

Цели и задачи курса. Что такое роботы. Ролики, фотографии и мультимедиа. Рассказ о соревнованиях роботов: Евробот, фестиваль мобильных роботов, олимпиады роботов. Спортивная робототехника. В т.ч. - бои роботов (неразрушающие).

Знакомимся с набором Lego Mindstorms NXT 2.0 сборки 9797 – 1ч

Знакомимся с набором Lego Mindstorms NXT 2.0 сборки 9797. Что необходимо знать перед началом работы с NXT. Датчики конструкторов LEGO на базе компьютера NXT (Презентация), аппаратный и программный состав конструкторов LEGO на базе компьютера NXT (Презентация), ервомотор NXT.

Конструирование первого робота – 1ч

Собираем первую модель робота по инструкции.

Изучение среды управления и программирования – 2ч

Краткое изучение программного обеспечения, изучение среды программирования и управления.

 Собираем робота "Пятиминутка". Загружаем готовые программы управления роботом, тестируем их, выявляем сильные и слабые стороны программ, а также регулируем параметры, при которых программы работают без ошибок.

Программирование робота – 4ч

Алгоритм. Типы алгоритмов. Разработка программ для выполнения поставленных задач: несколько коротких заданий из 4-5 блоков.

Конструируем и программируем более сложного робота – 2ч

Создаём и тестируем "Трёхколёсного робота".
У этого робота ещё нет датчиков, но уже можно писать средние по сложности программы для управления двумя серводвигателями. 

Разработка программ для выполнения поставленной задачи: несколько коротких заданий. Количество блоков в программах более 5 штук. (более сложная программа).

Создаём и программируем робота с датчиком касания – 2ч

Собираем и программируем "Бот-внедорожник"
Вносим небольшие изменения в конструкцию «Трёхколёсного робота».
Получаем уже более серьёзную модель, использующую датчик касания. Пишем программу средней сложности, которая должна позволить роботу реагировать на событие нажатия датчика.
Задача: допустим, робот ехал и упёрся в стену. Ему необходимо отъехать немножко назад, повернуть налево и затем продолжить движение прямо. Необходимо зациклить эту программу. Провести испытание поведения робота, подумать в каких случаях может пригодиться полученный результат.

Создаём и программируем робота с датчиком света – 2ч

Создаём и тестируем "Линейного ползуна". К роботу «Пятиминутка» добавляем датчик света.
Задача: заставить робота двигаться до черной линии;

 заставить робота проехать по широкой черной линии на поле.

Состязание «Линия» - 3ч

Соревнование роботов с датчиком света по прохождению трассы, состоящей из черной линии на поле.

Создаём и программируем робота с датчиком ультразвука – 3ч

Создаём и тестируем «Робота прилипалу» (модернизируем трёхколёсного робота)

Задача: робот должен приближаться к препятствию, если расстояние до препятствия больше заданного и наоборот удаляться, если расстояние до препятствия меньше заданного.

Кегельринг – 3ч

Собираем робота с датчиками света и ультразвука.

Задача: робот должен вытолкнуть из черного круга все стоящие по кругу на одинаковом расстоянии кегли-банки.

Объезд роботом препятствий – 1ч
Используем робота предыдущего урока.

Задача: На прямом участке поля стоит препятствие. Робот движется по чёрной широкой линии поля, встретив препятствие он объезжает его, и вернувшись на линию продолжает движение.

Подготовка к соревнованиям роботов – 2ч
Задача: собрать робота, написать программу для решения задачи соревнований
Собираем робота по инструкции, пишем программу, изучаем его поведение: запускаем, наблюдаем, тестируем. Меняем программу, добиваемся правильной работы робота.

Соревнования роботов – 1ч

Демонстрация выполнения роботами задания соревнований с учётом времени и правильности.

Собираем робота высокой сложности – 2ч

Собираем робота АЛЬФАРЕКСА (ALFAREX) 

Программирование робота высокой сложности – 2ч

Программируем робота АЛЬФАРЕКСА, готовимся к показательным выступлениям.

Показательное выступление – 1ч

Показательный урок: демонстрируем робота, запускаем программу, показываем возможности движения, соревнуемся на скорость перемещения. Команда-победитель получает призы.

Итоговое занятие – 1ч

Подведение итогов курса. Анкетирование
Учебно-методическое обеспечение
Для проведения занятий по программе необходимо использовать образовательные конструкторы LEGO Education 9797 «ПервоРобот NXT» и дополнительные элементы.
Инструкции взяты с сайта по LEGO-роботам: http://www.prorobot.ru/lego.php 

Разрешено бесплатное использование в любых целях. В том числе: распечатка, перепечатка, распространение, использование на уроках и т.д. 

1. Условия реализации данной программы:

Специальный кабинет, где на одно рабочее место: комплект ЛЕГО NXT "Команда", оптимальный + компьютер ОС Windows XP или W7.

Комплект представляет из себя оптимальный набор оборудования на основе конструктора LEGO MINDSTORMS NXT (образовательная версия) и позволяет 2 учащимся 10-18 лет (команде) создать робота способного выполнить большинство задач предлагаемых современными робототехническими соревнованиями. Комплект содержит один конструктор, набор дополнительных деталей, программное обеспечение.

2. Информационное обеспечение программы: 

1. Методическое пособие для учителя: ПервоРобот NXT. Введение в робототехнику. MINDSTORMS NXT education, 2006. – 66 с.

2. «Робототехника для детей и родителей» С.А. Филипов – Санкт-Петербург: «Наука», 2010. - 195 стр.

3. www.legoeducation.com,
4. ЦОР: Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS NXT-G, язык интерфейса русский и английский, сайт с инструкциями и уроками: http://www.prorobot.ru/lego.php 

5. Инструкции по сборке: http://robotural.ru/resources.html 

6. Устранение дрожания при движении робота по линии: http://nnxt.blogspot.ru/2012/11/ii.html#more 
7. http://lyc.zelenogorsk.ru/do/course/view.php?id=52 

