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MYHULIUITIAJIBHOE BIOJDKETHOE OBIIIEOBPA3OBATEJILHOE
YUPEXXJIEHHE ITPOJIETAPCKAS CPEJIHSISI OBIIIEOBPABOBATEJILHA S
[IIKOJIA Ne 4 UMEHU HMCAHOBA XAUMA JTABUJJOBHNYA
[.ITIPOJIETAPCKA TTPOJIETAPCKOI'O PAMMIOHA POCTOBCKOM OBJIACTU

AHHOTanus K padoyeii mporpamme
YuebHoro npeamMera « XuMHs»

PaGouas mporpamma yueGHOTrO npeamera « XuMus», 00s13aTeIbHON IPpeAMETHON 00J1acTH
«EcTecTBeHHO-Hay4HbIE MpEeIMETH» pa3paboTaHa B COOTBETCTBUHM ¢ MyHKTOM 18.2.2 ®I'OC
00O u peanmmsyetcs 2 rona ¢ 8 mo 9 kmacc.

PabGouass mporpamma pa3paborana  yumrenem T2H Jliommunol BuktopoBHOW B
COOTBETCTBUU C TIOJIOKEHHEM O paboyux mporpaMmax U OMNpeleNsieT OpraHu3alfio
00pa30BaTeNbHON JEATENBHOCTH YYUTENIEM B LIKOJIE IO ONpeAeaEHHOMY y4eOHOMY MpEeAMETY
«XuUMUD.

Pabouas mporpamma yueGHOro mpeamera «Xumus» sBisiercss dacteio  OOIT OOO,
OIPEICIISIFOIICH

. coaeprKaHue;
. nnaaHupyemble pesynbTaTbl (MMYHOCTHbIE, METaNpPeAMETHbIE U NpeaMeTHbIE);
° TeMaTMYecKoe niaaHnpoBaHue ¢ y4ETom paboyeint nporpammbl BOCIUTaHUSA

KanennapHo-remaTueckoe IJIaHUPOBAHUE SBISIETCS NPUIIOKEHUEM K paboueit
Iporpamme mneaarora.

Pabouass mporpamMMa peKOMEHJOBaHA peIIeHHeM MeToamdeckoro cosera MBOY
[Iponerapckoit COLI Ne4 nmenn Hucanosa X. /.

JaTta 29.08.2022 r.



1. IOACHUTEJIbBHASA 3AIINCKA

PaGouas mporpamMMa 1Mo XMMHUHM COCTaBj€Ha Ha OCHOBAaHUHU CJEIYIOIIUX HOPMAaTHUBHO-
IPAaBOBBIX IOKYMEHTOB:

1. ®enepanpubiii 3akoH «O6 obOpa3zoBanuu B Poccmiickoit ®@eneparum» Ne273-D3 ot
29.12.2012r.

2. Ilpuka3z Muno6puaayku Poccun ot 17.12.2010 N 1897 (B pen. npukaza MuHoOpHaAyKH
Poccun ot 31.12.2015 Nel577) «OO6 yrBepkaeHuu (eaepalbHOTO TOCyIapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO 00I11er0o 00pa3oBaHUs».

3. ABropckoii mporpammsl O.C. I'abpuensna (I'abpuensa O.C. [IporpamMma Kypca XUMHUA
s 8-9 kiaccoB o0mieo0pazoBarenbHbIX YupexaeHud M: [Ipoda,2015)

4. Tlonmoxenus o paboueir mporpamme neaarora MBOYCOILL Ne4 um. Hucanosa X./I.
r.Ilponerapcka

5. OOIT OO0 MBOYCOMNI Ne4 um. Hucanosa X. /1. r.Ilponerapcka

6. Yuebnoro miana MBOYCOIL Ne4 um. Hucanosa X./I. r.Ilponerapcka na 2022-2023
yueOHBIN IO/,

7. Tlpuka3z Munnpocsemenus Poccun ot 12 HostOpst 2021 1. Ne 819 («O0 yTBepkIeHUH

[Mopsinka hopmupoBanus GeaepanibHOTO MepeyHs: Y4eOHHUKOB, JOMYIICHHBIX K HUCIOJIb30BaHUIO
OpU peau3allii MMEIONIMX TOCYIapCTBCHHYIO AKKPEIUTAIMI0 O00pa3oBaTeIbHBIX MPOrpaMm
Ha4yaJIbHOTO OOIIET0, OCHOBHOT'O OOIIIET0, CPEHETO 00IIero 00pa3oBaHus'"»)

esaun 1 3a1aumn Kypca

B o0Opa3zoBarenbHOM mpoliecce nporpamma 1o XMMUU CTaBUT TaKUE 3a/1a4M KaK pa3BUTHE
pebeHKa Kak KOMIETEHTHOM JINYHOCTU IyTeM BKJIIOUEHHS €r0 B pa3jMyYHbIe BHJIbI LIEHHOCTHOU
YeJI0BEYECKOM JeATeTbHOCTH: yueba, Mo3HaHMsI, KOMMYHHUKALUs, MPO(ecCHOHATbHO-TPYI0BON
BbIOOp, JMYHOCTHOE  CaMOpa3BUTHE, IIEHHOCTHBIE  OpPUEHTAlMM, TOUCK  CMBICJIOB
xKu3HenesaTenpHoCcTH. C ATUX MO3UIMi 00yyeHHe paccMaTpuBaeTcs Kak Mpolecc OBJaJeHUs He
TOJIBKO OIPEACIICHHON CYMMOW 3HAHWM U CHCTEMOM COOTBETCTBYIOIIMX YMEHMI M HAaBBIKOB, HO
Y KaK IIPOLECC OBJIAJACHHS KOMIIETEHIUSAMH.

Heab 00yueHus XUMUU:

OCBOCHHE 3HAHMH O XMMHMYECKOW COCTaBIAIOLIEH €CTECTBEHHOHAy4YHOW KAapTHUHBI MHUDA,
BAKHEHIINX XUMHYECKUX MMOHATHAX, 3aKOHAX U TEOPHUSIX XUMUU;

OBJIaJileHHe YMEHHMSAMM IPUMEHSTH [TOJIyY€HHbIE 3HAHUS 11 OOBSICHEHHS pa3HOOOpa3HbIX
XUMUYECKHUX SIBJICHUM U CBOMCTB HEOPraHWYECKHMX BEILECTB, OLEHKU POJIM HEOPraHUYECKOU
XUMHUH B Pa3BUTHUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHUI U MOJIy4YEHUH HOBBIX MaTEPHUAIIOB;

pa3BUTHe TIO3HABATEIIbHBIX WHTEPECOB U MHTEJIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
CaMOCTOSITENIbHOTO MPUOOpPETEeHUs] XHWMHUYECKUMX 3HAHUM C HCHOJb30BAaHUEM PA3IMYHBIX
UCTOYHHUKOB MH(OPMAIIUH, B TOM YHCII€ KOMIIbIOTEPHBIX;

BOCIIMTaAHMe YOEXIEHHOCTH B MO3UTHUBHOW POJIM HEOPraHMYECKONH XMMHMH B )KM3HHU COB-
peMEHHOro o00mecTBa, HEOOXOJUMOCTH XHUMHUYECKHM TIPAaMOTHOIO OTHOUIEHHS K CBOEMY
3I0POBBIO M OKPYKAKOILEH Cpee;

NpUMeHEeHHe TMOJYYeHHBbIX 3HAHMH W yYMeHMil /s 0e30MacHOro MCIOJIb30BaHMS
BEUIECTB M MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIiCTBE W Ha TPOU3BOJCTBE, pEIICHUs
MIPaKTUYECKUX 3aJad B IIOBCEIHEBHOW JXU3HM, NMPEAYNPEKICHUS SBICHUN, HAHOCALIUX BpPEX
3JI0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXKAIOLIEH CpeJie.
3agaun:

1.ChopMupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX TIOHATHUN U 3aKOHOB XUMUM;

2.BocniuTeIBaTh 00I1I€YETIOBEYECKYIO KYIBTYPY;

3.YuuTh HaOIIO1aTh, IPUMEHSTH [IOJYyYEHHbIE 3HAaHUS Ha IIPAKTUKE.



Pabouast yueOHasi mporpamMMa 1Mo XMMHU B 8-0M Kitacce paccuutaHa Ha 70 yueOHbIX yacoB (2
yaca B HE/ICIIIO).

2.COAEP KAHUE YYEBHOI'O IPEJIMETA

Beegenue (S4acoB)

XHUMHS — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSX.

[ToHsATHE O XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE M (pOpMax ero CyIiecTBOBaHMSA: CBOOOJIHBIX aTOMax,
IIPOCTHIX U CJI0KHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamenust BemecTB. OTIUYNE XUMUYECKHX PEaKIHid OT Gu3ndecKux sBjaeHuid. Posp
XHUMUH B KU3HM YeIOBeKa. XeMOopuiaus u xeMmopoOus.

KpaTkue cBeneHuss U3 UCTOpUK BO3HMKHOBEHUS U pa3BUTHUs XuMuu. [lepuon anxumuu.
[Tonstue o d¢unocopckom kamue. Xumusa B XVI B. Pazsutne xumuum Ha Pycu. Pomnb
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUU XMMUYECKOW Hayku — pabotsl M. B. JlIomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, /1. 1. Menneneena.

XuMHYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKU XUMHUYECKMX JJIEMEHTOB U IPOUCXOXKIEHUE MX
Ha3BaHU. Xumudeckue ¢opmynbl. MHIEKCH W KOdpPuIHueHTs. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs H
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBO# 101M XUMUYECKOT0 JIeMEHTa 1o (popmyrie BelecTna.

Ilepuoanueckas cucrema xumudeckux asnemMeHtoB [[. M. MenaeneeBa, ee CTpykTypa:
Masble M OOJbIlIKMe MEepPUOAbl, TPYIIbI U MOArPYIIbl (r1aBHas U mobouHas). [lepuonnyeckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOCcOoOUeE IS MTOJIyUYEHUsI CBEACHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacyernbie 3agaun. 1. HaxoxneHne OoTHOCUTENBHON MOJEKYJISIPHOM MacChl BELIECTBA
no ero xummuyeckou (opmysne. 2. BplumciieHue MaccoBOH JOJIM XHMHYECKOTO DJIEMEHTA B
BEILIECTBE I10 €ro popMmyIie.

Tema 1. AToMbI XUMHYECKHUX d1eMeHTOB(104)

AToMmBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHHMS XMMHUYECKHUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O
CTPOCHMH aTOMOB. JloKa3zaTenbCcTBa CIOXXHOCTH CTpoeHust aromoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InaneTapHast MOJIe]b CTPOEHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI M HEUTpoHbl. OTHOCUTEIbHAs AaTOMHAas Macca.
B3auMoCBA3b NOHATUH «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI AaTOMHAsI Maccay.

N3meHenne uwncna MPOTOHOB B SiApe aToMa — OOpa30BaHUE HOBBIX XHWMHUYECKHX
AJIEMEHTOB.

N3meHenue uncia HEUTPOHOB B sifjpe aToMa — oOpazoBaHue M30TONMOB. COBpEMEHHOE
OIIPEEIICHUE TOHATUS «XUMHUUYECKUN JIeMEHT». M30TOmBI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XAMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE IEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XUMHUYECKHX dJeMeHTOB No 1—
20 nepuoanyeckor cuctemsl [[. 1. MenneneeBa. [loHaTHE 0 3aBEpIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AJIIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUYECKOM YPOBHE).

Ilepuonnueckass cucrema xumudeckux syemeHToB J[. M. MenneneeBa u cTpoeHue
aTOMOB: (PHU3WYECKUIl CMBICT TOPSAKOBOTO HOMEpa JJIeMEHTa, HOoMepa TpyMIbl, HOMepa
nepuoa.

N3MeHeHune yncna 2JIeKTPOHOB Ha BHELIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
JeMeHTa — 00pa30BaHUE TOJIOKHUTEIHHBIX W OTPUIIATEIBHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aTOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuunHbl M3MEHEHUSI METaJUIMUYECKUX M HEMETAINYECKUX
CBOICTB B IEPHOJIaX W rPyIIIax.

OO6pasoBanue OuHapHbIX coequHeHui. [lonaTne 06 noHHOM cBs3U. CxeMbl 00pa30BaHUS
WOHHOM CBSI3H.



B3aumopeiicTBue aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAy coboil —
00pa3zoBaHKEe JIBYXaTOMHBIX MOJICKYJI ITPOCTHIX BelecTB. KoBajeHTHAs HEMOsIpHas XUMHUYECKast
CBsI3b. DIIEKTPOHHBIE H CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3anMopeiicTBHe aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIYy CO00M —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCIWHEHUH HEMETAIUIOB. JDJIEKTPOOTPUIATENBHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOM TOJISIPHOM CBSI3U.

B3anmopeiicTBe aTOMOB XHMHYECKHX O3JEMEHTOB-METAJUIOB MEXAYy COO0OH —
00pa3oBaHNe METATNYECKUX KpUCTaLIOB. [IoHATHE O METAIITUYECKOM CBS3H.

JemoncTpauuu. Mojenn aTtoMOB XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. Ilepuoauueckas cucrema
xuMu4deckux 3iaemenToB JI. Y. Menaeneena.

Tema 2. OcHOBHBIE KJIacChl HeOPprannyeckux Bemects (12 4.)

[lonoxeHue MeETAULIOB M HEMETAUIOB B IEPUOAMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKHUX
anementoB [[. M. MenaeneeBa. BaxkHeilnime nDpoCThie BEIIECTBA — METAJUIBL: HKEJE30,
ATIOMUHUM, KalblUi, MarHUH, HaTpuii, kanuil. O0mmue Gusndeckre CBONCTBA METAJUIOB.

Baxneiiimue npocTble BEIECTBAa — HEMETAJUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIOpPOAA,
BOJIOpOJa, a30Ta, cephl, docdopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKHUX TPOCTHIX BEHIECTB — aJUIOTPONUS. AJUIOTPONHBIC MOIU(DUKAINN
kucinopona, ¢ochopa u onoBa. MeraniMyeckue M HEMETaUIMYECKHUE CBOWMCTBA MPOCTHIX
BenlecTB. OTHOCUTEIBHOCTD J€JIEHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbl U HEMETALJIBI.

[TocTostnnass ABoragpo. KomnuectBo BemectBa. Monb. MoisipHas macca. MossipHbIT
00BeM Ta3000pa3HBIX BemlecTB. KpaTHbIE €IUHUIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOJbL U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJSIPHAsE W  KWIOMOJISIPHAsT MAacChl BEUIECTBA, MMUIMMOJSIPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIA 00beMBI Ta3000pa3HbIX BEIICCTB.

PacueTsl ¢ KCHONB30BAHUEM NOHITHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAas Maccay,
«MOJISIDHBIM 00BEM Ta30B», «IOCTOsSHHAsS ABoraapoy». CreneHb okucieHus. OnpenerneHue
CTETNIEHH OKHCIICHUS AJIEMEHTOB MO0 XUMUYECKOW popmyne coenuneHusi. CoctaBienue Gopmyn
OMHApHBIX COCAMHEHUM, OOmUN crmocod WX Ha3blBaHWsA. BUHApHBIE COETUHEHUS: OKCHUJIBI,
xaopunel, cynbpuasl u ap. CocraBneHue ux ¢opmyn. llpencraButenu OKCHIOB: BOAA,
YIJIEKUCIIBIA Ta3 W HeramieHas u3BecThb. [IpencraBurenn JeTydrx BOJOPOJHBIX COEAWHEHMHIA:
XJIOPOBOJIOPOJ U AMMHUAK.

OcHoBaHHUs, UX COCTaB W Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUN B Boje. Tabnuia
PacTBOPUMOCTH THMAPOKCUIOB U coJiek B BoAe. [IpencraBurenu menoden: THAPOKCUIABI HATPUS,
Kanusl U Kanplus. [loHsTHe O kKadyecTBEHHBIX peakuusax. MHmukatopsl. M3MeHEHUE OKpacKu
VHJIUKaTOPOB B ILIEJIOYHOU Cpee.

Kucnotel, ux cocraB u Hazanus. Knaccuduxarus kuciot. IIpencraButenn KHUCIOT:
CepHasi, COJIsIHAs U a30THas. M3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeJie.

Conu kak MpoU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUU. VX coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMOCTb
coneit B Bojie. [IpeacraButenu comeil: XJaopua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KaabIus.

AMop(dHBIE U KPUCTAUINYECKUE BEIIECTBA.

MeXMOJIEKYISIPHBIE  B3aUMOJEHUCTBUA. THUNBI KPUCTALIMYECKUX PELIETOK: HOHHAs,
aTOMHasi, MOJIEKYJISIpHasT M MeETa/UIM4ecKas. 3aBHCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPHUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

BemecTtBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUsI. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa
JUISL BEILIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSL.

Yucteie BemecTtBa U cMmecd. [Ipumepbl KUAKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX CMeceH.
CaolicTBa 4HMCTHIX BellecTB U cMeceil. Ix coctaB. MaccoBasi 1 oObeMHas 0JIM KOMITIOHEHTa
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C MCIIOJIb30BAaHUEM TOHATHUS «JIOJIS».

Pacuernble 3agaum. 1. Pacuer MaccoBoli M OOBEMHON 10Jieli KOMIIOHEHTOB CMECHU
BEIIECTB. 2. BplunciaeHne MaccoBOM JIONIM BEIIECTBA B PAacTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA M Macce pacTBoputTens. 3. BbIduciieHHe Macchl pacTBOPSEMOIO



BEIIECTBA U PACTBOPUTEINSI, HEOOXOJUMBIX ISl IPUTOTOBIICHUS OMPEACIECHHOW MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM J10JIEH paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JNemoncrpanuu. OOpa3mbl OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBaHMA U cojeil. Mopenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJIOpUAa HaTpus, aiMasza, okcunaa yriaepona (1V). B3peiB cmecu
BOIOpoJa ¢ Bo3ayxoM. CriocoObI pa3ieieHust CMecei.

Tema 3. U3meHeHus1i, npoucxoasimme ¢ Bemecreamu(154acon)

IlonsTHE SABIEHUN KaK U3MEHEHUN, IPOUCXOIAIIMX C BELICCTBAMU. SIBIEHUs, CBI3aHHbIC
C M3MEHEHUEM KPHUCTaUIMYECKOIO CTPOCHHUs BEUIECTBA IIPU IIOCTOSSHHOM €ro COCTaBe, —
¢usnueckue sBieHus. Duznyeckue SBICHUS B XUMHUU: JUCTHUIALMUS, KPUCTAJUIM3ALUSA,
BBIIIAPUBAHHUE.

SIBneHusA, CBs3aHHBIE C W3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, — XUMHUYECKHE PEaKIUU.
[lpu3Haku w© yciaoBUA HpOTeKaHMs XUMHMYeckuX peakuuid. [lonsarue o0 »53k30- W
OSHJOTEPMUYECKUX peakuusax. Peakuum ropeHuss Kak 4YacTHBIM ciydald 3K30TEpMUYECKHUX
peaxkuuil, IPOTEKAIOIINX C BBIJCIICHUEM CBETA.

3aKOH COXPAHEHHUs MacChl BELIECTB. XMMUYECKHE YpaBHEHUS. 3HAUEHHWE HMHJIEKCOB U
k03 duunento. CoctaBieHUe YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIHi.

Pacuersl Mo XMMHYECKMM ypaBHEHMSAM. PemieHue 3aad Ha HaXOXKIACHUE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WM 0ObeMa MPOJIYKTa PEaKkiMK 110 KOJUYECTBY BELIECTBA, Macce WIH 00beMy
HCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCIIOJIBb30BaHUEM MOHATHS «I0JIs», KOTJa HCXOIHOE BEIIECTBO
JlaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJlaHHOM MacCOBOHM JOJIEH PAaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA MU COIEPIKUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIKO TPUMECEM.

Peakuun pasnoxenus. lloHAaTne o ckOpocTM XuUMHMUYECKMX peakuuid. Kartanmsatopsl.
DepMEHTHI.

Peakiun coenunenus. Karanuruuyeckue n HekatanuTuiyeckue peakuuu. OOpaTuMble U
HeoOpaTUMBbIE peaKLUu.

Peakuun 3amemieHus. OJIEKTPOXMMHUYECKUM psl  HANPSOHKEHUMM  METAUIOB,  €ro
WCIIOJIB30BAaHUE UL ITPOTHO3MPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKLIUN MEXKIY METALIIaMU
U paCTBOPAMM KHCIIOT. PeakiiMu BEITECHEHUs OJJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYyTrUMU
MeETaJUIaMH.

Peakiun obMena. Peakiun HeHTpanu3anuu. YCJIOBHs MPOTEKaHHUs peakuuid oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIA.

Tunbl XUMHUYECKUX peakuUui (10 MPHU3HAKY «UHMCIO M COCTaB HCXOJHBIX BEIIECTB U
IPOAYKTOB peakliK») Ha MpUMepe CBOMCTB BOJbL. Peakius pasnoxkeHus. Peakuuu coennHenus
— B3aUMOJCICTBUE BOJABI C OKCHJIAaMU METAJUIOB W HeMeTauioB. Peaknuu 3amenieHus —
B3aMMOJIEHCTBHE BObI C IIEJIOYHBIMU U II€JI0OYHO3EMENIbHBIMU MeTaulaMu. Peakuinn oOMeHa.

Pacuernbie 3agauyn. 1. BpruncieHue M0 XUMUYECKMM YPAaBHEHHSM MAacChl WIH
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 110 U3BECTHOM Macce WIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOIO U3 BCTYIAIOIINX
B PEAKIMIO BELIECTB WJIM MPOJYKTOB peakuuu. 2. Brruncienne mMacchl (KOJUYECTBa BELECTBA,
o0bema) MpOJyKTa peaklMH, €CIM H3BECTHa Macca MCXOJHOTO BEIIEeCTBA, COJEpPKaIIero
OlpeNieNieHHy0 J0mi0 npumecedl. 3. Bplumciienue macchl (KoiMuyecTBa BellecTBa, o0bema)
IIPOJIYKTa PEaKLIUH, €CJIM U3BECTHA MACCA PACTBOPA M MAaccoOBasi 10J1s1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

JemoncTpamuu. I[lpumepbl Qusndeckux sBICHWI: a) IaBieHWe napaduHa;  0)
pacTBOpeHHe MepMaHraHata Kajaus; B) IU(@y3us NyMIHUCTHIX BELIECTB C TOpsIed JaMIOYKU
HakanuBaHus. llpumepsl XuMHUUecKUX sBIEHUI: a) ropeHue MarHus, Qocdopa; 0)
B3aMMOJICICTBHE COJISIHOM KHUCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) MOJTY4YEHHE THAPOKCUAA MEIU
(I); T) pacTBOpeHHEe MOTYYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTaxX; 1) B3aUMOJACHCTBUE OKCHAA MEIU
(1) ¢ cepHoOWl KHCIIOTOW TPU HArPEeBaHWHU; €) pa3IOKEHHE MEepPMAaHraHaTa Kajlus; K)
B3aUMoJIeiicTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJIaMU; 3) Pa3JIoKeHUE MEPOKCHIAa BOAOPOAA; )
AJIEKTPOJIN3 BOJIBI.

Tema 4. PacrBopenue. PacTBopbl. CBONiCTBa pacTBOPOB 2JIeKTPOJMTOB (194acos)



PactBopenne kak ¢usuko-xuMuyeckuii mpouecc. IlomsTHe o0 rugparax |
Kpucramioryaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb 3aBHCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TemmepaTypbl. HacbllieHHblE, HEHACHIIEHHbIE U
MEPECHILLEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJIs IPUPOJIBI U CEIBCKOT0 XO35ICTBA.

[TonsitTue 00 HSIEKTPOIUTHYECKOW IUCCOLHUALNU. OJIEKTPOJIUTHI M HEIIEKTPOIHTHI.
MexaHu3M JHCCOLMALMU SJIEKTPOJIMTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOW cBsi3U. CTeneHb
AIIEKTPOIUTUIECKOH muccoranui. CUIIbHBIE U CIIa0bIe 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI TEOPUH JIEKTPOIUTHUYECKON auccounanuu. MloHHble ypaBHEHUs
peakuuid. YCIIOBHsSI NMPOTEKAHUS PEeaKIMh OOMEHAa MEXIy SJIEKTPOJUTAMH /0 KOHIIA B CBETE
WOHHBIX IIPEICTABJICHUII.

Knaccugukaius HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudpukanus. Juccouuanus KHCIOT M UX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHHU
IEKTPOJIUTUYECKON Aucconmanui. MoJeKynspHble U HOHHBIE yYpaBHEHUs PEaKLUUl KHUCIOT.
B3auMopeiicTBue KHCIOT C METaUIaMU. OJIEKTPOXUMHUYECKHUWA PAJ HANPSHKEHUH METaJlIoB.
B3aumoneiicTBue KMCIOT C OKCHIaMU METajuloB. B3aumojelcTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU —
peakiusi HeWTpanuzauuu. BsaummopeiicTBue KuciaoT ¢ comsiMu. Vcmonbp3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kinaccudukanus. Jlucconmanus OCHOBaHMII UM WX CBOMCTBa B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJIMUTHYECKONM JHUCCOLMAUUU. B3auMOJencTBUE OCHOBAaHUM C KHUCJIOTaMH,
KUCIOTHBIMH  OKCHAaMHU M coiisiMd. Mcrmosb3oBaHue TaOdMIBI  PAaCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKH XMUMHUYECKHUX CBOWCTB OCHOBaHWU. Pa3nokeHue HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHMM
IIpU HAarpPEBAHMH.

Conn, ux KiaccuuKanus U JUCCOIHMAINS Pa3IUYHBIX TUIIOB cosiell. CBOMCTBa coeii B
CBETE€ TEOPUHU DJJIEKTPOJUTUUYECKOW Juccouuanuu. B3aumoneicTBue cojied ¢ MeTalulaMu,
YCJIOBHUS MPOTEKaHUs ATUX peakuuil. BzanmoneincTBue conell ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAaHUSIMHU M
consimu. Mcnonp3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XapAKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOWCTB
COJIEH.

O06o00611eHMe cBeleHui 00 OKcHIaX, UX KiIaccu(UKaui 1 XUMHYECKHUX CBOMCTBaX.

['eHeTnyeckue psisibl METAJUIOB M HEMETayuIoB. ['eHeTnyeckas CBA3b MEXIY Kiaccamu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakuuu. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakuyu HOHHOTO OOMEHa U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. CocTaBieHue
YPaBHEHHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMA METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBolicTBa IPOCTBIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJJIOB, KHUCIOT U COJIeH B CBETE
npeJCcTaBIeHUH 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IpOIleccax.

JemoncTpanuu. lcnbiTaHue BemeCTB M HMX pPAacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJIHOCTD.
JIBUKEHHME OKpPAIEHHBIX MOHOB B AJIEKTPUYECKOM IOJIE€. 3aBUCHUMOCTH 3JIEKTPONPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumoaeicTBre HUMHKA C CEpOM, CONSHOW KHUCIOTOM,
xsopuzaom meau (I1). I'openne marnus. BzanmopaeiicTBre XJIOpHON U cEpOBOIOPOIHON BOJIBI.

JlabopaTopHbie onbIThbl. 8. Peakuuu, XapakTepHble A PaCTBOPOB KHUCIOT (COJITHOM
Wi cepHoit). 9. Peakiuu, XxapakTepHble Ui pacTBOPOB Miefnoyei (TUAPOKCHIOB HATpUS WU
kamus). 10. [lonmyuenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHUS, HapUMeEp TUAPOKCUIA MEIU
(). 11. Peaxmmu, xapakTepHble Uil pacTBOPOB cojel (Hampumep, s ximopuna mean (11). 12.
Peakuuu, xapakrepHble A OCHOBHBIX OKCHIOB (HampuMmep, JUIsl okcuaa Kanbius). 13. Peakuuwy,
XapaKTepHBIE JJIs1 KUCIIOTHBIX OKCHUJIOB (HAIIpuUMep, ISl YIIIEKUCIIOTOo ra3a).

Tema5. OxucANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiun 5 (3uaca)

OKHCIUTEIBFHO-BOCCTAaHOBUTEIILHBIC pCaKkIuu. OKHCIUTEIID )51 BOCCTaHOBHUTCIIb.
Knaccmbnxaum[ XHUMHYCCKUX peaKHI/Iﬁ IO HU3MCHCHHIO CTCIICHU OKHCICHUA XHMHWYCCKUX
9JICMCHTOB.



@opMbl  OpraHM3alMud  Y4yeOHOH [esTeJIbHOCTH: (pOHTANbHAs, TPYIIOBas, IMapHasd,
UHAUBUYalIbHAs. B ciyyae OCIOXKHEHUs CAaHUTapHO-3IHIEMHUOJIOIMYECKONH 0OCTaHOBKH MOYKET
OBITh  MCIONB30BAHO  JJEKTPOHHOE  OOyuyeHHE €  NPUMEHEHUEM  JTUCTaHLIMOHHBIX
00pa30BaTeNIbHBIX TEXHOJIOTUH.

Buabl yuyeOHOM JesATeIbHOCTH: pacckas, Oecema, JMAIOr, HAOMIOACHUS 3a MPUPOIHBIMH
SIBIICHUSIMU, pa00Ta C HICTOYHUKAMH WH(DOPMAIINHY, BHITIOTHEHUE OTIBITOB.

INJTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUS YUYEBHOT O IIPE/IMETA

[Tporpamma mo xumum i § Kiacca pazpaboTaHa Ha OCHOBE HAYYHBIX, 0OOCHOBAHHBIX
HOJIXO0/I0B K M3YyYEHHIO OCHOBHBIX 3aKOHOB oOmiedl xumuu. Ha mepBbli IU1aH y HOJPOCTKOB
BBIJIBUTAETCS (DOPMUPOBAHKE YHUBEPCAIBHBIX YYEOHBIX JACHCTBUI, 00ECTICYMBAIOIINX PA3BUTHE
KOMMYHUKATUBHBIX, I03HABATEIIBHBIX KAYECTB JIMYHOCTH.

JINYHOCTHBIMM pe3ybTaTaMM H3y4YCHUs NpeaMeTa «XHMHs» SBILIIOTCSA CIELYIOLINE
YMEHUS:
* OCO3HaBaTb EIUHCTBO U LECJIOCTHOCTb OKPYKAIOUIETO MHPA, BO3MOXKHOCTH €ro

IMO3HABAEMOCTH X OOBICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKEHU U HAYKH;

¢ IIOCTCIICHHO BBICTPpAHMBATDH COOCTBEHHOE OCJIOCTHOC MHPOBO33PCHUC: O0CO3HaBaThb
HOTp€6HOCTI) U TOTOBHOCTh K CaMOO6p8,30BaHI/IIO, B TOM 4YHUCIIC U B paMKax
CaMOCTOSITEIIbHOMN JI€ATEIbHOCTH BHE IIKOJIBI,

¢ OHOCHHUBATH KHU3HCHHBIC CHUTyallUM C TOYKH 3PCHUSA 0€301IacHOTO o6pa3a JKHU3HHU U

COXpPAaHCHUA 300POBbA;

*  OILIGHMBATh FKOJIOTMYECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIEHUH YelI0BeKa U MIPUPO/IBI.

* (QopMHpOBaTH HKOJOTHMUYECKOE MBIIUIEHUE: YMEHHE OLIEHHBATh CBOIO JIESATEIBHOCTh U
MOCTYNKHU JIPYTHX JIFOJIEH ¢ TOUKHU 3PEHHUSI COXPAHEHHS OKpYXKarollel cpelpl - rapaHTa
KHU3HU U OJ1aronotydus jojieil Ha 3emie.

MeTanpeAMeTHBIMHM DPE3yJIbTaTaAMU HW3YYEHUS Kypca «XUMHs» SBIseTcs (HOpMUPOBAHHE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aercTBuil (VY ).

Pezynamusnoie YVII.

*  CaMOCTOSITENLHO OOHAapyXHUBaThb W (POPMYIHPOBATH y4eOHYIO MPOOJIEMY, OINpeaesTh
1eJTh y4eOHOM IeITeIbHOCTH;

*  BBIJIBUTaTh BEPCHH PEUICHHS MPOOIEMbl, 0OCO3HABATh KOHEUYHBIN Pe3yabTaT, BRIOUPATh U3
MIPEUIOKEHHBIX M UCKATh CAMOCTOSITEIIEHO CPEJICTBA JOCTHKCHHUSI IIEITH;

*  COCTaBIATH (MHIWBUIYaJIbHO WJIH B TPYIIIE) IJIaH PEIICHUs MPOOIEMBbI;

* paboTas 110 TUIaHy, CBEPATH CBOM JICHCTBUS C IEIBIO U, TIPU HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIIATH
OIIIMOKN CaMOCTOATEILHO;

* B JHAJIOTE C YYUTEJIIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIILHO BBIPAOOTaHHBIE KPUTCPUU
OLICHKH.

Hosznasamenvrnvie YVII:

*  aHAIM3HWPOBATh, CPAaBHMUBATH, KIACCUPUIMPOBATH U 0000maTh (akThl U SBICHUS.
BI)ISIBJ'ISITI) HpI/I‘—II/IHI)I U CJIICACTBUSA HpOCT bIX HBHGHI/IfI.

* OCYIIECTBISTh CPaBHEHHE, KIACCU(PUKAILMIO, CAMOCTOSTEIILHO BHIOWpash OCHOBAaHUS U
KPUTEPUU JJI YKa3aHHBIX JJOTUYECKUX OIEepPaLlnii;

* CTPOUTH JIOTMYECKOE  PACCYKAECHUE, BKIIOUYAIOUIEE  YCTAHOBJIEHHWE  IPUYMHHO-
CIIEICTBEHHELIX CBS3EH.



CO3/1aBaTh CXEMAaTHYECKHUE MOJETH C BBIJACICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
o0BeKTa.

COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3INYHBIC BUBI TUTAHOB (MIPOCTHIX, CIIOKHBIX H T.I1.).
npeoOpa3oBbIBaTh MHPOPMAILIMIO K3 OJTHOTO BHJA B IPYroM (TaOaUIly B TEKCT U TIp.).
YMETh OMPEICNIATh BO3MOXKHBIE HCTOYHUKH HEOOXOIMMBIX CBEICHHM, MPOU3BOIHUTH
MOUCK WH(POPMAIINH, aHATU3UPOBATH M OIICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamusuwvie YVJI:

CaMoCTOATEIbHO OpPraHU30BbIBaTh y4eOHOE B3aUMOJACHCTBUE B TpyIme (OmnpeaensTs oouue
LIEJIH, PACTIPEAEIATH POJIU, JOTOBAPUBATHLCS APYT C IPYrOM U T.1.).

[IpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMHU U3YUYCHUS MPEAMETA SBISIOTCA CIECIYIONINE YMEHHUS:

OCO3HAHUE POJIM BELIECTB!
- OIIPEACIIATH POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIEC U TEXHUKE;
- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
PacCMOTPEHNE XUMHUYECKHUX MTPOLIECCOB:
- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IPUPOJIE;
- HaXOAUTb YEPThl, CBUJIETEILCTBYIOLIME 00 OOMIMX NMPU3HAKAX XUMHUYECKHUX MPOLIECCOB U
UX PA3INYUX.

HCIIOJIb30BaHNE XUMHUUCCKUX 3HAHUM B 6I>ITyI
— OOBICHSITDH 3HAYCHHUE BC€IICCTB B )KXU3HU U XO3SMCTBE YEIIOBEKA.

OOBSACHATH MHUP C TOYKHU 3PCHUA XUMHU:
— HNCPCUHUCIIATb OTIIMYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XMMHYECKUX BCIICCTB,

— pas3indaTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKHUEC ITPOLECCCHI;
- opeaciisiTb OCHOBHBIC KJIACChI HCOPIraHUYCCKUX BCIICCTB,
- IOHUMATb CMBICI XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.

OBJIaJICHHE OCHOBAaMHU METOJOB MO3HAHUS, XapaKTEPHBIX /Il €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METOJbl XMMHUECKON Hayku (HAOIIO/IeHUE, CpaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT,
U3MEpEHHEe) U UX POJIb B MO3HAHUU TIPUPO/IBI;
- IPOBOJIUTH XUMUYECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBACHATh UX PE3YIbTATHI.
yMEHHUE OLICHUBATh MOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOYKU 3PEHUSI XUMHYECKOW O€30MacHOCTH T10
OTHOILIEHHUIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:
- HUCIOJIb30BaTh 3HAHUSA XMMHH TIPH COOJIIOJICHUHM TIPaBUJ HCIIOJIB30BAHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKUX TPEnapaTos;
— pa3nuyarh onacHble U 0e30IacHbIe BEIIECTBA.

B peE3yibTaTe HU3Y4YCHHA XUMHU Ha 0a30BOM YPOBHE B 8 xiacce YUYCHUK JOJIZKCH
3HATH/MIOHNUMATh:

XUMHUYECKYI0 CHMBOJUKY: 3HAaKM XHUMHUYECKUX ODIIEMEHTOB, (DOPMYNBI XUMHUYECKUX
BEILIECTB, YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIINH;

BOXHENIINE XUMUYECKUE NOHATHS: BEUIECTBO, XUMUUYECKUN AJIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCUTEIIbHBIE AaTOMHAsi M MOJIEKYJISIpHasE MacChbl, HWOH, QJUIOTPOMUs, H30TOIIbI,
XAMHYECKAsI CBA3b, AIEKTPOOTPULATEIBHOCTD, BAJIEHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIIEHUS, MOJIb,
MOJISIpHAsi Macca, MOJIAPHBIH 00beM, BeIIecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHUS, PACTBOPBI, AIEKTPOIUT U HEIIEKTPOJUT, IIEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLMALIMA,
OKHCITUTEh M BOCCTAHOBHUTENb, OKHCICHHE M BOCCTAHOBJIEHHE, TEIUIOBOU A(ddexT
peaKkuMH, CKOPOCTb XUMHUYECKOM peEaklMu, Karajiu3, XHUMHYECKOE pPaBHOBECHE,
YTJIEPOJIHBIN CKeTeT, GyHKIMOHATBHAS TPYIIa, H30MEPHS, TOMOJIOTHS;

OCHOBHBIE 3aKOHbl XUMHH: COXPAaHEHHMS MAacChl BEIIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

OCHOBHBIE TEOPUHU XHMHUHU: XUMHUYECKOW CBSI3U, DJIEKTPOJUTHUYECKOW JHCCOLIMALINH,
CTPOEHUS OPraHUYECKUX COCTMHEHUI;



yMeTb:

BAO)KHEWIIIME BEUIECTBA M MaTepUalbl: OCHOBHBIE METAUIBI U CIUIABbI; CEpHAasi, COJSHAsi,
a30THasg M YKCYCHas KHUCJIOTHI; IIEJI0YH, aMMHaK, MHHEpPAJbHbIE YIOOPEHHS, METaH,
ATaHOJI, ’KUPBI, MbLJIA, TIII0OK03a, caxapo3a, KpaxMmal, KjieT4yaTka, O€lIK1, UCKYCCTBEHHbIE U
CHHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KAYIYKH, IJIACTMACCHI;

HA3bIBATh: 3HAKH XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB, U3yUCHHbIE BEIIECTBA [0 «TPUBHAIBLHO»
WJIM MEXIYHApOJIHON HOMEHKIIATYpE;

onpeaeasATh: BaJCHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHHUS XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, THII
XUMHYECKOM CBSI3M B COEIMHEHUSX, 3apsA] MOHA, XapakTep Cpelbl B BOJHBIX
pacTBOpax HEOPraHMYECKHX COCJAMHEHUN, OKUCIMTEIh U  BOCCTAHOBUTEINb,
IIPUHA]JIEKHOCTD BELECTB K PA3JIMYHBIM KJIaCCaM OPraHUYECKUX COEIMHEHU;
XapaKTepU30BaTh: DJJEMEHTbl MallbIX [EpPHOJOB IO UX TMOJOXKEHUIO B
nepuoanuecko cucreme [[.M.MenzeneeBa; oOime XuMUYECKUE CBOMCTBA METAJLIIOB,
HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPIaHUYECKUX U OPraHMYECKUX COEIMHEHUM;
CTPOEHHE U XMMHUYECKHE CBOICTBA U3yUEHHBIX OPraHUYECKUX COEIMHEHUN;
O00BSICHATB: 3aBHCHUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHS; MPUPOIY
XUMUYECKON CBSI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOW, METAJUIMUYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKOH peaklMH U TOJOXKEHUS XUMHUYECKOTO pPaBHOBECHS OT pPa3IHMYHbIX
(bakTopoB;

BBINOJIHATh XUMHUYECKUNA OKCIEPUMEHT IO PACIO3HABAHMIO  BaXKHEHIIHUX
HEOPraHUYECKUX (KHCIOpOJI, BOJOPOA, YIIEKUCIbIN T'a3, aMMHUaK, PACTBOPBI KUCIOT U
nienouei, XJopua-, cyabdar -, KapOOHAT-UOHBI, HOHBI AMMOHUSI) U OPraHUYECKHX
BEIIECTB;

BBIYUC/STh: MAacCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOTO 3JI€MEHTa 1Mo (Qopmyse COeIUHEHUs,
MacCOBYIO JIOJII0 PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA B pacTBOpE, KOJIMYECTBO BEILECTBA,
00BEM HIIM MacCy peareHTOB WM MPOJIYKTOB PEaKLUU.

NPOBOAUTH CAMOCTOSITEIbHBIN MMOUCK XUMUYECKOW MH(GOPMAIIUU C UCIIOIb30BaHUEM
pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYNSIPHBIX W3JIaHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3
JaHHBIX, pecypcoB HMHTepHeTa); UCHOJIB30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTUU IS
00paboTKH U Tepeaun XMMHUIecKoi HH(GOPMAIIUHU U €€ MPEACTABICHHS B Pa3IHUHbIX
dopmax;

HCNOJIb30BATh TMNPUHOOPETEHHbIe 3HAHUST W YMEHHSI B MPAKTH4YECKOM
NAeATeJJbHOCTH U NOBCeIHEBHOM KU3HHU JJIS:

OOBSCHEHUS! XMMHYECKUX SBJICHHM, MPOUCXOIIINIMX B MpupoAe, OBITYy U Ha
IIPOU3BO/ICTBE;

ONpeNIeTICHUs BO3MOKHOCTH TMPOTEKAHUS XMMHUYECKHUX IMPEBpALICHUN B Pa3IMYHBIX
YCIIOBUSIX U OLIEHKHU MX MOCJIEICTBUM;

HKOJIOTMYECKU T'PAMOTHOT'O TIOBEJIEHUS B OKPYKAIOILIEH CPELE;

OLICHKH BJIMSHUSA XMMHMYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpYXKarolled cpelbl Ha OpPraHu3M
YEI0BEKA U IPYTUE KUBBIE OPraHU3MEI,

0e30macHOro o0palleHusi ¢ TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMU BELIECTBAMHU, J1a00OPaTOPHBIM
o0opynoBaHueM;

MPUTOTOBJIEHUS PAaCTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIMH B ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;
KPUTUYECKON OLIEHKU JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOH MH(OPMALMH, MOCTYMAIOMEH 13
pa3HbIX UCTOYHHUKOB.

Crpykrypa Kypca
Ha3zBanue riaBebl KomnuectBo | Ilpaktuueckue | KonTposbHbie
4acoB paboThI paboThI

Beenenue 5 Nel




ATOMBI XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB 10 Nel
OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX 12 Ne2
BEIICCTB

W3MeHeHust, IPOUCXOISIINE C 15 Ne2-4 Ne3d
BEIIECTBAMHU

PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa 19 Ne5,6 Nod
PacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB

OKHUCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC 3

peakuuu

[ToBTOpEeHUME 3 No5
PezepBHOE Bpemst 3

UTOTO 70 6 5
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